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TYRENS

SAMMANFATTNING

Norrtidlje kommun ar en expansiv kommun med hogt tryck pa nyexploatering och
omvandling av fritidshus till permanentboende. En langsiktigt hallbar
dricksvattenforsorjning ar en forutsattning for den framtida utvecklingen. | takt med
Ookad exploatering och paverkan fran klimatférandringar riskerar vattnets kvalitet och
kvantitet att forsamras om ny bebyggelse tillats i omraden som inte ar lampade foér
dricksvattenuttag. Syftet med detta uppdrag har darfor varit att ta fram ett underlag
som visar hur grundvattentillgangarna ser ut i Norrtidlje kommun idag och i framtiden
samt identifiera omraden med risk fér brist pa grundvatten av bra kvalitet.

Arbetet har genomforts med hjilp av geografiska vattenbalansberdakningar over
Norrtilje kommun dar vattentillgdngen och vattenbehovet uppskattas for bade sma
grundvattenmagasin i berg samt stora grundvattenmagasin i jord, och berg.
Berdkningarna har gjorts for aren 2020, 2030 samt 2070. For de framtida
berdakningarna har antaganden om befolkningsférandringar och klimateffekter tagits
med i berdkningarna. Resultatet av berdkningarna redovisas i kartor med tre olika
farger, rott, gult och gront beroende pa om det beddéms finnas balans mellan uttag och
grundvattenbildning eller inte. | gréna omraden bedoéms risken for vattenbrist som lag,
i gula omraden bedéms det finnas risk for vattenbrist och i roda omraden bedéms det
vara en stor risk for vattenbrist.

Resultaten ger en 6versiktlig bild av var det finns risk for vattenbrist och
saltvattenintrangning i nuldget och under framtida torrperioder. Berakningarna bygger
pa ett antal antaganden och férenklingar. Resultatet ska darfor inte tolkas som absolut
sanning utan snarare som mojliga scenarios.

Kartorna bedoms kunna anvandas som stod vid oversiktsplanering och évrig
planlaggning. De kan dven anvandas som underlag for att planera utbyggnad av VA-
verksamhetsomraden och vattentakter. Kartorna kan anvandas vid forhandsbesked,
bygglov, och planlaggning utanféor kommunala verksamhetsomraden. | gula och roda
omraden rekommenderas att det infors anmalningsplikt for befintliga enskilda
vattentakter respektive anmalnings-/tillstandsplikt for inrattande av nya enskilda
grundvattentdkter i syfte att sdkra en langsiktigt hallbar dricksvattenférsorjning for
befintlig och tillkommande bebyggelse. Stérre grundvattenuttag an foér en- eller
tvafamiljsfastigheter bor alltid foregas av en detaljerad analys for att se vilken
exploatering som ar hallbar och om tillstand for vattenverksamhet kravs.

Uppdrag: 314255, Grundvattentillgangar Norrtdlje kommun 2022-03-31
Bestallare: Norrtdlje kommun Slutrapport

331)



TYRENS

INNEHALLSFORTECKNING

1 INLEDNING......oiotiisrsmnsmsmsnsnsassnssassnssnssnssnsssssssnssnssassnssnssnssssssssssassnssassnssnssnsanss 5
2 Y 0 110 5 5
2.1 VATTENBALANS 5
2.2 ANVANDA DATA 7
3 BERAKNINGSANTAGANDEN ...cocuremrerresressessmssessessasssssssessensessessensessessessessessessessasesass 8
3.1 GRUNDVATTENTILLGANGAR AR 2020.. . . 8
3.1.7 SMA MAGASIN I BERG ....uvutiieieeeeeeeeiteeeee e e e e e eeeteree e e e e e e e e eeasaseeeeaaeeeeennsnenes 8
3.1.2 STORA MAGASIN I BERG ...ttt ettt ettt et e e e e e e e eeanes 8
3.1.3 STORA MAGASIN I JORD .uiiiuiiiiiiiieii ettt et e et e et e e e e e e e eaanes 9
3.2 GRUNDVATTENTILLGANGAR FRAMTID . . 10
3.2.1 SMA MAGASIN I BERG ..ceieiiiiieieieiiieeeeeiiieee e ssieeeeeesieeeeessnseeeeessnneeeaessnneeeens 10
3.2.2 STORA MAGASIN I BERG ..ceeiiiiiiieiiei ettt e e 12
3.2.3 STORA MAGASIN I JORD ..ottt ettt e e e e e ee e e e e e e eneees 12
3.3 VATTENBEHOV AR 2020..... - - 13
3.3.1 ENSKILD VATTENFORSORJINING ...eeeiuvireirieeeieeesteeesreeeereeesnsaeeesneesssnseeenns 13
3.3.2 SAMFALLIGHETER .....tiiitiieciieeeetee et e e st et e et e e st e e eneeesnaeeenneeenneeennes 15
3.3.3 KOMMUNAL VATTENFORSORJNING....ccccctieeirieeiieeeeieeeeieeesreeesneeeesnsee e 15
3.3.4 RESERVVATTEN ..euiiiiiiiii ittt ettt et s e s s e s e e e e e e eans 16
3.3.5 JORDBRUK . .cutctt ettt e e 16
3.4 VATTENBEHOV FRAMTID.. . - - 17
3.4.1 ENSKILD VATTENFORSORJINING .....uuutiiiiiieeeeeieecitreeeeeeeeeeeearreeeeeeeeeeennns 20
3.4.2 SAMFALLIGHETER ...ttt e ettt e e e e et e e e e e e e e eeaarreeeeeaaeeeeanans 21
3.4.3 KOMMUNAL VATTENFORSORJNING......uueeiieeeeeieeitirrieeeeeeeeeeeiirreeeeeaaeeeeennns 21
3.4.4 RESERVVATTEN ..ouiiiiiiiii ettt ettt s s e s e s e s e e e e e e eans 21
3.4.5 JORDBRUK ...ttt ettt e ettt e e e e e e et et e e e e e e e e neeeb e e e e aaeeneees 21
4 RESULTAT oeisicsmsmsmsmsssssssssssssssssssassmssssnsassnsassnssssnsssssssnsssasssssnssssnsassassssassssassssassnsassnsass 21
4.1 SMA GRUNDVATTENMAGASIN - - 22
4.2 STORA GRUNDVATTENMAGASIN - - - 25
5 ANVANDANDE AV RESULT AT ..ccvummrmremmssmssmssmssssensessessessesssssessessessessssssssessessssenss 29
6 REFERENSER ...ceseisrnsesnsessmsessmsassmssssmssssnssssnssssnssssssssssssssassssassnsassmssssnssssmsassnssssnnsnnnss 30
Uppdrag: 314255, Grundvattentillgangar Norrtalje kommun 2022-03-31
Bestallare: Norrtilje kommun Slutrapport

4(31)



TYRENS

1 INLEDNING

Norrtidlje kommun ar en expansiv kommun med hogt tryck pa nyexploatering och
omvandling av fritidshus till permanentboende. En langsiktigt hallbar
dricksvattenforsorjning ar en forutsattning for den framtida utvecklingen.

Nyexploatering sker bade inom tatorter och pa landsbygd samt inom och utanfér
verksamhetsomrade for kommunalt vatten och avlopp. Med nyexploatering menas i
denna rapport forhandsbesked, bygglov, och planlaggning. | dagsldget har Norrtélje
kommun en befolkning pa drygt 63 000 invanare och sommartid tillkommer ndarmare
100 000 fritidsboende. | takt med 6kad exploatering samt vid eventuella framtida
klimatforandringar riskerar vattnets kvalitet och kvantitet att forsamras om ny
bebyggelse tillats i omraden som inte dr lampade for andamalet. Férandringar da
fritidsboende overgar till permanentboende har inte kommunen maojlighet att paverka,
men med kunskap om grundvattentillgangen kan utvecklingen i riskomraden féljas.

Syftet med uppdraget ar att ta fram ett underlag som visar hur grundvattentillgangarna
ser ut i Norrtdlje kommun, idag och vid eventuella klimatférandringar, och identifiera
omraden med risk for brist pa grundvatten av bra kvalitet. Underlaget ska ligga till
grund for olika typer av bedémningar som rér grundvattentillgangen, t ex vid bygglov,
forhandsbesked och detaljplanearbete. Utifran underlaget ska det ga att peka ut
omraden dar det ar motiverat att inféra anmalningsplikt for befintliga enskilda
vattentakter respektive anmalnings-/tillstandsplikt for inrattande av nya enskilda
grundvattentdkter i syfte att sdkra en langsiktigt hallbar dricksvattenférsorjning for
befintlig och tillkommande bebyggelse.

2 METOD

2.1 VATTENBALANS

Arbetet har genomforts med hjalp av geografiska vattenbalansberdkningar éver
Norrtdlje kommun. Vattenbalansen kan beskrivas enligt foéljande ekvation:

P-ET-AS-Qut=R

dar

P ar nederbord

ET ar evapotranspiration (avdunstning och vaxters transpiration)
AS dr magasinsforandring (i snd, sjoar, mark- och grundvatten)
Qut ar uttag av vatten fran for t.ex dricksvattenférsorjning

R ar avrinning

Vatten tillfors landomraden genom nederbérd (P) i form av regn eller sno.

En del av nederboérden avgar till atmosfaren genom avdunstning och transpiration fran
vaxter. Summan av avdunstning och transpiration bendmns evapotranspiration (ET).
Nederbord minus evapotranspiration kallas ibland for effektiv nederbord. Den del som
inte evapotranspirerar infiltreras i marken och bildar mark- och grundvatten.
Infiltrationskapaciteten i det dversta marklagret ar dock heterogent fordelad i
landskapet och flackvis mycket begransad (exempelvis berghéllar, tatare leror eller
hardgjorda ytor). Nederbérd som faller pa vattenmattade omraden kan inte heller
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infiltrera marken och vatten fran alla dessa omraden rinner istdllet av pa ytan.
Grundvattnet och ytavrinningen strommar sedan vidare mot vattendrag, sjoar och hav
som avrinning (R). Grundvattenbildningen (G) for ett visst omrade utgors saledes av en
andel av avrinningen som beror pa markens infiltrationskapacitet (p).

G=p*R

Magasinerat vatten (S) finns framst i sjéar men dven vatten bundet i viaxter, markvatten
och grundvatten och den vattenmdngd som snoétdcket representerar. Nederbord,
evapotranspiration och avrinning varierar éver tid, vilket innebdr att mangden
magasinerat vatten (S) ocksa forandras over tid (AS). Tittar man 6ver en langre period
(ar) kommer férandringen i magasinerat vatten att var nara 0 da de storsta
variationerna sker i samband med de olika arstiderna under ett ar.

For att balans ska rada far inte vattenuttag i form av evapotranspiration och manskliga
uttag vara storre an det vatten som tillfors i form av nederboérd och
grundvattenbildning.

| detta arbete har vattenbalansberdkningar gjorts for nutid samt fér ar 2030 och ar
2070. Att aren 2030 och 2070 valts ar pa grund av att det finns befolkningsprognoser
och klimatdata for dessa ar. Da befolkningsprognoser och klimatdata andras med
jamna mellanrum rekommenderas att dven dessa vattenbalansberdkningar uppdateras
ungefdr var 5-10 ar. Resultatet av berdkningarna redovisas i kartor med tre olika
farger, rott, gult och gront beroende pa om det bedéms finnas balans mellan uttag och
grundvattenbildning (grundvattentillgang). Att endast tre klasser redovisas beror pa att
berdakningarna ar 6versiktliga och innehaller osdakerheter bade i berdknade tillgangar
och vattenuttag. Om fler klasser anvants hade risken for felbedomningar blivit storre
och det finns risk att resultaten uppfattas som sdakrare dn vad de ar. En mer detaljerad
beskrivning av hur dessa fargklasser har delats in beskrivs i Tabell 1. Berdkningarna
har gjorts med hjilp av geografiska data som bearbetats och berdknats i FME och
ArcMap. De berdakningsantaganden som gjorts beskrivs i Kapitel 3.
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Tabell 1 Klassindelning av vattenbalansberékningarna.

vattenbrist

Klass Definition Kommentar

Gront 50-100 % av Ett vattenuttag pa upp till 50 % av tillgangarna
Lag risk vattentillgangarna | bedéms vara ett langsiktigt hallbart uttag. | grona
for kvarstar omraden ar risken for vattenbrist lag och det kan

finnas mojlighet for fler uttag. Vid
grundvattenuttag som ar storre an behovet fér en
en- eller tvafamiljsfastigheter bor dock en mer
detaljerad analys goras for att sdkerstélla en
langsiktigt hallbar dricksvattenforsorjning.

Gult
Risk for
vattenbrist

50-10 % av
vattentillgangarna
kvarstar

Ett vattenuttag pa 50-90 % av tillgangarna bedéms
vara mojligt under kortare perioder som t.ex. under
sommaren. Om uttaget daremot pagar under lagre
tid finns risk for vattenbrist och
saltvattenintrangning. Pa grund av de osdkerheter
som finns i berdkningarna finns dock risk att
vattenbrist uppstar aven under kortare torra
perioder. | dessa omraden boér ny exploatering
endast tillatas om detaljerade analyser kan visa att
uttagen ar langsiktigt hallbara. Krav pa anmalan
eller tillstand for att borra nya brunnar i dessa
omraden foreslas.

Rott

Stor risk
for
vattenbrist

Mindre an 10 %
av
vattentillgangarna
kvarstar

| dessa omraden rader stor risk for vattenbrist och
saltvattenintrangning under torra perioder. Behov
av atgarder for att minska vattenforbrukningen kan
vara nodvandiga. Ny exploatering bor endast
tillatas undantagsvis om detaljerade
undersokningar kan visa att uttagen ar langsiktigt
hallbara. Krav pa anmalan eller tillstand for att
borra nya brunnar i dessa omraden foreslas.

2.2

ANVANDA DATA

Nedanstdende dataunderlag har anvants i berdkningarna

GIS-filer:

e Grundvattentillgdng i sma magasin, SGU

Genomslapplighet, SGU
Grundvattenforekomster, VISS

Modellerade tillrinningsomraden, SGU
Fastighetskartan, Lantmateriet
VA-verksamhetsomraden, Norrtilje kommun
Produktionsplatser for jordbruk, Jordbruksverket
Klimatdata fran 2015, SMHI

Klimatdata fran 2021, SMHI

Data i tabellformat
e VA-samfilligheter anslutna till det allmdanna VA-natet, Norrtdlje kommun
e Norrtidlje kommuns sopabonnemangsregister

e Kommunala ravattenuttag

Uppdrag: 314255, Grundvattentillgangar Norrtdlje kommun

Bestadllare: Norrtdlje kommun
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3 BERAKNINGSANTAGANDEN

3.1 GRUNDVATTENTILLGANGAR AR 2020

Grundvattentillgangar har berdaknats genom att berdkna grundvattenbildningen till
olika grundvattenmagasin. Grundvattenmagasin ar en hydrauliskt avgransad del av en
eller flera geologiska formationer som medger uttag eller infiltration av grundvatten.
Grundvattentillgangen har i detta sammanhang definierats som den mangd
grundvatten som kan tas ut dven under torrperioder (sommaren) eller flera ar med lag
grundvattenbildning (torr 5-ars period). Berakningarna har inte tagit hansyn till
extremfall, dvs den minsta méjliga grundvattenbildningen.

3.1.1 SMA MAGASIN | BERG

De allra flesta enskilda brunnar ar borrade i berg och darfér har grundvattentillgangen
i berg anvénts vid vattenbalansberdakningar for den enskilda vattenférsorjningen. |
berdkningarna har SGUs kartlager Grundvattentillgang i sma magasin anvants som
visar tillgangen i berg. Berdkningen baseras pa ett antal antaganden och ett relativt
oversiktligt grundmaterial och ar dirmed forknippade med osdkerheter. SGU anser att
den presenterade berdknade grundvattentillgangen kan vara relevant och anvandbar
for oversiktlig riskbedémning och planering avseende vattenuttag fran sma
grundvattenmagasin. Daremot bedémer SGU att resultaten generellt inte ar tillrackligt
precisa och detaljerade for att bedoma vattentillgang och risk for vattenbrist for
enskilda fastigheter. Da sma magasin har en begriansad magasineringskapacitet blir
torrperiodernas langd avgorande for hur mycket vatten som kan tas ut fran dessa
magasin. SGU definierar torrperiod som den langsta perioden utan (betydande)
grundvattenbildning. | Norrtidlje kommun uppstar denna period pa sommaren. En
utforlig beskrivning av hur SGU tagit fram kartlagret finns i Hjerne m.fl., (2021).

Kartan har en upplosning pa 100x100 m pa grund av att SGU bedomt att det ar
lampligt att tillgodordakna grundvattentillgangen fran en hektar per brunn. Pa grund av
de osdkerheterna som en enskild ruta kan ha i kombination med att det inte funnits
uppgifter om brunnars exakta placeringar har i stillet den genomsnittliga
grundvattentillgangen i rutor om 500x500 m anvdants i detta arbete. Vattentillgangen
inom dessa 25 ha har berdknats genom att ta medianvardet av alla 25 rutor. En
nackdel med denna metod dr om det finns stora skillnader i grundvattentillgang och
brunnarnas fordelning inom dessa 25 ha. Om grundvattentillgangen ar god i en del av
omradet och brunnarna ar koncentrerade till en annan del av samma omrade kommer
marginalen mellan tillgang och uttag att dverskattas och vice versa om brunnarna ar
placerade dar tillgangarna ar som storst.

3.1.2 STORA MAGASIN | BERG

For stora kommunala grundvattentakter i berg har ocksa SGUs karta
Grundvattentillgang i sma magasin anvants i kombination med SGUs bedomda
magasinsomraden i kartlagret Grundvattenférekomster. SGUs avgransningar av
grundvattenmagasin vid befintliga vattentakter i berg utgar fran de omrade varifran
grundvattenbildningen till den aktuella vattentdkten sker (SGU, 2018). Avgrdnsningen
av grundvattenmagasin i berg bedéms dock vara osdker da grundvattenflodet i berg
helt styrs av var det finns sprickor i berget. Inom varje magasinsomrade har
grundvattenbildningen summerats och enskilda uttag inom samma omrade har
subtraherats.

Uppdrag: 314255, Grundvattentillgangar Norrtdlje kommun 2022-03-31
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3.1.3 STORA MAGASIN | JORD

For stora grundvattenmagasin i sand- och grusavlagringar har grundvattenbildningen
till en Grundvattenforekomst beriknats genom att multiplicera effektiv nederbérd med
avrinningskoefficienter for mark med olika genomslédpplighet inom tillrinningsomradet.

Den effektiva nederbdrden har berdknats for en 5-arig torrperiod. Att en 5-arig
torrperiod anvdnds beror pa att stora grundvattenmagasin har en stor magasinerande
formaga som ger tillgang till vatten aven under perioder utan grundvattenbildning som
t.ex. sommaren. For att detta ska fungera maste magasinen fyllas pa under 6vriga
delar av aret. Om det daremot blir langa perioder, flera ar i rad, med lagre nederbord
an normalt kommer magasinen sakta att totmmas och tillgangarna att minska. For att
bedoma vad den effektiva nederbdrden ar under en 5-arig torrperiod har SMHIs
modellerade vattenforing for aren 2016-2020 anvants for de huvudavrinningsomraden
som magasinen ligger inom. Detta da den genomsnittliga avrinningen under en
flerarsperiod motsvarar den effektiva nederbdrden inom avrinningsomradet. Vardet pa
den effektiva nederborden under 2016-2020 varierar mellan 140 och190 mm/ar inom
de olika grundvattenmagasinen. Medelvardet for aret 1991-2020 lag mellan 170 och
210 mmy/ar. De hogre vardena aterfinns langs med kusten och de ldgre viardena inat
landet.

For att berdakna grundvattenbildningen har SGUs modellerade tillrinningsomraden
anvants samt SGUs karta Genomslapplighet. Dar tillrinningsomraden bedémts ha
betydande fel har de justerats manuellt. | Tabell 2 beskrivs de avrinningskoefficienter
som anvants for de olika genomslapplighetsklasserna. Ett relativt hogt varde har
anvants for omraden med lag genomslapplighet. Detta for att kompensera for att
tillrinningsomraden till slutna grundvattenmagasin generellt beddéms vara lite for sma.
Aven Rhode mfl. (2004) har gjort berdkningar som visar att grundvattenbildningen i
jordar med lag genomslapplighet kan ligga pa omkring 50 % av den effektiva
nederborden. Antagna avrinningskoefficienter har dven jamférts med SGUs berdknade
grundvattenbildningar i rapporten Asarnas grundvatten - en kartering av
grundvattentillgangar i Lohadrads- och Roasen (2004) for att kontrollera rimligheten. |
ett magasin, Finsta-Kilen, bedéms inducerad grundvattenbildning forekomma under
perioder da grundvattennivan i magasinet ligger lagre dn sjon Bjorkarn (Tyréns, 2018).
Ett paslag pa uttagskapaciteten har darfor gjorts till detta magasin sa att tillgangarna
motsvarar 14 |I/s. Denna kapacitet motsvarar det genomsnittliga uttaget som gjordes i
vattentdkten ndr den anvdandes som ordinarie takt (Tyréns, 2018). Ingen hansyn har
tagits till hardgjorda ytor inom avrinningsomradena pga att de utgor en sa pass liten
andel av hela tillrinningsomradena att det inte bedéms ha nagon betydande effekt pa
tillgangarna.

Tabell 2 Avriningskoefficienter som anvénts vid berdkning av grundvattenbildning.

Genomsldpplighet | Avrinningskoefficient | Jordart
Hog 100 % Grus och sand
Medel 75% Moran
Lag 50 % Lera, silt och torv
Ej definierat 0% Motsvarar sjéar och
vattendrag
Uppdrag: 314255, Grundvattentillgangar Norrtdlje kommun 2022-03-31
Bestallare: Norrtdlje kommun Slutrapport
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3.2 GRUNDVATTENTILLGANGAR FRAMTID

Vid berdakningarna av framtida grundvattentillgangar har klimatscenariot RCP 8.5
anvants. RCP:erna syftar till att ge information om klimatférandringarna vid olika halter
av vaxthusgaser i atmosfaren. Scenariot 8.5 innebar i korthet att vi fortsatter att slappa
ut vaxthusgaser pa samma satt som idag.

Klimatscenarier beskriver det generella beteendet hos klimatet i form av medelvarden
under 30-arsperioder, sa kallade normalperioder. Klimatscenarierna visar inte laget for
en exakt tidpunkt.

De forsta resultaten av olika klimatscenarier redovisades av SMHI 2015 i de Lansvisa
klimatanalyserna. Underlaget till klimatanalyserna beskrivs i rapporten Klimatscenarier
fér Sverige, Bearbetning av RCP-scenarier fér meteorologiska och hydrologiska
effektstudier (SMHI, 2015). De forsta klimatscenarierna anvande sig av
referensperioden 1961-1990 och redovisade klimatférandringar for perioderna 2020-
2050 och 2070-2100. | november 2021 redovisade SMHI nya klimatscenario-
berdkningar. De nya berdkningarna har referensperioden 1971-2000 och beskriver
klimatforandringarna fér perioderna 2011-2040, 2041-2070 och 2071-2100. Aven ett
antal nya klimatindex redovisas i de nyare berdkningarna dar Effektiv nederbérd ar en
av dem (SMHI, 2021). Hur mycket som skiljer sig mellan de dldre klimatanalyserna och
de nyare har inte analyserats i detta projekt.

| detta arbete har klimatscenarierna fran 2015 anvants vid berdakning av klimateffekter
pa sma och stora magasin i berg medan de nyare klimatanalyserna fran 2021 anvants
for att berdkna klimateffekten pa stora magasin i jord.

3.2.1 SMA MAGASIN | BERG

For sma magasin bedéms langden pa perioden utan grundvattenbildning vara
avgorande for hur mycket vatten som kan tas ut under sommaren. | framtiden bedéms
vegetationsperioden da ingen grundvattenbildning sker férlangas, se Figur 1 och Figur
2 . Vid berdkning av framtida tillgangar har darfér nuvarande tillgang berdknats genom
att fordela dagens tillgang 6ver framtida vegetationsperiodens langd. Detta bygger pa
antagandet att man i bérjan av vegetationsperioden har samma mangd vatten lagrad
som idag. Antagandet utgar fran SMHIs senaste berdkningar av den effektiva
nederborden. Klimatscenarierna visar att den effektiva nederbérden under vintern
bedoms 6ka medan den under sommaren bedéms minska.
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Figur 1 Férdndring i vegetationsperiodens ldngd ar 2020-2050 jamfért med perioden 1961-1990 enligt
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3.2.2 STORA MAGASIN | BERG

Tillgangarna i stora magasin i berg i framtiden har berdknats pa samma satt som sma
magasin.

3.2.3 STORA MAGASIN | JORD

For stora magasin i jord har forandringen av den effektiva nederbdrden per ar anvants.
Eftersom klimatscenarierna endast visar férandringen av medelvarden har medelvardet
minskats med 20 % for att representera framtida torrperioder. Det finns inga uppgifter
pa max- och minvarden for framtiden, utan detta antagande bygger pa data fran aren
2016-2020 och medelvardet under perioden 1991-2020 fran S-HYPE dar den effektiva
nederborden var mellan 75 och 90 % av medelnederbdrden. Enligt SMHIs senaste
klimatanalyser bedoms den effektiva nederbdrden 6ka under perioden 2011-2040 och
darefter minska, se Figur 3. Analys av observerade avrinningsdata och nederboérdsdata
i kommunen har dock inte visat pa nagot stigande trend sedan 70-talet. Fragor har
stallts till SMHI angaende hur man ska tolka detta, men utan att nagot svar erhallits.
For att inte 6verskatta vattentillgangen har darfér referensperioden 2040-2070 anvants
for att beskriva situationen ar 2030. Anvdnda vdrden redovisas i Tabell 3.

Effektiv nederbérd (mm/month)

Brostrémmen, RCPES, &r

mm/month

2017-2040 2041-2070 2071-2100

Figur 3 Diagrammet visar beréknad férédndring av Effektiv nederbérd (medel) mm/méanad i Brostrémmen
fér tre framtida perioder under RCP8,5 som férédndring jamfért med referensperioden 1971-2000.
Resultaten visas i form av en box-plot, dar spridningen fér de olika klimatmodellerna anges som maximum
och minimum (linjer), 25:e och 75:e percentilerna (fyrkanten) och medianvérdet (horisontell linje i
fyrkanten).
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Tabell 3 Anvénda vérden pa effektiv nederbord for framtiden.

Avrinningsomrdde | Peg Pefr Pegr antagen Pegs antagen
1991-2020 | torrperiod torrperiod 2040- torrperiod 2070-
(mm/ar) 2016-2020 2070 median RCP | 2100 median RCP
(mm/ar) 8,5 (mm/ar) 8,5 (mm/ar)
Skeboan 199 170 163 157
Brostrommen 174 140 139 130
Norrtéljean 186 140 140 130
Bergshamrakusten 209 190 167 160
Vaddokusten 199 170 159 152

3.3 VATTENBEHOV AR 2020

3.3.1 ENSKILD VATTENFORSORJNING

For att bedoma vattenuttagen som gors for enskild vattenforsérjning har kommunens
sopabonnemangsregister anvants for de fastigheter som inte ar anslutna till det
kommunala VA-natet. Utifran uppgifter pa storlek pa soptunna och témningsfrekvens
har det genomsnittliga vattenbehovet under sommarmanaderna uppskattats, se Tabell
4. Att vattenbehovet under sommarmanaderna anvants beror pa att det ar den
perioden som det enskilda vattenbehovet ar som storst till foljd av alla
sommarstugegdster, campingar och andra sommarverksamheter som inte finns aret
runt. Samtidigt sker ingen betydande grundvattenbildning under sommaren vilket gor
denna period till den mest kritiska under aret nar det galler enskild vattenforsoérjning.

Uttaget for vattnet har antagits ske i mitten av fastigheten om det bara finns ett
sopabonnemang pa fastigheten. Dar fler sopabonnemang finns pa samma fastighet
anvands soptunnans plats som uttagspunkt. Sopabonnemang dar det framgar att det
avser en badplats har tagits bort, da inget vattenuttag antas gors dar.

Med den valda metoden att klassificera olika typer av bebyggelse underskattas antalet
fritidshus sannolikt da fritidshus med sophamtning aret runt i dessa berdkningar har
klassats som permanentbostad. Detta gor att vattenbehovet for vissa fritidshus kan
ligga nagot hogt.
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Tabell 4 Antaget vattenbehov per fastighet utifran sopabonnemang och sopméangder.

Abonnemang | Kdrlstorlek | Antagen Vatten- Kommentar Antal
(varannan | bebyggelse uttag (l/d) uttags-
vecka) (1) punkter

Sjéhamtning | 160 Fritidshus pa 150 Har antagit 70 | 1714

sommar- Oar utan I/d x5

manader vagforbindelse personer under

38 dagar under
sommaren

Sjohamtning | 160 Permanent- 380 140 1/d x 2,7 259

aret runt boende pa dar personer*

utan
vagforbindelse
Sommar- 190 Fritidshus pa 180 Antar att man 16 443
hamtning fastlandet och har lite mer
O0ar med bekvamligheter
vagforbindelse nar vag-
forbindelse
finns darav
hogre
forbrukning an
pa mindre oOar.

Sommar- 370-660 Sommar- 1000 Grov 14

hamtning verksamhet uppskattning

av vattenbehov
utifran
sopmangd

Hamtning 160-240 Bostadshus 380 140 1/d x 2,7 12 432

aret runt personer*

Hamtning >240-1000 | Flerbostadshus | 1000 Grov 196

aret runt eller uppskattning

verksamhet av vattenbehov
utifran
sopmangd

Hamtning >1000 - Flerbostadshus | 1500 Grov 58

aret runt 3000 eller uppskattning

verksamhet av vattenbehov
utifran
sopmangd

Hamtning > 3000 Flerbostadshus | 2000 Grov 11

aret runt eller uppskattning

verksamhet av vattenbehov
utifran
sopmangd

* Genomsnittlig vattenforbrukning och antal personer per hushall i landet enligt
Svenskt Vatten (2020).
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3.3.2 SAMFALLIGHETER

I kommunen finns 39 registrerade dricksvattenanlaggningar i samfalld regi, se Figur 4.
Da det saknas uppgifter om vilka fastigheter som ar anslutna till vilka samfalligheter
samt att en del anvdander vatten fran bade privat brunn och samfilligheter har inga
gemensamhetsanldaggningar tagits med i berdakningarna. Alla samfalligheterna forutom
en bedoms ta sitt vatten fran sma grundvattenmagasin i framfor allt bergborrade
brunnar. Da vattenbalansen for sma magasin ar beraknad fér 25 ha stora omraden och
samfdalligheter ofta bestar av relativt titbebyggda omraden bedoms det inte ha nagon
storre betydelse for resultaten om ett fatal stora uttag gors eller om flera sma uttag
gors inom dessa 25 ha. Det enda omradet dar resultaten beddms bli missvisande ar
samfalligheten pa Bjorkudden och Grané pa norra Blido. Denna samfillighet bedéms ta
sitt vatten ifran en sand-och grusférekomst. Det har dock inte gatt att hitta uppgifter
om vilka fastigheter som ar anslutna till foreningen och alla fastigheter i omradet har
darfor antagits ha en egen brunn borrade i berg. Vattentillgang foér dessa omraden har
darfoér sannolikt underskattats.
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Figur 4 | Norrtélje kommun finns 39 registrerade dricksvattensamfélligheter.

3.3.3 KOMMUNAL VATTENFORSORJNING

Ravattenuttag fran de kommunala grundvattentdkterna har erhallits fran Norrtalje
kommun for aren 2016-2020. For vattentakter i berg och mordn har det
genomsnittliga uttaget for sommarmanaderna juni, juli och augusti anvants, medan
den genomsnittliga arliga férbrukningen anvants for vattentdkter i sand och grus, se

Tabell 5.
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Tabell 5 Vattentékter och vattenuttag som anvénts i berdkningarna.

S § S 3 < <
g 32 |33 S g |
S £8 | £% N ? 2|3
S . SRS =S N 2 N N <
= Q = < PSS S a < N Q
5 2 ° 8 | 2¢ | N g S3 |3
> I~ Qo Q«\ hy QS Q )
Typ av Urberg | Urberg | Urberg | Grus Mordn Urberg/ | Grus Urberg
vattentakt gruvor
Uttag per 88518 28874
ar 2016-
2020 (I/d)
Uttag 10843 | 5641 6422 97478 | 239893 | 146107 | 30717 | 32567
sommartid
2016-
2020 (I/d)

For att identifiera fastigheter anslutna till det kommunala VA-natet har en shp-fil 6ver
VA-verksamhetsomraden kombinerats med uppgifter om anslutna samfalligheter samt
abonnenter utanfor VA-verksamhetsomradet. Uppgifter om vilka vattentakter som
forsorjer vilka omraden har hamtats fran Norrtdlje kommuns VA-plan (2020a).

3.3.4 RESERVVATTEN

I kommunen finns fyra reservvattentiakter nedforda i sand- och grusavlagringar.
Uttagsmangderna fran dessa takter utgar fran de maximala tillstandsgivna
vattenuttagen per ar, se Tabell 6.

Tabell 6 Reservvattentékter och vattenuttag som anvénts i berdkningarna.

Vattentdkt Finsta Kilen | Vdstra Syninge | Vagndalen | Bergby (Rimbo)
Tillstandsgivet 1 095 890 684 932 547 945 127 397
vattenuttag per ar

(I/d)
Tillstandsgivet 400 000* 250 000** | 200 000** 46 500%**
vattenuttag per ar
(m3)
* Tyréns (2018a) ** Tyréns (2018b) *** Norrtdlje kommun (2020b)

3.3.5 JORDBRUK

Jordbrukets vattenbehov har uppskattats fér notkreatur och grisar, se Tabell 7. Att
enbart dessa djurs vattenbehov berdknats beror pa att det 4r de mest vattenkravande
djuren och de djur som det finns flest avi kommunen bland de arter som finns
registrerade i Jordbruksverkets statistikdatabas. Det har inte funnits krav pa att
registrera hastar hos Jordbruksverket fore 2021 och det saknas darfér uppgifter om
antal hastar och var hastgardar ar lokaliserade i kommunen.

Vattenbehovet for notkreatur och gris har berdknats med hjalp av schablonvarden for
vattenbehov (Jordbruksverket, 2018) och en GIS-fil med produktionsplatser. Hur manga
djur som finns pa varje produktionsplats ar sekretessbelagd information. Det totala
vattenbehovet per djurslag har darfor fordelats jamnt 6ver alla produktionsplatser.

2022-03-31
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Tabell 7 Vattenbehov fér nétkreatur och grisar ar 2020 i Norrtélje kommun.

Antal Dricks- Ovrigt Totalt Antal Vattenbehov
djur vatten- vatten- vatten- | produktions- | per
2020 * | behov behov behov platser produktions-
(m’/ar) ** | (m?/adr) (m’/ar) plats (I/d)
ek
Kor for
mjolk- 1027 30 6.7 | 37691
produktion
Kor for
uppfédning 1279 16 0.2 | 20720
av kalvar
Kvigor,
tjurar och 2 389 14 33 446
stutar
Kalvar, = 15 gy 5 10 405
under 1 ar
Totalt 6776 65 7 1102 262 169 1658
Notkreatur
Galtar for 10 55 55
avel
Suggor for 732 6 4392
avel
Slaktgrisar,
20 kg och 7 852 2.4 0.3 | 21200
darover
Totalt Gris 8594 13.9 0.3 | 25647 20 3513

* Jordbruksverket (2020)
* *Jordbruksverket (2018)

3.4

VATTENBEHOV FRAMTID

Enligt SCBs befolkningsprognos (2020), se Figur 5, kommer Norrtédlje kommuns
befolkning att 6ka fram till mitten av 2030-talet for att sedan avta. Som mest bedoms
befolkningen uppga till 67 000 permanentboende. Kommunens egna
befolkningsprognoser visar dock pa en kraftigare 6kning och bedomer att det ar 2030
finns ca 75 000 permanentboende i kommunen (Norrtidlje kommun, 2020a). Nagra
langre kommunala prognoser an till 2030 har inte funnits tillgangliga under storre
delen av arbetets gang. Utifran tillgangliga befolknings-, och klimatprognoser har det

framtida vattenbehovet berdknats for aren 2030 och 2070. For ar 2030 har

befolkningsprognosen och anslutningsgraden enligt Norrtidlje kommuns VA-plan

(2020) anvants. For ar 2070 har ett antagande om att befolkningen ar lika stor som ar
2020 gjorts baserat pa SCBs langsiktiga prognos samt kommunens prognos som visar
en storre befolkning an SCB.
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Befolkningsutveckling Norrtadlje kommun (SCB)
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Figur 5 SCBs befolkningsprognos fér Norrtélje kommun fér aret 2020-2070.

Under arbetet med denna utredning pagar samtidigt inom kommunen arbetet med en
ny 6versiktsplan dar dven en ny befolkningsprognos tagits fram. Oversiktsplanen tar
hojd for att antalet invanare i genomsnitt ska kunna éka med 650-1 000 invanare per
ar till ar 2050. Det innebdr att befolkningen kan komma att uppga till mellan

84 000 - 94 000 invanare ar 2050. Den o6vre delen av spannet ligger i linje med de
senaste arens befolkningsutveckling och den genomsnittliga utveckling som RUFS
2050 utgar ifran for hela Stockholmsregionen. Den ldgre delen av spannet ligger i linje
med den genomsnittliga befolkningsutvecklingen i Norrtédlje kommun de senaste 20
aren. Med en sadan befolkningsékning behover det tillkomma ca 9 -14 000 bostader
till ar 2050. Enligt OP riaknar man med att merparten av bostdderna tillkommer i
anslutning till Norrtdlje stad eller nagon av centralorterna, men en del férvantas ske
genom omvandling av fritidshus till permanentbostader. Darutoéver forvdantas ett antal
bostader tillkomma pa landsbygden via forhandsbesked och bygglov utom plan.

I kommunens 23 tatorter forsorjs 90 % av befolkningen med dricksvatten fran ytvatten,
se Tabell 8. Bland de 11 storsta tatorterna finns bara en tatort som forsorjs av
grundvatten och det dr Edsbro. Eftersom befolkningsdkningen frimst bedéms ske i de
storre tatorterna som forsorjs av ytvatten kan inte den senaste befolkningsprognosen
appliceras pa mindre tatorter och glesbygd. Antaganden om befolkningsdkning i dessa
omraden som gjorts i detta arbete beskrivs nedan under avsnitt 3.4.1 och 3.4.3.
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Tabell 8 Tétorter i Norrtélje kommun med befolkningsméngd samt typ av vattenf6érsérjning.

Téatort Folkméngd | Vattenférsérining | Antal anslutna till | Andel anslutna till allmén
20181231 allmént VA vattenférsérjning
(SCB) (Norrtélje, 2020a)

Norrtalje 21188 | Allméant Ytvatten 21188 100 %

Rimbo 5117 | Allmant Ytvatten 5117 100 %

Hallstavik 4723 | Allmant Ytvatten 4723 100 %

Almsta 1422 | Allmant Ytvatten 1188 84 %

Hastangen 726 | Allmant Ytvatten 726 100 %

och Mora

Bergshamra 604 | Allmant Ytvatten 604 100 %

Edsbro 595 | Allimant 491 83 %
Grundvatten

Nabbo, 587 | Allmant Ytvatten 587 100 %

Graddé och

Réavsnas

Svanberga 555 | Allmant Ytvatten 488 88 %

Spillersboda 485 | Allmant Ytvatten 332 68 %

Ranas 421 | Allmant Ytvatten 421 100 %

Grisslehamn 416 | Allmént 231 56 %
Grundvatten

Sddersvik 401 | Allmant 224 56 %
Grundvatten

Herrang 381 | Allmant 371 97 %
Grundvatten

Riala 360 | Enskilt 0 0 %
Grundvatten

Nysattra 292 | Allmant Ytvatten 229 78 %

Soderby- 262 | Allmant 229 87 %

Karl Grundvatten

Blido 258 | Allmant 57 22 %
Grundvatten

Finsta 257 | Allmant Ytvatten 224 87 %

Skebobruk 255 | Allmant Ytvatten 255 100 %

Oxhals6 212 | Enskilt 0 0 %
Grundvatten

Grovstanas, 210 | Enskilt 0 0 %

Hysingsvik Grundvatten

och Sol6

Malstaby 209 | Enskilt 0 0 %
Grundvatten

Befolkningsprognoserna tar bara hansyn till antalet permanentboende i kommunen
och sédger inget om hur fritidsboendet kommer utvecklas. Enligt OP 2040 kommer det
finnas en fortsatt efterfragan pa att bygga nya fritidshus i kommunen. Inom
skargardszonen, som anges genom gransen for hogexploaterad kust enligt
Miljobalken, ska det dock inte etableras nagra nya fritidshusomraden. Komplettering
av enstaka fritidshus kan dock férekomma. Daremot forvdntas omvandling av
fritidshus till permanentbostader ske.
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3.4.1 ENSKILD VATTENFORSORJNING

Enligt Norrtdlje kommuns VA-plan (2020) berdknas en befolkningsdékning pa 3,6 % i
omraden utan kommunalt VA ar 2030 jamfort med ar 2018. Exakt var dessa kommer
bo ar svart att saga men befolkningsdkningen antas har fraimst ske i omraden dar det
redan bor manniskor idag. | berdkningarna for ar 2030 har darfér vattenbehovet fran
varje befintlig uttagspunkt 6kats med 3,6 %, med undantag for d6ar utan
vagforbindelse, se Tabell 9. Detta innebar att dven fritidshus, verksamheter och skolor
mm ges en 6kad vattenanvandning. Fritidshusens dkade vattenanvandning beddéms i
forsta hand bero pa att en del hus omvandlas till permanentboende.

Eftersom inga storre forandringar av befolkningen i mindre tatorter och glesbygd
bedoms ske fram till ar 2030 och SCBs prognos fram till 2070 visar pa en minskande
befolkning efter ar 2032 har vattenbehovet for ar 2070 antagits vara detsamma som ar
2020, se Tabell 5. Ytterligare en anledning till detta antagande ar att det ar svart att
bedoma vart enskilda vattenuttag kommer att goéras ar 2070. Resultaten for ar 2070
visar saledes endast klimatforandringarnas effekt pa vattenbalansen.

Tabell 9 Enskilt vattenbehov ar 2030.

Abonnemang | Kdrlstorlek | Antagen Vattenuttag | Kommentar
(varannan | bebyggelse (l/d)
vecka) (1)

Sjohdamtning 160 Fritidshus pa 150 Antar samma som
sommar- Oar utan idag
manader vagforbindelse
Sjohdamtning 160 Permanent- 380 Antar samma som
aret runt boende pa oar idag

utan

vagforbindelse
Sommar- 190 Fritidshus pa 180%1,036 Okar med 3,6 %
hdamtning fastlandet och

o6ar med

vagforbindelse
Sommar- 370-660 Sommar- 1000%1,036 | Okar med 3,6 %
hdamtning verksamhet
Hamtning 160-240 Bostadshus 380%1,036 | Okar med 3,6 %
aret runt
Hamtning >240-1000 | Flerbostadshus | 1000%1,036 | Okar med 3,6 %
aret runt eller

verksamhet
Hamtning >1000 - Flerbostadshus | 1500%1,036 | Okar med 3,6 %
aret runt 3000 eller

verksamhet
Hamtning > 3000 Flerbostadshus | 2000%1,036 | Okar med 3,6 %
aret runt eller

verksamhet
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3.4.2 SAMFALLIGHETER

Da inga vattenuttag fran samfilligheter gatt att berdkna for ar 2020 har dessa inte
heller berdaknats for ar 2030 och 2070.

3.4.3 KOMMUNAL VATTENFORSORJNING

For att berdkna det kommunala vattenbehovet ar 2030 har uppgifter om

befolkningsékning inom varje VA-verksamhetsomraden hamtats fran Norrtilje
kommuns VA-plan (2020), se Tabell 10. Ravattenuttaget per person har antagits vara
detsamma som idag.

For ar 2070 har samma vattenbehov som ar 2020 anvants, se Tabell 5.

Tabell 10 Kommunalt vattenbehov ar 2030.

Vattentdgkt

Blido

Drottningdal
Brandstationen

Drottningdal
Smalandshus

Edsbro

Herrdng

(Soderby-Karl)
Sodersvik

Typ av
vattentakt

Urberg

[
=
o
D
=
Q

c
=
o
(0]
=
(o]

Grus

§ Grisslehamn
°
Q
=)

Urberg/
gruvor

| Norrby
c
[%,]

c
=
o
(0]
=
(o]

Befolknings-
forandring
2018-2030

0%

o
R

o
R

-1 %

w
R

1% -1 %

Uttag per ar
2030 (I/d)

87632

Uttag
sommartid
2030 (I/d)

10843

5641

6422

232697

143184
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3.4.4 RESERVVATTEN

For reservvattentdkterna antas samma vattendomar som finns idag galla dven i
framtiden, darfér anvdnds samma uttag som i Tabell 6 dven for ar 2030 och ar 2070.

3.4.5 JORDBRUK
Vattenuttaget fran jordbruket har antagits vara detsamma for ar 2030 och 2070 som

for ar 2020.

4 RESULTAT

Resulterande kartor 6ver vattenbalansen i olika grundvattenmagasin redovisas i Figur 6
- Figur 11. Kartorna ar uppdelade pa sma och stora grundvattenmagasin samt visas for

aren 2020, 2030 och 2070. Kartorna har dven levererats som shp-filer.
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4.1 SMA GRUNDVATTENMAGASIN

For ar 2020 visar resultatet att de fraimsta riskomraden for vattenbrist ar i omraden
langs kusten dar andelen fritidsbebyggelse ar stor. Stor risk for vattenbrist bedoms
finnas i Herrang, Norra Vaddokusten, Norra och syddstra Vato, Bjorknds, Grovstanis,
Yxlan och Blido. Inat landet finns dven nagra omraden med stor risk for vattenbrist
men dessa omraden ar mindre an langs med kusten. Omraden bestar av Sattra,
omradet mellan Gottréra och Abrahamsby samt Sjéoandan. Bland mindre 6ar bedéms
storst risk for vattenbrist finnas pa Norrora, Séderoéra, Svartléga och Rédldga.

/
N /
|
L
%
N\
X
X
N
\
%
1
\
e
\
N
b
N\
Skjutomrade \\
N
\
%
N
N
Simpnasklubb
a8 ﬁTiéNen
A i
F
ﬁ": £ . i
‘5' 'l.un ':I:' "&u
Bkar d s M ’ J:
& ‘;:! v,
s B,
Pﬁ' oo ) B
Kobbfjdrden =
& -3 ‘$ ‘ (24
=, = - ;*
Grundvattentillgang sma magasin 2020 o ‘I / e
[ ] >50 % av vattentillgangen kvarstar o '
[ ]10-50 % av vattentiligangen kvarstar =
[ <10 % av vattentillgangen kvarstar v
0 5 10 20 Km
L 1 1 1 1 1 1 1 |
© Lantmateriet
Figur 6 Grundvattentillgang i sma magasin ar 2020.
2022-03-31

Uppdrag: 314255, Grundvattentillgangar Norrtdlje kommun
Bestallare: Norrtédlje kommun

22(31)

Slutrapport
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Resultatet ar 2030 har tagit hansyn till befolkningsokning samt klimatférandringar.
Storst paverkan av klimatférandringarna beddéms ske i de sddra och sydoéstra delarna
av kommunen dar vegetationsperiodens langd (torrperioden) bedéms forlangas mest.
Befolkningsdkningen har antagits ske i huvudsak dar det redan bor manniskor idag.
Darav okar antalet gula och réda omraden pa flera platser dar det finns tat bebyggelse
eller stora befintliga vattenuttag. Det ar frimst de omraden som redan i dag bedéms
ha stor risk for vattenbrist som far en annu storre risk i framtiden, men aven en hel del

mindre omraden far en 6kad risk for vattenbrist.
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Ar 2070 visar berdkningarna pa ytterligare 6kning av riskomraden for vattenbrist.
Detta beror enbart pa klimatférandringarna da befolkning i detta scenario antas vara
detsamma som ar 2020. Att det trots detta blir en 6kad risk for vattenbrist beror pa att
vegetationsperiodens langd i det valda klimatscenariot, RCP 8,5, bli langre och ldangre
fram till ar 2100. Férutom de stora sammanhdngande riskomraden langs kusten finns
nu dven flertalet sma omraden inat landet som oOvergatt fran grona omraden idag till

gula eller roda omraden.
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4.2 STORA GRUNDVATTENMAGASIN

Bland de stora grundvattenmagasinen dar de kommunala vattentidkterna finns visar
berdkningarna pa att det redan idag ar stor risk for vattenbrist eller
saltvattenintrangning i framfor allt Herrdng. Fyra kommunala vattentakter ar
gulmarkerade. Dessa ar Grisslehamn, Edsbro, S6dersvik och Blid6. Av dessa ar de kdnt
sedan tidigare att Grisslehamns vattentakt inte bedéms ha tillracklig kapacitet for
framtida behov. Det framgar dven av VA-planen (2020) att ravattentillgangen behover
utredas for Herrdng och Blido. Det har aven forts diskussioner om att ansluta Sédersvik
till Norrvatten (om det beddéms finnas risk for vattenbrist dr dock oklart). Det finns
inget omnamnt om att Edsbro skulle kunna ha risk for vattenbrist. Vattenprovtagningar
under 90-talet och bdrjan av 2000-talet har dock visat en pataglig saltvattenpaverkan
(6ver 50 mg/l) i Edsbro vattentdakt under manga ar (Lansstyrelsen i Stockholms lan,
2006). Detta kan ha orsakats av vagsalt, tidigare vattenuttag, relikt saltvatten eller att
uttaget varit pa gransen till vad som ar langsiktigt hallbart. Om vattenprovtagningar i
dagslaget visar pa hogre salthalt 4n pa 90-talet och paverkan fran vagsalt eller tidigare
uttag kan uteslutas beddms uttaget vara storre an tillgangarna. | annat fall har
sannolikt tdaktens tillrinningsomraden som anvants i dessa berdkningar underskattats.
Vattenprover fran Blido vattentiakt under samma period visar pa mycket mer varierande
kloridhalter som ibland ar 6éver 50 mg/I och ibland under, vilket troligtvis beror pa ett
mer sasongsbetonat vattenbehov (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2006).

Aven reservvattentikterna Vastra Syninge, Vagndalen och Finsta-Kilen visar pa
begriansad marginal. Men da dessa vattentdkter inte anvands regelbundet och enbart
ar tankta att anvandas under kortare perioder bedéms risken for vattenbrist trots allt
som lag dar.

Resultaten for grundvattenmagasinet pa Oxhals6 har inte gatt att berdkna da
vattenuttaget fran magasinet ar okant.
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Tva grundvattenmagasin i Lohdradsasen bestar till stor del av berg-, eller grustikter, se
Figur 9 - Figur 11. Dessa beddms inte vara lampliga att anvanda som vattentakter.
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Resultaten ar 2030 visar liten skillnad mot idag. En viss minskning av alla tillgangar
har dock skett. Den enda fordndringen i klasstillhérighet ar att Edsbro gatt fran gul

klass till rod.
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Figur 10 Grundvattentillgang i stora berg- och jordmagasin ar 2030.
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Ar 2070 har tillgangarna minskat ytterligare nagot och nu hamnar dven Blidé i den
roda klassen.
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Figur 11 Grundvattentillgang i stora berg- och jordmagasin ar 2070.
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5 ANVANDANDE AV RESULTAT

Resultaten ger en 6versiktlig bild av var det finns risk for vattenbrist och
saltvattenintrangning i nuldget och under framtida torrperioder. Berdkningarna bygger
pa ett antal antaganden och férenklingar. Resultatet ska darfor inte tolkas som absolut
sanning utan snarare som mojliga scenarios. Den storsta svarigheten med denna typ
av berdkningar ar att uppskatta vattenforbrukningen for den enskilda
vattenforsorjningen. For att minska risken for att éverskatta marginalerna har
konservativa men rimliga antaganden gjorts utifran tillgangliga data. Trots detta kan
vattenbrist uppsta i omraden som markerats som grona, sannolikheten ar dock lagre
dar. Inom gula och réda omraden foreslas att krav pa anmalan eller tillstand for att
borra nya brunnar infors. Generellt bor vattenuttag pa mindre 6ar och langs kusten
hallas nere for att forhindra saltvattenintrangning. Planeras storre grundvattenuttag dn
for en- eller tvafamiljsfastighet kravs alltid en detaljerad analys for att se vilken
exploatering som ar hallbar och om tillstand for vattenverksamhet kravs.

Kartorna bedoms kunna anvandas som stod vid oversiktsplanering och évrig
planlaggning. De kan dven anvandas som underlag for att planera utbyggnad av VA-
verksamhetsomraden och vattentdkter. Kartorna kan ocksa anvandas vid
forhandsbesked, bygglov, och planlaggning utanfér kommunala verksamhetsomraden.
I gula och réda omraden rekommenderas att det infors anmalningsplikt for befintliga
enskilda vattentakter respektive anmalnings-/ tillstandsplikt fér inrattande av nya
enskilda grundvattentdkter i syfte att sdakra en langsiktigt hallbar
dricksvattenforsorjning for befintlig och tillkommande bebyggelse.

Nar det gdller o6kat nyttjande av fritidsbostader, vilket medfor 6kade vattenuttag, har
inte kommunen nagon majlighet att styra. Med kunskap om grundvattentillgangen har
dock kommunen méjlighet att félja utvecklingen i riskomraden. For att underlaget ska
hallas uppdaterat rekommenderas att nya berdkningar gors vid behov, t ex da storre
fordandringar av bostadsbebyggelse och VA-verksamhetsomraden skett eller om ny
information om klimatférandringarnas effekter kommer. Ett lampligt intervall for att
gora en oversyn av forhallandena kan vara 5-10 ar.

Vid anvdandning av kartorna bér man sarskilt klarligga om det finns hastgardar i
omradet som man vill studera. | sa fall finns risk for att vattentillgangen ar mindre dn
vad som visas i kartorna da vattenuttag for hastgardar inte kunnat berdaknas. Ett annat
omrade dar kartorna kan vara missvisande ar Bjorkudden och Grand pa norra Blido dar
vattentillgangen troligtvis ar stérre dan vad kartorna visar, se avsnitt 3.3.2.

Som ett komplement till kartorna kan aven kloridprover anvandas for att identifiera
omraden dar vattenuttagen sannolikt 6verskrider vattentillgangarna och vice versa.
Som stod visas hur SGU delar in kloridhalter i olika paverkansklasser (Tabell 11).

Tabell 11 Paverkansbeddémning fér grundvatten med avseende pa kloridhalt (SGU, 2013).

Kloridhalt | Grad av Kommentar

(mg/l) pdverkan

<5 Ingen eller Motsvarar ungefar kloridhalt fran naturlig deposition i Norrland
obetydlig och Svealand.

5-20 Ingen eller Motsvarar ungefar kloridhalt fran naturlig deposition i
obetydlig Gotaland.

20-50 Mattlig Vanlig halt i brunnar under marina gransen*

50-100 Pataglig Over utgangspunkt fér att vanda trend

100-300 Stark Tjanligt med anmaérkning vid allman och enskild

vattenforsorjning. Kan paskynda korrosionsangrepp.
>300 Mycket stark | Risk fér smakférandring.

* Omraden som varit tackta av hav efter den senaste istiden
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