NO RRTA]_] E SAMMANTRADESPROTOKOLL
KOMMUN 2023-06-12

Kommunstyrelsen

§89 Dnr KS 2023-935

Investering 2023 - utbyggnad av Lindholmens ARV
Beslut

Kommunstyrelsen foreslar:
Kommunfullmaktige beslutar:

1. Ansla 700 mkr inklusive redan tidigare beviljade medel till Norrtélje vatten och avfall AB fér om-
och tillbyggnad av Lindholmens avloppsreningsverk till en kapacitet pa 50 000pe.

2. Medge Norrtalje vatten och avfall AB igangsattningstillstand fér om och tillbyggnad av
Lindholmen.

3. Finansiering sker enligt investerings- och upplaningsramar i Mal och budget 2023—-2032 for
NKAB-koncernen.

4. Del av finansiering som avser reinvestering i befintlig anlaggning vid Lindholmens
avloppsreningsverk uppskattat till 219 mkr belastar taxekollektivet och tacks av brukningsavgifter.

5. Del av finansiering som avser kapacitetsutdkning vid Lindholmens avloppsreningsverk
uppskattat till 481 mkr belastar skattekollektivet fram till dess att kapaciteten nyttjas av VA kollektivet
och da finansieras av anlaggnings- och brukningsavgifter.

6. Kommunstyrelsen under 2023 utreder formerna for hur skattekollektivet ska medfinansiera
Lindholmen.

7. Tidigare beslut i kommunfullmaktige 2022-06-20 §132 att genomféra en recipient- och
lokaliseringsutredning samt finansieringsutredning for ett nytt reningsverk pa annan plats avbryts.

Kommunstyrelsen beslutar for egen del:

1. Uppdra till kommunstyrelsekontoret (internbanken) att se 6ver alternativa upplaningsformer for
denna investering och dterkomma till kommunstyrelsen for beslut.

2.  Kommunens medfinansiering for aren 2024-2026 beaktas i Mal och budget 2024-2026.

Sammanfattning av arendet
Norrtalje kommunhus AB har den 24 maj 2023 behandlat arendet.

Styrelsen i Norrtélje vatten och avfall AB har den 11 maj 2023, § 33, beslutat att hemstalla om att
styrelsen i Norrtalje kommunhus AB foreslar kommunfullmaktige att ansla 700 mkr inklusive redan
tidigare beviljade medel till Norrtélje vatten och avfall AB foér om- och tillbyggnad av Lindholmens
avloppsreningsverk till en kapacitet pa 50 000pe, samt att medfinansiering sker av skattekollektivet.

Utredning om ny och storre kapacitet i kommunens avloppsreningsverk har pagatt under flera ar. Det
senaste beslutet togs i kommunfullmaktige den 20 juni 2022, §132.

Justerandes sign Utdragsbestyrkande



NORRTALJE 2023.06-12
KOMMUN

Beslutsunderlag

Tjansteutlatande investering 2023 - utbyggnad av Lindholmens ARV

Bilaga 1 - Protokollsutdrag fran NKAB 230524

Bilaga 2 - Styrelseprotokoll Nvaa 230511

Bilaga 3 - Investerings- och driftskostnadskalkyl.

Bilaga 4 - Resultat fran berakningar av VA-kapacitet utifran preliminar planprognos
Bilaga 5 - Planprognos 2023-2032 Uppf6ljningspunkter VA och Avfall

Bilaga 6 - Hybrid MBR vid Lindholmens avloppsreningsverk

Bilaga 7 - Andringsutredning Lindholmen 50 000 pe

Bilaga 8 - Principforslag Lindholmen 50 000pe

Beslutande sammantrade

Reservationer
Per Lodenius (C) reserverar sig till forman for eget yrkande.

Deltar ej i beslut
Camilla Rydstrand (MP) meddelar att Miljdpartiet ej deltar i beslutet.

Anna Sdéderblom (V) meddelar att Vansterpartiet ej deltar i beslutet.

Yrkanden
Olle Jansson (S), Ann Lewerentz (M), Robert Beronius (L), Andrea Kronvall (SD), Tomas Imeryd
(KD) och Roland Brodin (M) yrkar bifall till kommunstyrelsekontorets tjansteutlatandes forslag.

Per Lodenius (C) yrkar avslag till kommunstyrelsekontorets tjansteutlatandes férslag med
motiveringen att beslutet fran kommunfullmaktige den 20 juni 2022 fortsatt ska galla.

Beslutsgang

Ordféranden staller férslagen mot varandra, och fragar om kommunstyrelsen kan besluta i enlighet
med kommunstyrelsekontoret tjansteutlatandes férslag, som bifalls av Olle Jansson (S), Ann
Lewerentz (M), Robert Beronius (L), Andrea Kronvall (SD), Tomas Imeryd (KD) och Roland Brodin
(M) eller i enlighet med Per Lodenius (C) avslagsyrkande, och finner att kommunstyrelsen beslutar i
enlighet med kommunstyrelsekontorets tjansteutlatandes forslag.

Beslutet ska skickas till

Norrtalje vatten och avfall AB
Ekonomiavdelning

Paragrafen ar justerad

Justerandes sign Utdragsbestyrkande



NORRTALJE TJANSTEUTLATANDE
KOMMUN

Datum: 2023-05-31
Diarienummer: KS 2023-935

Forvaltning och avdelning

Handlaggare: Germund Jonsson Till:
Titel: Ekonomidirektér Kommunstyrelsen
E-post: Germund.jonsson@norrtalje.se

Investering 2023 — utbyggnad av Lindholmens
ARV

Forslag till beslut
Kommunstyrelsen foreslar:

Kommunfullméaktige beslutar:

1. Ansla 700 mkr inklusive redan tidigare beviljade medel till Norrtalje vatten och avfall AB fér om-
och tillbyggnad av Lindholmens avloppsreningsverk till en kapacitet pa 50 000pe.

2. Medge Norrtélje vatten och avfall AB igangsattningstillstand féor om och tillbyggnad av Lindholmen.

3. Finansiering sker enligt investerings- och upplaningsramar i Mal och budget 2023-2032 for NKAB-
koncernen.

4. Del av finansiering som avser reinvestering i befintlig anlaggning vid Lindholmens
avloppsreningsverk uppskattat till 219 mkr belastar taxekollektivet och tacks av brukningsavgifter.

5. Del av finansiering som avser kapacitetsutdkning vid Lindholmens avloppsreningsverk uppskattat
till 481 mkr belastar skattekollektivet fram till dess att kapaciteten nyttjas av VA kollektivet och da
finansieras av anlaggnings- och brukningsavgifter.

6. Kommunstyrelsen under 2023 utreder formerna for hur skattekollektivet ska medfinansiera
Lindholmen.

7. Tidigare beslut i kommunfullmaktige 2022-06-20 §132 att genomfdra en recipient- och
lokaliseringsutredning samt finansieringsutredning for ett nytt reningsverk pa annan plats avbryts.

Kommunstyrelsen beslutar fér egen del:

1. Uppdra till kommunstyrelsekontoret (internbanken) att se éver alternativa upplaningsformer for
denna investering och dterkomma till kommunstyrelsen for beslut.

2. Kommunens medfinansiering for aren 2024-2026 beaktas i Mal och budget 2024-2026.

Sammanfattning av tjansteutlatandet
Norrtalje kommunhus AB har den 24 maj 2023 behandlat arendet.

Styrelsen i Norrtélje vatten och avfall AB har den 11 maj 2023, § 33, beslutat att hemstélla om att
styrelsen i Norrtalje kommunhus AB foéreslar kommunfullmaktige att ansla 700 mkr inklusive redan
tidigare beviljade medel till Norrtélje vatten och avfall AB fér om- och tillbyggnad av Lindholmens
avloppsreningsverk till en kapacitet pa 50 000pe, samt att medfinansiering sker av skattekollektivet.

Utredning om ny och storre kapacitet i kommunens avloppsreningsverk har pagatt under flera ar. Det
senaste beslutet togs i kommunfullmaktige den 20 juni 2022, §132.



Arendet

Beskrivning

Norrtalje stads nuvarande reningsverk vid Lindholmen kommer enligt kommunens befolkningsprognos
fran 2023 att na sitt kapacitetstak ar 2027. Sedan Kommunfullmaktiges beslut 2022-06-20 §132 har ett
omtag i projekteringsarbetet skett med inriktning att ta fram underlag fér en kapacitetsékning av
Lindholmens reningsverk till 50 000pe med tidshorisonten 2035 (154ar) till minsta méjliga investering.
Avloppsreningsverket vid Lindholmen skulle sedan avvecklas och ersattas med ett nytt storre
reningsverk med annan lokalisering.

Omtaget i projekteringen for Lindholmen med en inriktning om ett nerskalat temporart reningsverk
visar att den inte ar mgjlig till en lagre kostnad &n det som en fullskalig utbyggnad skulle innebara.
Detta beror till stora delar pa det miljétillstand som erhallits och de tuffa villkor for bland annat utslapp
till recipient som tillstandet innefattar.Att investera omkring 500 mkr i en temporar anlaggning med
avskrivningstider om 15 ar anses inte ekonomiskt hallbart for vare sig skatte- eller taxekollektivet.
Dessutom anser projektet att den resursforstéring som en sa pass omfattande utbyggnad under en sa
relativ kort tidsperiod inte skulle vara acceptabel och ligger inte i linje med kommunens miljé- och
klimatstrategi.

Projektet foreslar att Lindholmens avloppsreningsverk byggs om och till for att klara kapaciteten for 50
000pe. For att sakerstalla framtida reningsbehov av avloppsvatten fran Norrtélje stad aven efter

50 000pe foreslas det att utbyggnaden aven planeras for att pa ett enkelt satt kunna utéka kapaciteten
i ett forsta steg mot 70 000pe.

Med modern MBR-teknik (membran biologisk rening) planeras en Hybrid kunna byggas vid
Lindholmen vilket innebar att den befintliga reningsprocessen i stort behalls orérd. Parallellt med
befintlig biologisk rening (OCO + sedimentering) kompletteras anlaggningen med en ny MBR-linje,
vilken tack vare sin fysiska barriar i membranen kan astadkomma renat vatten innehallande mycket
laga halter naringsamnen och i princip bakterie- och virusfritt. MBR-linjen dimensioneras sa att
tillrackligt mycket renat avloppsvatten med laga halter naringsamnen kan blandas med det renade
avloppsvattnet fran befintlig rening och pa sa vis uppnas ratt kvalitet pa utgaende vatten till recipient.
Da membranen har en hog partikular avskiljningsgrad minskas behovet av stora aktivslamtankar
jamfort med traditionell reningsprocess, och behovet av efterkommande sedimentering uteblir. Detta
innebar att anlaggningen kan byggas mindre och blir darmed ocksa billigare att uppféra. Membranen
kraver ocksa de avsevart mycket mindre ytbehov @n andra motsvarande poleringslésningar.

Att i framtiden kunna bygga till ytterligare en MBR-linje anser projektet inte omojligt och i och med det
aven kunna klara ta emot avloppsvatten motsvarande exempelvis 70 000pe med samma
utslappsmangder som i ett reningsverk fér motsvarande 50 000pe.

Tidigare forstudier kring kompensationsatgarder i sjdar och vattendrag som mynnar i Norrtéljeviken
visar pa att aven det ar en mojlig atgard for att minska utslappen i den gemensamma recipienten.

Syfte och mal

Syftet med investeringen ar att sakerstalla avioppskapaciteten for Norrtalje stad och till viss del
behovet av rening av septiskt slam fran enskilda brunnar.

Malen med investeringen ar:

e att det utbyggda reningsverket har en kapacitet motsvarande 50 000 pe.

e att bygga med modern reningsteknik for att mojliggora ytterligare kapacitetstkning, i ett forsta
steg motsvarande 70 000pe.

e att fortsatt kunna ta emot huvuddelen av brunnslammet som uppkommer inom Norrtalje
kommun samt avskilt slam fran de mindre kommunala reningsverken.

e att genomféra en ombyggnad for att skapa en bra och saker arbetsmiljé for personalen

e att det ombyggda avloppsreningsverket har liten paverkan pa omkringliggande miljé och
bebyggelse och att leva upp till stéllda myndighetskrav



Bakgrund

Tidigare beslut
Kommunfullmaktige (KF) beslutade 2016-06-20 § 148, punkt 2:

"Kommunfullmaktige beslutar att géra avsteg fran Oversiktsplan 2040 och férorda Lindholmens
avloppsreningsverk for framtida avloppsvattenrening med en tidshorisont till ar 2045.” For uppdraget
beviljades 4 mkr i anslag.

KF fattade beslut om ett tillaggsanslag 2019-10-07 § 199 om ytterligare 1,5 mkr i anslag for arbetet
med tillstandsansokan.

KF anslog 19,5 mkr 2019-10-07 §198 for projektering och framtagning av forfragningsunderlag for om-
och tillbyggnad av Lindholmens reningsverk.

Tillstdnd gavs av Mark- och miljédomstolen till utbyggnad av Lindholmens avloppsreningsverk till 50
000pe 2021-02-18.

Kommunstyrelsens arbetsutskott (KSAU) beslutade i maj 2021 att bestalla en utredning av Norrtélje
vatten och avfall AB om 2 mkr for att parallellt med projektering av Lindholmens reningsverk utreda
alternativ lokalisering for nytt reningsverk sdder om Norrtalje.

KF beslutade 2022-06-20 §132 att projektera for en utbyggnad av Lindholmen till 50 000
personekvivalenter att vara i drift 15 ar, alternativt tills gransen for miljétillstand fran 2021 uppnas samt
att uppdra till kommunstyrelsen att i samverkan med Norrtélje vatten och avfall AB genomféra en
recipient- och lokaliseringsutredning samt finansieringsutredning for ett nytt reningsverk pa annan
plats.

Detaljplanelaggning for anvandning av marken for andamalet avloppsreningsverk pabérjades ar 2020
och antagande av detaljplan for verksamheten pa Lindholmen avses ske under Q3-Q4 2023.

Kapacitet och befolkningsutveckling

Lindholmens avloppsreningsverk (ARV) nuvarande tillstand galler fér 34 000pe. Den begransande
faktorn i tillstdndet &r den inkommande mangden féroreningar (BOD).

Norrtalje vatten och avfall AB har i utredning daterad 2023-03-31 genomfort en kapacitetsutredning
baserat pa Norrtélje kommuns planprognos 2023—2032 (dat 2023-02-22). Avsikten var att kontrollera
vilket artal som reningsverkets tillstand och dimensionerande kapacitet riskerades att 6verskridas.

Sammanfattningsvis visar utredningen att fram till &r 2025 kommer reningsverket klara den 6kande
belastningen. Darefter kommer det att krdvas att delar av brunnslammet som behandlas i
anlaggningen behdver ledas om till andra mdjliga avloppsreningsverk for behandling. Genom denna
atgard bedoms inkommande belastning klaras vid Lindholmens reningsverk under aren 2026—-2027.
Fran och med 2028 kommer vid en bebyggelseutveckling enligt planprognosen, reningsverkets
nuvarande kapacitet och tillstand om 34 000 pe att 6verskridas.



Resultat, kapacitetsprognos fér Lindholmens reningsverk

Belastningsprognos, belastning i Lindholmens reningsverk i slutet av &r 2022-2032 [pe/ar],
Basbelastning = 27 000 pe = medelvirdet av uppmitt MaxGVE inkommande fér dren 2016-2022 (exkl 2017)
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Utredningen visar att arbetet med att utdka avloppsreningskapaciteten fér Norrtalje stad maste ske
skyndsamt samt att det fors en I6pande dialog med Norrtalje vatten och avfall AB for att I6pande
stdmma av prognoser och pagaende detaljplanelaggningar.

Efter det att reningskapaciteten okats till motsvarande 50 000pe och det nya tillstandet tagits i ansprak
beddms inget dverskridande av miljétillstandet att ske under prognostiden (2022-2032).

Pa langre sikt kan det dock bli aktuellt med behov av ytterligare reningskapacitet varfér Norrtalje
kommun tillsammans med Norrtalje vatten och avfall AB bor planera for ytterligare framtida I6sning av
avloppsreningen for Norrtalje stad. | utbyggnadsplanerna for Lindholmens reningsverk, 50 000 pe,
finns mojligheter att ytterligare 6ka kapaciteten pa en relativt enkel vag, dock kravs att verksamhetens
tillstand pa nytt provas och utdkas.

Genomfort arbete

Med st6d av kommunfullméaktiges beslut 2016 har férdjupad férstudie avseende utbyggnad och
processval genomforts. En ansdkan med tillhérande miljokonsekvensbeskrivning har upprattats.
Ansokan har prévats av Mark- och miljgdomstolen och de gav tillstand under 2021 f6r utdkad
verksamhet vid Lindholmens reningsverk med Norrtéljeviken som fortsatt recipient av det renade
vattnet.

Projekteringsarbete for ombyggnaden av Lindholmen har pagatt sedan hésten 2020 och en rapport
[dmnades av Ramboll 2022-05-22 med ett principférslag for utbyggnaden till en bedémd kostnad av
644 mkr utifran prisbild ar 2021. Detta exklusive rantekostnader under byggtiden samt tidigare
upparbetade kostnader.

Efter KF:s beslut i juni 2022 har omtag i projekteringsarbetet skett med inriktning att ta fram ett
alternativ som uppfyller miljétillstdndet fran 2021 samt arbetsmiljékrav men med minsta méjliga
investering och med ett tidsperspektiv pa drift i 15 ar. Kostnadsuppskattningen for detta arbete hade
oversiktligt beraknats till 320 miljoner kronor vid tidpunkten fér beslutsfattande i KF. Efter férdjupade
studier kring detta har i januari 2023 ett férslag med en ny kostnadsuppskattning tagits fram vilken
indikerar pa att en saddan utbyggnad bedéms kosta det dubbla.



Parallellt med detta har férberedande arbete pagatt med att etablera ett nytt avioppsreningsverk pa en
annan plats som skall ersatta Lindholmen. Detta nya reningsverk uppskattas i juni 2022 kosta ca 920
mkr, nagra uppdaterade kalkyler har annu inte tagits fram, men med dagens prisbild och
indexupprakningar bedéms investeringskostnaden 6kat med atminstone 50%. Nagot som aven
bekraftas av utbyggnaden av VA-verksamhet i angransande kommuner. Arbetet med att utreda en ny
lokalisering for ett reningsverk har pausats i avvaktan pa nya direktiv.

Norrtélje vatten och avfall AB gor bedomningen att den totala investeringskostnaden for att genomféra
en temporar utdkning av Lindholmens kapacitet med livslangd om 15 ar och parallellt bygga ett nytt
reningsverk pa obruten mark kommer att bli mycket hég. Merparten av investeringskostnaden kommer
behdva béaras av skattekollektivet da investeringen i férsta hand berdr nytillkommande abonnenter.
Detta riskerar innebara stora taxe- och skattehdjningar som resultat.

Det erhallna miljétillstandet fran 2021 innehaller avsevart skarpta villkor for att sakerstalla att
Norrtéljevikens status inte paverkas ytterligare. | tillstdndsansdkan har redovisats att Norrtaljeviken ar
den basta recipienten for att leda ut renat avloppsvatten fran reningsverket vid Lindholmen. Anstkan
inneholl ocksa forslag pa kompensatoriska atgarder i Gillfiarden, Lommaren och Norrtaljeviken for att
aterstalla fosforhalterna i vattnen till i princip ursprungliga. Goda forutsattningar finns darfor i framtiden
att soka for utokad kapacitet om behov uppkommer.

Det nya tillstandet for verksamheten vid Lindholmens avloppsreningsverk kraver att anlaggningen ska
vara i drifttagen senast utgangen av ar 2028.

Planerade atgarder

For att med god ekonomi och pa ett tidsmassigt sakert satt skerstélla Norrtalje stads behov av
avloppsvattenrening ser Norrtélje vatten och avfall AB det basta alternativet i att permanent utdka
Lindholmens avloppsreningsverk foér 50 000pe och att detta arbete pabdrjas snarast maojligt. Den
planerade processldsningen ger goda mdjligheter for en fortsatt kapacitetsutbyggnad mot 70 000pe,
alternativt i samverkan med genomférande av kompensationsatgarder.

Stora delar av befintlig anlaggning ar fran bérjan av 1960-talet och har behov av fornyelse. En
genomgaende Oversyn av alla anlaggningsdelar, byggnader och rérledningar avses goras for att
forbattring av ventilation, varme, driftsakerhet och arbetsmiljo.

Den i dag befintliga inloppsdelen och grovreningen pa reningsverket ar inte dimensionerad for det
Okade inkommande flédet som en anslutning av 50 000pe innebar. Reningssteget behdéver darfér
kompletteras med ytterligare kapacitet. En utbyggnad av befintligt, alternativt ett nytt maskinhus
kommer darfor att kréavas. Luftade sandfang behdver tackas dver for att kunna samla in och behandla
uppkomst och spridning av dalig lukt.

Biologiskt reningssteg behdver uttkas for att klara framtida belastning och utslappsvillkor. Den OCO-
reaktor som idag utgdr biologisk rening optimeras med béattre styrning och dvervakning och
reningssteget kompletteras med en helt ny linje med MBR-teknik (Membran Biologisk Rening) Denna
linje blir ocksa den primara linjen i reningssteget och tar merparten av flodet fordelat 6ver aret.
Avloppsvattnet genom MBR-linjen innebar en mycket langtgaende rening av avloppsvattnet
innehallande laga halter naringsdmnen. Detta vatten blandas sedan med det renade avloppsvattnet
som passerat OCO-linjen.

Slamhanteringen i avloppsreningsverket kommer inte ha kapacitet for framtida anslutning om

50 000pe och behdver anpassas. En ny rotkammare kommer behéva uppféras med ett tillhérande
teknikhus for bland annat gashantering. Eventuellt kan ytterligare volymer f6r lagring och fértjockning
av slam behdvas. Ny slamavvattning kravs och anlaggningen kompletteras med torrslamsilos for att
franga mellanlagringen av avvattnat slam som idag sker 6ppet pa slamplatta.

Befintlig utloppsledning till recipient har inte langre kapacitet for anslutning av 50 000pe och kommer
darfor behdva ersattas med en ny.

Reningsverket ska ocksa férses med rening fran klimatpaverkande gaser samt atgarder for att
minimera olagenheter fran lukt for omkringboende.



Kostnaden for att utbka kapaciteten enligt ovanstaende planerade atgarder har beddémts omkring 700
mkr (inkl. redan beviljade ekonomiska medel). Till denna kostnadsuppskattning ligger
osakerhetsfaktorer som i detta Iage kan paverka investeringen i storleksordningen 30%. Detta da
projektet enbart befinner sig i skeden for férstudie och principférslag. Denna osakerhet minskas
givetvis langre fram i fortsatt projektering och kan da ge mer tydliga prognoser.

Utbyggnaden av Lindholmens reningsverk planeras ske i olika skeden under en 10-arsperiod, dar
atgarder i att 6ka kapaciteten i vattenfasen ligger hogst prioriterat. Dock maste denna utbyggnadsplan
faststallas i samrad med tillsynsmyndigheten, nagot som inte gjorts &nnu.

Nedanstaende tabell fortydligar forhallandet mellan de sedan tidigare beviljade ekonomiska medel och
den nu uppskattade byggkostnaden for Lindholmens reningsverk, vilka tillsammans ger en total
uppskattad investering omkring 700mkr.

Kostnadspost mkr |[Kommentar
Tillstdndsansokan 8,1 Slutredovisat i KS 2021-10-25 §191
Forprojektering inkl. detaljplan 19,5 [Beviljati KF 2019-10-07 §198

Byggkostnad nytt reningsverk inkl. 672 |Uppskattad kostnad
byggherre & oférutsett

Total uppskattad Investering 700

Samband och samordningsvinster

Samverkan med Norrtalie Energi (NEAB)

NEAB ar i behov av att forstarka sitt lagtempererade fjarrvarmenat i ostra delen av staden. Den
panncentral som idag ar beldgen pa Baldersgatan kommer med stor sannolikhet behdva hitta ny
lokalisering. NEAB har visat stort intresse i att etablera panncentral intill Lindholmens reningsverk i
syfte att nyttja de idag relativt outnyttjade energiresurser som finns i reningsverket i ett steg att
minska férbranning av biobranslen.

Den biogas som produceras i reningsverkets rotkammare kan med fordel nyttjas till mer
energieffektiv forbranning i utbyte mot fjarrvarme. | anlaggningen produceras ocksa
Overskottsvarme i samband med att slam kyls ned for att kontrollera och reducera utslapp av
klimatpaverkande gaser. Tidigare utredningar genomférda av NEAB har indikerat pa att méjlighet
finns att nyttja utgaende renat avloppsvatten for utvinning av varme.

Pa anlaggningen vid Lindholmen finns stora outnyttjade ytor ovan bassanger och tak som kan
anvandas for installation av solceller for att minimera belastningen pa elnatet.

Norrtélje vatten och avfall AB kommer fortsatt samverka med NEAB och genomféra detaljstudier
kring lampliga atgarder, dock ser Norrtalje vatten och avfall AB att NEAB bar eventuella
investeringar och ansoker om de klimatbidrag som kravs for nyttjande av reningsverkets
energiresurser.

Kommunens vattenplan

Tidigare forstudier genomférda av Norrtélje vatten och avfall AB visar pa nytta med att utféra sa
kallade kompensatoriska atgarder i Norrtéljeviken samt i sjdar och vattendrag som har
Norrtaljeviken som slutlig recipient. Atgarderna syftar till lokala insatser med kemisk fallning vilket
skulle innebara att den stora mangd fosfor som finns nu frigdrs till Norrtaljeviken och i sjdarna skulle
bindas i bottensedimentet och darmed forhindras att lacka ut. Resultatet fran forstudien ar
dverldmnad till kommunens vattensamordnare

Aterskapande av vatmark

Forstudier i samband med tillstdndsansdkan har visat att den outnyttjade angsmarken ¢ster om
Lindholmens reningsverk skulle kunna aterskapas som vatmark och bland annat bilda sa kallad
gaddfabrik. Ultrafiltreringen i MBR-linjen innebar att det partikelfria renade avloppsvattnet ocksa ar
relativ fritt fran bakterier och virus. Detta méjliggor for ateranvandning av det renade avloppsvattnet




genom att ledas till vatmarken och bidra till att &ngarna halls éversvdmmade. | samband med
aterskapande av vatmark vid Lindholmen skapas aven méjligheter till rekreationsomraden och
synergieffekter med narliggande forskole- och skolverksamhet.

Tekniskt vatten

Det relativt partikel-, virus- och bakteriefria renade avloppsvattnet kan pa ett enkelt satt nyttjas som
sa kallat tekniskt vatten och anvandas vid exempelvis bevattning eller sandsopning. | anlaggningen
kommer tekniskt vatten nyttjas i maskinutrustning med stora spolningsbehov i syfte att minska
anvandandet av dricksvatten.

Lagkrav

Miljdbalken (1988:808)

Tillstadnd for utbyggnad av Lindholmens reningsverk har erhallits av Mark- och miljddomstolen
2021- 02-18. Till tillstandet ar kopplat en rad villkor samt att anlaggningen skall vara i drifttagen
senast ar 2028.

Lagen om allménna vattentjanster (2006:412):

§10 En allman va-anlaggning skall ordnas och drivas sa att den uppfyller de krav som kan stéllas
med hansyn till skyddet fér manniskors halsa och miljén och med hansyn till intresset av en god
hushallning med naturresurser.

Norrtalje kommun har skyldighet att inom VA-verksamhetsomradet ta hand om och behandla
spillvatten pa ett miljdmassigt bra satt.

Koppling till gallande styrdokument

Enligt beslut i KF den 20 juni 2016, § 148, har befintlig éversiktsplan andrats sa till vida att
Lindholmens reningsverk skall fortsatta svara for reningen for avloppsvatten for Norrtalje stad.
Utbyggnaden av Lindholmens reningsverk ar i enlighet med VA-plan for Norrtalje Kommun 2020.

| forslag till fordjupad éversiktsplan for Norrtélje stad anges att det pagar arbete med att 6ka
kapaciteten i Lindholmens reningsverk samtidigt som utredning kring ny lokalisering av ett nytt stérre
reningsverk som pa sikt ska ersatta Lindholmens avloppsreningsverk.

| forslaget finns ocksa vagledning och utveckling for omradet Lindholmen.

Mal och budget 2023-2025.

Agardirektiv for NKAB-koncernens bolag.

Projektets tidplan

Tidplanen for utbyggnad av Lindholmens reningsverk ar kritiskt. Dels beroende pa kapacitets-
situationen i den befintliga anlaggningen, dels kopplat till att erhallet tillstand villkorar att anlaggningen
tas i drift senast utgangen av ar 2028. Nedanstaende tidplan illustrerar tidsestimering for
genomférande av kapacitetsutbyggnaden av vattenfasen i Lindholmens reningsverk och forutsatter ett
investeringsbeslut av kommunfullmaktige i juni 2023. Ett eventuellt aterremitterande av arendet
riskerar innebara férseningar i en redan anstrangd tidplan

Ar 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028
Kvartal 1 2/ 3 4 1] 2 3 4 1] 2] 3 4 1f 2 3[4 12 34123
Beslut i KF

Systemhandling Hybrid MBR | |
Andringsanmailan | |
Upphandling entreprenad | |
Genomfdrande entreprenad | |
Driftsattning/intrimning | |
Slutbesiktning | |
Overlamning/avslut | |

I I




Ekonomiska konsekvenser och riskanalys

Uppskattade kostnader for utékad kapacitet motsvarande 50 000pe vid Lindholmen har bedémts i
samband med forstudie- och principforslagsarbete. Detta har resulterat i en budget och total
investeringsprognos for om- och tillbyggnaden av Lindholmens avloppsreningsverk pa omkring 700
mkr. Det rader dock fortsatt stora osakerheter i dessa kostnadsuppskattningar och da dels framst
kopplade till radande markforhallanden pa platsen samt dimensioneringsférutsattningar, dels har
byggkostnaderna under de senaste tva aren okat kraftigt och osakerheter rader kring
kostnadsutvecklingen framat. Det bor tas med i berakningen att presenterade kostnader riskerar
avvika med upp emot storleksordningen 30%.

Generella antaganden i kostnadsuppskattning

o Tidigare kalkyler fran projektering med (prislage 2021-2022) kompletterats med kalkyl
for MBR-anlaggning (2023).

e Paslag for inflation har antagits med 23,7% i enlighet med BKI (Byggkostnadsindex dec.
2020 — dec. 2022. Paslag for 2023 ars inflation har antagits med 5,7% och fran ar 2024
och framledes har en arlig inflation om 3% antagits.

o Den genomsnittliga upplaningsrantan ar satt till 2,5%. Rantekostnader under byggtiden
laggs pa investeringen.

o Kostnader kopplade till nyinvestering pa grund av 6kad kapacitet i anlaggningen kraver
medfinansiering av skattekollektivet, bedéms uppga till ca 70% av den totala
investeringen.

o Kostnader kopplade till reinvesteringar i anlaggningen, resterande ca 30% av totala
investeringen, belastas taxekollektivet.

¢ Anslutningstakt och i ansprakstagande av ny kapacitet i reningsverket i enlighet med
kommunens befolkningsprognos fran 2023

Investeringen for Lindholmens avloppsreningsverk planeras uppdelas och genomféras under tva
etapper dar den forsta etappen fokuserar pa att 6ka kapaciteten i reningsverkets vattenfas, varpa
etapp tva behandlar slamfasen. Detta genererar en investeringsplan for Lindholmens reningsverk som
stracker sig inom en 8-10 ars period. Anlaggningsdelar planeras aktiveras |6pande efter
fardigstallande vilket i detalj framgar av Norrtalje vatten och avfall AB:s bilaga 1.

Da investeringen i utdkad kapacitet och verksamhet ar ett resultat av bostadsbyggandet och
utvecklingen av Norrtalje stad kravs stora delar medfinansiering av skattekollektivet for den del som
kapacitetsékningen innebar. | framtagandet av kostnadsuppskattningen har det bedémts hur stor del
av investeringen i respektive anlaggningsdel som beror av kapacitetsékning och darmed bor
skattefinansieras.

Andel | Mkr | Kommentar
Total investering 100% | 700
Skattefinansiering 69% | 481 Ansvar for investeringsbehov i utdkad kapacitet.
Taxefinansiering 31% | 219 | Ansvar for reinvesteringsbehov i bef. anlaggning.

Ar 2032 nar om- och tilloyggnaden &r klar kommer den &rliga kostnaden for avskrivning och rénta
uppga till 43 mkr darav kostnaden for reinvestering om 14 mkr och kostnaden for ny kapacitet om 29
mkr. Dessa kostnader ar svara fér VA kollektivet att bara med redan hég VA-taxa.

Principen for skattefinansieringen bygger pa att skattekollektivet arligen belastas fér den del outnyttjad
och ej ianspraktagen ny kapacitet i Lindholmens reningsverk. Vartefter nya abonnenter ansluter till
kommunens VA-anlaggning évergar del av kostnadsbelastningen pa taxekollektivet och tacks da av
anlaggnings- och brukningsavgifter. Nedanstdende presenteras ett exempel pa behov av arlig
skattefinansiering vid anslutning av nya abonnenter i enlighet med kommunens befolkningsprognos
fran ar 2033.

Ar 2025 | 2026 | 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Skattefinansiering tkr/ar | 557 1868 | 14273 16321 | 12514 | 12286 9 865 9 384




| ett scenario dar befolkningstakten enligt kommunens befolkningsprognos 2023, och darmed
anslutningstakten till reningsverket, ar reducerad till halften paverkar det finansieringsbehovet enligt
nedanstaende tabell.

Ar 2025 | 2026 | 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Skattefinansiering tkr/ar | 557 1868 | 14273 18235 | 18922 | 23915 24 420 | 25545

Behovet av skattefinansiering fortskrider aven efter ar 2032. Da med en stadigvarande nedatgaende
trend i forhallande till anslutning av nya VA-abonnenter.

Investeringens paverkan pa VA-taxa och anlaggningsavgifter.

Investering i Lindholmens reningsverk tillsammans med Norrtélje vatten och avfall AB:s évriga
investeringsbehov i kommunen (aven den ar stor de kommande aren) genererar en arlig genomsnittlig
6kning av VA-taxan for brukningsavgifter mellan 7-10% arligen.

Norrtélje vatten och avfall AB behéver se 6ver taxekonstruktion for anldggningsavgifter. Avgiften ska
tacka genomsnittlig kostnad fér utbyggnad av VA samt darutdver tacka direkta kostnader i samband
med sjalva anslutningen. Anlaggningsavgiften kan ocksa bidra till finansiering av nédvandiga
kapacitetsatgarder i VA-anlaggningen, det vill séga i vattenverk, avloppsreningsverk och
huvudledningar. Man kan se det som att man "képer in sig” i en redan fungerande anlaggning dar det
kontinuerligt har gjorts investeringar. Anlaggningsavgiften i Norrtélje kommun idag finansierar inte de
nédvandiga kapacitetsatgarder i VA-anlaggningen.

Arliga driftskostnader

Driftskostnader for den idag befintliga anldggningen vid Lindholmens reningsverk, med en belastning
om 27 000pe uppgar till ca 8 mkr for aret 2022. De totala arliga driftkostnaderna inklusive avskrivning
och ranta kommer i en fardigutbyggd och fullt utnyttjad anlaggning fér 50 000pe uppga till 66 mkr i
jamforelse med dagens 11,6 mkr. Se vidare Norrtélje vatten och avfall AB:s bilaga 1. Framtida
energipriser ar svara att forutse, dock kan konstateras att det generésa elprisavtal som Norrtalje
vatten och avfall AB idag har fér anldggningen vid Lindholmen inte kommer vara gallande vid
driftsattning av den nya anldggningen fér 50 000pe.

Det rader aven stor efterfragan pa kemikalier samtidigt som det foreligger brist pa ravaror vilket gor att
marknadspriserna fluktuerar kraftigt. Detta sammantaget resulterar i en relativt preliminar uppskattning
av den arliga driftskostnaden for en ny anlaggning.

Norrtélje vatten och avfall AB:s riskanalys

Vilka risker féreligger om investeringen inte genomfors

Ett forsenat beslut om investering kring Norrtélje framtida avloppsvattenrening riskerar innebara dels
ett stopp i utvecklingen av Norrtalje stad och dess langt gaende stadsutbyggnadsplaner pa grund av
utebliven kapacitet i spillvattennatet, dels riskeras gallande miljétillstand for verksamheten i dagens
anlaggning pa Lindholmen om 34 000pe att dverskridas vilket direkt innebar att otillatet utslapp av
naringsdmnen sker i Norrtaljeviken och verksamheten gor sig skyldig till miljdbrott.

Vilka risker foreligger nér det galler ekonomi och tidplan, vilka osékerheter finns

Den nu forslagna tekniska I6sningen for utdkning av kapacitet i Lindholmens avloppsreningsverk ar
utférd pa forstudie- och principsforslagsniva, detta innebar att det finns relativt stora osakerheter i de
kostnadsuppskattningar och kalkyler som bilagges detta investerings PM. Norrtalje vatten och avfall
AB uppskattar osakerhetsnivan pa uppskattade kostnader till 30%. Det kravs fortsatta utredningar och
detaljstudier kring bland annat markforhallanden och forutsattningar fér dimensionering for att minska
osakerheterna.

Nya direktiv for rening av bland annat Iakemedelsrester och mikroplaster ur avloppsvatten kan bli
verklig inom en dverskadlig framtid. Det nu liggande forslaget for Lindholmens reningsverk omfattar
inte denna typ av avancerad rening, dock fungerar barriaren i MBR-linjen &ven som en barriar mot



mikroplaster och darmed ar forutsattningarna for implementering avancerad rening bra. Norrtalje
vatten och avfall AB har under aret 2021-22 genomfort en férstudie kring avancerad rening vid
Lindholmens ARV vilka &ven innefattat pilotforsok. Resultatet fran férstudien visar pa att en
fullskaleanlaggning for I1akemedelsrening skulle innebara en ytterligare investering om ca 150-200 mkr
samt tillkommande driftskostnader. Det finns idag osakerheter kring hur detta kommer finansieras och
vilket ansvar lakemedelsindustrin tar kring detta samt om det kommer finnas méjlighet att stka bidrag
for merparten av denna investering. Indikationer tyder pa att det i forsta skedet kommer stallas krav pa
denna typ av avancerad rening i reningsverk med anslutning éver 100 000pe.

| detaljplan for Lindholmen reserveras plats for denna typ av reningsanlaggning.

Planlaggning av omradet for reningsverket pagar och en framtagen detaljplan &r under antagande. Ett
Overklagande av detaljplanen riskerar innebéra direkta férseningar i utbyggnaden av reningsverket.
Norrtélje vatten och avfall AB ser stor vikt i att Norrtalje kommun i stérsta mojliga man arbetar for att
eventuella 6éverklaganden av detaljplanen fér reningsverket forebyggs och att positiva planbesked inte
ges i omradet kring Lindholmens avloppsreningsverk.

Om ny planlaggning och bebyggelse beviljas inom det idag foreslagna skyddsavstandet kommer
Norrtalje vatten och avfall AB behéva investera i ytterligare atgarder for luktreducering och spridning
av luftburna aerosoler, nagot som inte tagits hojd for i dagens kostnadsuppskattning.

Den tekniska I6sning med tillhérande kalkyl vilken arbetats fram som underlag till detta investerings
PM innefattar inga storre utsvavningar i gestaltning av reningsverket. De byggnader som bedéms
kravas planeras uppféras i vad som fér verksamheten bedéms vara mest ekonomiskt fordelaktigt, och
da mest troligt stalkonstruktioner med platfasader. Om fasader alt. utformning av byggnader ska
gestaltas i férhallande till omkringliggande miljoer for att battre smalta in i omgivningen bedéms inte
uppskattade kostnader vara tillrackliga.

Den idag forslagna tekniska l6sningen for reningsverket avviker nagot fran den som ldmnats med i
tillstandsansokan. Dialog med tillstdndsmyndigheten sker I6pande och den nya féreslagna I6sningen
beddms rymmas inom ramen fér andringsanmalan. Detta innebar dock en viss handlaggningstid hos
Lansstyrelsen, vilken uppskattas till ca 6 manader. Arbete med andringsanmalan bor startas upp
omgaende

Norrtalje vatten och avfall AB:s analys och slutsatser

Arbetet med att I6sa avloppsforsorjningen for Norrtalje stad har pagatt sedan 2006. Man kunde da
konstatera att inkommande flode till anlaggningen 6kade och riskerade att innebara att
flodeskapaciteten skulle 6verskridas. De senaste 10 aren har ocksa inkommande féroreningsmangd i
form av BOD (biologiskt syreférbrukande material) 6kat avsevart och idag ser Lindholmens
reningsverk ut att na sin tillstdndsgivha mangd om motsvarande 34 000pe inom en 5 ars period.
Denna Okning av féroreningarna hanger dels samman med den omfattande utbyggnaden av Norrtalje
stad dels aven Okad belastning fran mottagningen av brunnsslam.

Det har gjorts en mangd gedigna utredningar i arbetet med tillstandsprévningen av Lindholmens
reningsverk for 50 000pe, bland annat lokaliseringsutredning, miljokonsekvensbeskrivning (MKB)
recipientutredning fér att namna nagra. Samtliga utredningar talar for att Lindholmen ar den fortsatt
basta I6sningen fér Norrtalje stads framtida avloppsvattenrening.

Situationen ar idag att det finns ett akut behov att pabdrja en utékning av kapaciteten for att inte
aventyra att givna tillstdnd 6verskrids och att otillatna utslapp sker till Norrtéljeviken med miljébrott
som resultat.

Den sammantagna beddmningen ar att den basta I6sningen for att 6ka avloppsreningskapaciteten i
Norrtélje stad ar att bygga om- och till befintlig anlaggning vid Lindholmen med modern reningsteknik
och mdjliggora ytterligare framtida kapacitetsokningar.

Fordelar med alternativet Lindholmen
o Uppskattad kostnad fér denna 16sning ar lagre an andra hitintills presenterade alternativ.
o Det ar en befintlig anlaggning och Norrtalje kommun/Norrtalje vatten och avfall AB ager
marken dar reningsverket ar belaget samt angransande mark.

10



Det finns ett idag erhallet miljétillstdnd fér utdkning av verksamheten.

All befintlig infrastruktur i form av inkommande VA-ledningar.

Det finns en detaljplan under antagande for verksamheten.

Riskerna for férseningar av spillvattenkapaciteten, och indirekt utvecklingen av Norrtalje

stad, ar lagre an andra alternativ.

Ur recipientsynpunkt ar den basta Iésningen att slappa det renade vattnet i Norrtaljeviken.

o Det ar mycket svart att hitta en ny lokalisering inklusive nya ledningsdragningar som kan
accepteras av boende och markagare. En helt ny anlaggning pa obruten mark innebar
ocksa hogre driftkostnader initialt.

e En fortsatt utdkning av verksamheten efter att tillstdndstaket om 50 000pe néatts ar
inte omajlig.

e Samordningsvinster med Norrtdlje Energi som ar i behov av att starka upp

fijarrvarmenatet i 0stra delen av Norrtalje stad.

Nackdelar med alternativet Lindholmen

o Det ar mer komplicerat att bygga om en befintlig anldggning.

e En helt ny anlaggning kan utformas fér en annu battre arbetsmiljé och driftsdkerhet.

e Det finns relativt f& anlaggningar i Sverige byggda med MBR-teknik vilket gor
referenstagande svart, dock ar flertalet under uppbyggnad och &r den typ av reningsteknik
som kommer kravas i och med de generellt allt strangare utslappsvillkoren.

e MBR-teknik har en hégre drift- och underhallskostnad, framst avseende energi-
och kemikalieférbrukning.

Narhet till omkringboende och fortsatt bostadsbyggande.
Okad trafikbelastning genom centrala Norrtélje stad i form av slam- och kemikalietransporter.

e Markforhallanden runt Lindholmen kraver férstarkningsatgarder vid byggnation.

Forvaltningens analys och slutsatser

Kommunstyrelsekontoret delar i stort den analys och de slutsatser som Norrtalje vatten och avfall AB
presenterat. Den sammantagna bedomningen ar att den basta I6sningen for att 6ka avloppsrenings-
kapaciteten i Norrtlje stad ar att bygga om- och till befintlig anlaggning vid Lindholmen med modern
reningsteknik och majliggoéra ytterligare framtida kapacitetsokningar. Sarskild analys boér tas fram av
kommunstyrelsen i dialog med Norrtalje vatten och avfall AB med atgarder for att hantera narheten till
omkringboende och fortsatt bostadsbyggande. Tidplanen for utbyggnad av Lindholmens reningsverk ar
kritisk. Ett forsenat beslut om investering kring Norrtélje framtida avloppsvattenrening riskerar innebara
dels ett stopp i utvecklingen av Norrtalje stad och dess langt gaende stadsutbyggnadsplaner pa grund
av utebliven kapacitet i spillvattennatet, dels riskeras gallande miljétillstand fér verksamheten i dagens
anlaggning pa Lindholmen om 34 000pe att dverskridas vilket direkt innebar att otillatet utslapp av
naringsamnen sker i Norrtaljeviken och verksamheten gor sig skyldig till miljébrott.

Uppskattade kostnader for utokad kapacitet motsvarande 50 000pe vid Lindholmen har bedémts i
samband med bolagets férstudie- och principforslagsarbete. Detta har resulterat i en budget och total
investeringsprognos for om- och tillbyggnaden av Lindholmens avloppsreningsverk pa omkring 700
mkr. Det rader dock fortsatt stora osakerheter i dessa kostnadsuppskattningar och da dels framst
kopplade till radande markférhallanden pa platsen samt dimensioneringsférutsattningar, dels har
byggkostnaderna under de senaste tva aren okat kraftigt och osadkerheter rader kring
kostnadsutvecklingen framat. Det bor tas med i berakningen att presenterade kostnader riskerar
avvika med upp emot storleksordningen 30%. Kommunstyrelsekontoret delar beddmningen att
projektet behéver medfinansieras av Norrtalje kommun. Kommunstyrelsekontoret bedémer att
kalkylantagande i stort verkar rimliga med beaktande av indexférandringar. Dock finns en stor
osakerhet uppskattad fill tillkommande kostnader om upp emot 30% pa projektets totala kostnad om
700 mnkr. Den stora osakerheten liksom att kommunen medfinansierar projektet i stor omfattning bor
hanteras genom att en kommunkoncerngemensam styrgrupp bildas for genomférandet och med
frekvent aterkoppling av projektets framskridande till bolagets styrelse, Norrtélje kommunhus AB
styrelse och kommunstyrelsen. Projektavvikelser far da hanteras genom tillkommande beslut i dessa
forum utifran ett upprattat projektdirektiv.
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Kommunstyrelsekontoret forslar styrelsen for Norrtélie Kommunhus AB féreslar kommunstyrelsen
besluta att uppdra till kommunstyrelsekontoret (internbanken) att se dver alternativa upplaningsformer
for denna investering och aterkomma till kommunstyrelsen fér beslut. Sa kallade gréna investeringar
ger lagre upplaningskostnader. Vid stora investeringar brukar nordiska- respektive europeiska
investeringsbanken kan vara intresserade aktorer. Kapital- och rantebindningstiden bér sarskilt
analyseras. Viktigt att kommunens medfinansiering for aren 2024-2026 beaktas i Mal och budget
2024-2026.

Kommunstyrelsekontoret anser att effekterna pa langre sikt av bolagets forslag till kommunens
medfinansiering i form av att den del av finansieringen som avser kapacitetsutékning vid Lindholmens
avloppsreningsverk uppskattat till 481 mkr belastar skattekollektivet fram till dess att kapaciteten
nyttjas av VA kollektivet och da finansieras av anldaggnings- och brukningsavgifter, bér analyseras
vidare av kommunstyrelsekontoret i nara samverkan med Norrtdlje vatten och avfall AB. Speciellt den
langsiktiga effekten efter ar 2030 nar bolaget far in allt strre anldggnings- och brukningsavagifter.

Kommunstyrelsekontoret foreslar att styrelsen féreslar kommunstyrelsen att under 2023 utreda
formerna for hur skattekollektivet ska medfinansiera Lindholmen, som arliga driftbidrag, eller som ett
strérre engangsbelopp. | kalkylen fran bolaget forstas arliga driftbidrag.

Kommunstyrelsekontoret foreslar vidare att styrelsen foreslar kommunstyrelsen/kommunfullmaktige att
tidigare beslut i kommunfullmaktige 2022-06-20 §132 att genomféra en recipient- och
lokaliseringsutredning samt finansieringsutredning for ett nytt reningsverk pa annan plats avbryts

Detta arende visar pa potential att bygga ut Lindholmens kapacitet ytterligare framover.

Anette Madsen Germund Jonsson
Kommundirektor Ekonomidirektor
Ekonomiavdelningen

Bilagor
Bilaga 1 Protokollsutdrag fran Norrtalje kommunhus AB den 24 maj 2023, § 20
Bilaga 2 Styrelsebeslut Norrtélje vatten och avfall AB 2023-05-11-§ 33
Bilaga 3 Investerings- och driftskostnadskalkyl.
Bilaga 4 Resultat fran berakningar av VA-kapacitet utifran preliminar planprognos
2023-2032, (daterad 2023-03-31, NVAA
Bilaga 5 Planprognos 2023-2032 (dat 2023-02-22) — Uppféljningspunkter VA och Avfall (NVAA)
Bilaga 6 Hybrid MBR vid Lindholmens avloppsreningsverk (daterad 2023-04-18, AFRY)
Bilaga 7 Andringsutredning Lindholmen 50 000 pe (daterad 2022-12-16, Ramboll.
Bilaga 8 Principforslag Lindholmen 50 000pe (daterad 2022-05-25, Ramboll)

Beslut skickas till

Norrtélje vatten och avfall AB
Ekonomiavdelning
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NO RRTA]_] E SAMMANTRADESPROTOKOLL
KOMMUN 2023-05-24

Norrtalje kommunhus AB NKAB

§20 Dnr NKAB 2023-11

Investering 2023 - utbyggnad av Lindholmens ARV
Beslut

Styrelsen fér Norrtalje Kommunhus AB féreslar kommunstyrelsen foresla kommunfullmaktige

1.  Att anslad 700 mkr inklusive redan tidigare beviljade medel till Norrtalje vatten och avfall AB for
om- och tillbyggnad av Lindholmens avloppsreningsverk till en kapacitet pa 50 000pe.

2. Att medge Norrtalje vatten och avfall AB igangsattningstillstand fér om och tillbyggnad av
Lindholmen.

3. Attfinansiering sker enligt investerings- och upplaningsramar i Mal och budget 2023-2032 for
NKAB-koncernen.

4. Att del av finansiering som avser reinvestering i befintlig anldggning vid Lindholmens
avloppsreningsverk uppskattat till 219 mkr belastar taxekollektivet och tacks av brukningsavgifter.
5. Att del av finansiering som avser kapacitetsutdkning vid Lindholmens avloppsreningsverk
uppskattat till 481 mkr belastar skattekollektivet fram till dess att kapaciteten nyttjas av VA kollektivet
och da finansieras av anlaggnings- och brukningsavgifter.

6. Att kommunstyrelsen under 2023 utreder formerna for hur skattekollektivet ska medfinansiera
Lindholmen.

7. Att tidigare beslut i kommunfullmaktige 2022-06-20 §132 att genomfdra en recipient- och
lokaliseringsutredning samt finansieringsutredning for ett nytt reningsverk pa annan plats avbryts.

Styrelsen for Norrtalje Kommunhus AB féreslar kommunstyrelsen besluta

1.  Att uppdra till kommunstyrelsekontoret (internbanken) att se dver alternativa upplaningsformer
for denna investering och aterkomma till kommunstyrelsen for beslut.

2. Att kommunens medfinansiering fér aren 2024-2026 beaktas i Mal och budget 2024-2026.

Styrelsen for Norrtalje Kommunhus AB beslutar for egen del

1.  Attuppdra till VD i Norrtalje kommunhus AB att organisera en kommunkoncerngemensam
styrgrupp for projektets genomférande och att, i samverkan med Norrtalje vatten och avfall AB och
kommunstyrelsekontoret, sdkerstalla att projektet tar fram ett projektdirektiv, dock med férbehall att
projektdirektivet kan beslutas efter sommaren sa att projektet kan komma igang per omgaende efter
lagakraftvunnet beslut i kommunfullmaktige.

2. Attuppdratill VD i Norrtalje kommunhus AB att aktivt folja projektets utveckling och aterkoppla
I6pande till styrelsen i Norrtalje kommunhus AB.

Sammanfattning av arendet

Styrelsen i Norrtalje vatten och avfall AB har 2023-05-11-§ 33 beslutat att hemstalla om att styrelsen
i Norrtalje kommunhus AB foéreslar kommunfullmaktige att ansla 700 mkr inklusive redan tidigare
beviljade medel till Norrtalje vatten och avfall AB fér om- och tillbyggnad av Lindholmens
avloppsreningsverk till en kapacitet pa 50 000pe, samt att medfinansiering sker av skattekollektivet.
Utredning om ny och storre kapacitet i kommunens avloppsreningsverk har pagatt under flera ar. Det
senaste beslutet togs i kommunfullmaktige 2022-06-20 §132.

| samband med tilliradet av ny VD i Norrtalje vatten och avfall AB fran 2023-01-01 och ny styrelse i
bolaget under 2023 har fragan om de tekniska, ekonomiska och miljomassiga effekterna av en

Justerandes sign Utdragsbestyrkande
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kapacitetsutbyggnad av avloppsreningsverk i kommunen ateraktualiserats utifran ny teknik som
tilldmpas i flera nu aktuella utbyggnader av nya avloppsreningsverk i Sverige. Kompletterande
investeringar skulle kunna medge kommersiell vidareanvandning av biprodukter fran anlaggningen.
Bolaget har I6pande under varen informerat kommunen om projektet.

Den uppskattade kostnaden for att genomféra en utbyggnad av avloppsreningskapaciteten for
framtida Norrtalje stad enligt kommunfullmaktiges beslut 2022-06-20 §132 beddms bli avsevart hdgre
an vad som anges i beslutsunderlaget. Norrtélje vatten och avfall AB féreslar darmed att
Lindholmens avloppsreningsverk byggs ut enligt ursprungligt forslag till en permanent kapacitet
motsvarande 50 000 personekvivalenter (pe). Till skillnad fran tidigare féreslagen 16sning planeras nu
kapacitetsdkningen i reningsverket ske genom modern MBR-teknik (Membran Biologisk Rening)
parallellt med den befintliga reningsprocessen i en sa kallad Hybrid. Detta skapar en volymeffektiv
anlaggning med litet ytbehov (foot-print) jamfort med traditionell reningsprocess (konventionell aktiv
slam) och skapar goda mdjligheter for framtida anslutning och utbyggnad fér en kapacitet i ett forsta
steg motsvarande 70 000pe samt eventuella krav om rening utav mikroplaster och Idkemedelsrester.
Forslaget gar emot tidigare inriktning om att till minsta méjliga kostnad utdka kapaciteten pa
Lindholmens avloppsreningsverk for att efterleva erhallet miljétillstand, med en planerad
avvecklingsperiod om 15 ar.

Den uppskattade kostnaden fér en permanent kapacitetsutdkning i Lindholmen uppgar till omkring
700 miljoner kronor inkluderat de sedan tidigare redan beviljade ekonomiska medel for
tillstandsansokan, forprojektering och detaljplan.

Tidsramen fér nuvarande kapacitet vid Lindholmens avloppsreningsverk och 34 000pe ar kritisk
kopplad till kommunens befolkningsprognos och arbetet med en utbyggnad till 50 000pe behdéver
startas omgaende. Enligt erhallet miljétillstand kravs att en anlaggning som klarar utslappsvillkoren
star klar senast utgangen av ar 2028.

Beslutsunderlag

Tjansteutlatande Investeringsarende Lindholmen ARV

Bilaga 1 Protokoll styrelseméte Nvaa 11 maj 2023

Bilaga 2 Investerings PM Norrtélje framtida avioppsrening_Lindholmen 50 000pe_ 230505
Bilaga 2.1 Investeringskalkyl Lindholmen 50000 pe 1.0

Bilaga 2.2 PM - resultat fran berakningar av VA-kapacitet 2023-2032

Bilaga 2.3 Uppféljningspunkter VA och Avfall - Planprognos 2023-2032

Bilaga 2.4 Hybrid MBR Lindholmen

Bilaga 2.5 Andrings PM_Lindholmen 50000pe

Bilaga 2.6 Lindholmen 50K _Huvudrapport

Beslutande sammantrade

Yttranden
Andreas Lindgren, VD Norrtalje Vatten och Avfall AB, Per Lodenius (C), Bino Drummond (M) och
Olle Jansson (S) yttrar sig.

Beslutsgang

Ordféranden fragar om styrelsen fér Norrtalje kommunhus AB kan besluta i enlighet med
kommunstyrelsekontorets tjansteutlatandes forslag, och finner att styrelsen beslutar i enlighet med
forslaget.

Justerandes sign Utdragsbestyrkande
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Beslutet ska skickas till

Norrtélje Kommunhus AB
Norrtalje vatten och avfall AB
Kommunstyrelsen

Paragrafen ar justerad

Justerandes sign Utdragsbestyrkande
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Norrtilje vatten och avfall AB

§32 Ekonomisk rapportering

Verksamhetsrapport, resultat och prognos samt investeringsbudget lamnades till styrelsen i skriftlig
form.

Styrelsen informerades dartill om bolagets ranteutrymme som begransar bolagets laneutrymme. Infér
styrelsemdtet gjordes en sa kallat ranteutrymmesberakning inkl. Lindholmen. Ridnteutrymmesberikning
landade pa ett rdnteutrymme pa 24,5 mnkr varvid bolaget redan forbrukar 10,9 mnkr.

Beslutsarenden

§33 Investering Lindholmen
Beslut: Styrelsen godk&nner investering Lindholmen i enlighet med Nvaa:s férslag.
Bilagor:
- Investeringskalkyl Lindholmen 50.000 pe
- PM resultat fran berdkningar av VA kapacitet 2023 — 2032
- Uppféljningspunkter VA och Avfall, planprognos 2023 — 2032
- Hybrid MBR Lindholmen
- Andrings PM Lindholmen 50.000 pe
- Lindholmen 50K huvudrapport

- Investerings PM Norrtdljes framtida avloppsrenings_ Lindholmen 50.000 pe

§34 Rimbo reningsverk
Beslut: Styrelsen godkdnner investering i enlighet med Nvaa:s forslag.
Bilagor:
- Investeringskalkyl biostegsprojekt Rimbo ARV
- Investerings-PM biostegsprojekt Rimbo ARV

§35 Mal och Budget 2024 - 2026

Beslut: Styrelsen godkanner forslag till Mal och Budget 2024 i enlighet med Nvaa:s forslag.
Bilagor:

- MoB 2024 - 2026

- Nvaa underlag till MoB 2024 - 2026



Projekt Lindholmen 50 000 pe

Byggstart (Ar): 2023
lanspraktagande investering (Ar): 16pande vartefter de olika byggfaserna firdigstills mellan ar 2025 - 2032
Réantesats (intern): 2,5%
Alla belopp i tkr
Investeringsutgqifter
2022 och tidigare 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 Totalt
Tillstandsansckan 8100 8100
Projektering 17 359 2641 20 000
Reinvesteringar 1058 34671 25921 20 587 18 805 57 279 40 619 7947 950 1945 209 783
Investering ny kapacitet 5304 101944 114049 53 699 21573 68 552 46 185 17 899 12 025 20 888 462 117
Total: 25 459 9003 136615 139970 74286 40379 125832 86 804 25 846 12975 22 832 700 000
Aktivering av investering
2022 och tidigare 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 Totalt
Reinvesteringar 12 311 32761 18 543 29508 16 469 58 029 40219 10 686 218 525
Investering ny kapacitet 10361 21530 189891 64 307 14 558 87 064 32210 61554 481 475
Total: 0 0 0 22671 54291 208 433 93 815 31027 145093 72 429 72 240 700 000
Arliga driftkostnader
Belastning (pe) 27 000 28 855 31240 33950 33880 35680 39418 41780 43909 44 825 50 000
2022 och tidigare 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 Max kapacitet
Driftkostnader 8000 8500 9084 11 835 12 861 13335 14543 16 067 17 030 17 898 18 271 20 380
Avskrivning och rdnta tidigare investeringar 3550 3550 3550 3550 3550 3550 3550 3550 3550 3550 3550 3550
Avskrivningar, reinvestering 354 1728 2491 3676 4151 6234 7767 8129 8129
Rénta, reinvesteringar 308 1127 1590 2328 2740 4191 5196 5463 5463
Avskrivningar, nyinvestering 298 1071 8729 11083 11 406 14 222 15416 16 977 16977
Ranta, nyinvesteringar 259 797 5545 7152 7516 9693 10498 12 037 12 037
Totalt: 11 550 12 050 12 634 16 603 21134 35239 42 333 45 429 54 919 60 324 64 427 66 536
Behov av skattefinansiering
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 Max kapacitet
Belastning (pe) enligt befolkningsprognos 27000 28855 31240 33950 33880 35680 39418 41780 43909 44 825 50 000
Skattefinansiering enligt befolkningsprognos 557 1868 14273 16 321 12514 12 286 9 865 9384 0
Belastning (pe) reducerad befolkningsékning med 1/3 del 27 000 28 320 29 641 30961 32281 33602 34922 36243 37563 38 883 50 000
Skattefinansiering enligt reducerad befolkningsékning med 1/3 del 557 1868 14273 18 235 18 922 23915 20143 20 158 0
Belastning (pe) reducerad befolkningsékning med 50% 27000 27990 28981 29971 30961 31951 32942 33932 34922 35913 50 000
Skattefinansiering enligt reducerad befolkningsékning med 50% 557 1868 14 273 18 235 18922 23915 24 420 25 545 0
Prognos taxeh6jning under perioden
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Behov hjning av VA brukningsavgifter
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Resultat fran berdkningar av VA-kapacitet utifran preliminar
Planprognos* 2023-2032

NVAA har utifrdn den bebyggelse som enligt kommunens Planprognos 2023—2032 (dat 2023-02-22) kommer
fardigstallas i Norrtdlje och Bergshamra under aren 2023—-2032 beraknat tillkommande belastning till

Lindholmens reningsverk.

Lindholmens avloppsreningsverk (ARV) nuvarande tillstand galler for 34 000 personekvivalenter (pe). Den
begransande faktorn i tillstandet ar den inkommande mangden féroreningar (BOD).
Lindholmens avloppsreningsverk har tillstand till utbyggnad till 50 000 pe. Enligt tillstandet maste

utbyggnaden vara klart senast dec 2028. | detta underlag raknar vi med att kapaciteten 50 000pe ar

tillganglig from 1/1 2029.

Resultat, kapacitetsprognos for Lindholmens reningsverk

60 000

50 000

40 000

Belastningsprognos, belastning i Lindholmens reningsverk i slutet av ar 2022-2032 [pe/ar],
Basbelastning = 27 000 pe = medelvirdet av uppmitt MaxGVB inkommande far dren 2016-2022 (exkl 2017)

30 000
20 000
10 000
- 012

2023 202
I Bashelastaing | Undhalmen inkl slamavlastaing

= Lind halmens tilkstind

2025 2026

o Pagbende detaljplaner 3r 2023 - Pragnas dver kammande ackumulerad belmtning

2027

2028 208 2030

203

Wt na detaliplaner 3 3023 - Prognes Sver kemmande ackumulerad belastring

i Ej uppstartade detaljplaner & 2023 - Prognes Bver kemmande ackumulerad belastning

2032

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Belastning [pe] 27000 | 28855 | 31240 | 32568 ([ 330950 | 33880 | 35680 39418 | 41780 | 430909 | 44825
Kapacitet [pe] 34000 ) 34000 ( 34000 ) 34000 | 34000 | 34000) 34000 | 50000 | 50000 ) 50000 ( 50000
Belastningskvot 0,79 0,85 0,92 0,96 1,00 1,00 1,05 0,79 0,84 0,58 0,90

Norrtélje vatten och avfall AB
Box 802, 761 28 Norrtalje

Tel : 0176-28 33 00
www.nvaa.se

Epost : inffo@nvaa.se
Org nr 559269-3567
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Ar 2024-2025
Utifran den bebyggelsetakt som presenteras i kommunens planprognos 2023-2032 sa kommer Lindholmen
klara inkommande belastning under aren 2024 och 2025.

Ar 2026-2027

Utifran den bebyggelsetakt som presenteras i kommunens planprognos 2023-2032 sa kommer Lindholmen
klara inkommande belastning genom att del av det septiska slam (5000m3 for 2026, 12000m3 fér 2027) som
idag tas emot i Lindholmen i stéllet tas emot i Rimbo ARV.

Ar 2028
Utifran den bebyggelsetakt som presenteras i kommunens planprognos 2023-2032 sa kommer Lindholmen
inte ha tillracklig kapacitet under 2028 for att klara planerad bebyggelse.

Om all bebyggelse byggs ut och ansluts till Lindholmens reningsverk i takt med planprognosen under aren
2023-2028 sa kommer kapaciteten i verket ar 2028 6verskridas med motsvarande 2400pe.

Om Léansstyrelsen beviljar anmélan om dndring av miljotillstdndet for Rimbo reningsverk (dndringsanmalan
inskickad feb 2023) sa kommer Rimbo reningsverk kunna avlasta Lindholmen med ytterligare 700pe,
Lindholmens reningsverk kommer da dnda att 6verskridas med ca 1700pe 2028 om allt byggs och ansluts
enligt kommunens prognos.

Ar 2029-2032
Utifran den bebyggelsetakt som presenteras i kommunens planprognos 2023-2032 sa kommer Lindholmens
reningsverk klara inkommande belastning under aren 2029-2032.

Efter att det nya tillstandet for Lindholmens reningsverk har tagits i bruk kommer Lindholmen bara kunna ta
emot och behandla septiska slam fran enskilda avloppsanlaggningar under forutsattning att Lindholmens
gamla slammottagning har byggts om alternativt att Lansstyrelsen har beviljat fortsatt slammottagning i den
gamla mottagningen. Om detta inte uppfylls s kommer endast del av kommunens septiska slam kunna tas
emot i kommunens reningsverk efter att Lindholmens nya tillstand har tagits i bruk.

Forutsattningar for kapacitetsprognosen

Kapacitetsprognosen for Lindholmens reningsverk for perioden 2023-2032 galler under féljande
forutsattningar/villkor:

Att Lindholmen &r utbyggt och kapaciteten 50 000pe ér tillganglig fran 1/1 2029

Att Inflyttningsklara bostader och verksamheter byggs ut och ansluts i takt med kommunens Planprognos
2023-2032 (dat 2023-02-22).

Att ingenting laggs till kommunens prognos utan att nagot annat tas bort. Detta galler dven inom respektive
detaljplan.

Att Inga omvandlingsomraden ansluts till Norrtélje eller Bergshamra verksamhetsomraden under aktuell
tidsperiod

Att Lansstyrelsen beviljar avsteg fran befintligt tillstand fér Rimbo reningsverk (enligt inskickad
andringsanmalan, feb 2023). (Befintligt tillstand begrédnsar den totala tillatna mangden mottaget slam till
verket)

Norrtélje vatten och avfall AB
Box 802, 761 28 Norrtélje Epost : info@nvaa.se
Tel : 0176-28 33 00 Org nr 559269-3567

www.nvaa.se
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- Att Kapellskar under aren 2023-2032 kommer kunna fortsatta att ta emot minst den mangd septiskt slam
som togs emot under 2022 (650pe) och att Kapellskar from 2028 6kar den mottagna mangden septiskt slam
till totalt minst 1450pe. Detta forutsatter att Kapellskdrs hamn inte goér ansprak pa den del av reningsverkets
kapacitet som ar 6ronmarkt for batslam fran fartygen. Slam fran fartygen kan komma att paverka
mojligheten for Kapellskars reningsverk att ta emot septiskt slam fran enskilda avloppsanlaggningar.

Det dr mycket viktigt att inte nya detaljplaner pabdrijas eller att antalet bostader eller omfattning av
verksamheter 6kar inom en detaljplan utan att detta infors i prognosen och att andringen lyfts for dialog

med NVAA.

Forskola: 30 l/dygn/elev S, P114 0,17 pefforskoleplats
Skola: 25 l/dygn/elev S, P114 0,14 pelskolplats
Aldreboende | LSS-boende: 180

I/dygn/boende, 1plats=1pe eget antagande 1,0 pe/plats

Hotell: baddar + personal beraknas till totalt
1,6 pe/badd W, P14 1,6 pe/badd

Fangelse: boende + personal beraknas till

totalt 1,3 pe/plats eget antagande 1.3 pe/plats
Lokalyta, antaganden: En anstalld per 50 m2

lokalyta och fardelning enligt 20%

restauranger (ca 550 [Yanstalld/dygn) och 80%

kontor (ca 30 Ifanstalld/dygn) per ytenhet,

d.v.s. 132 l/anstalld/dygn i snitt. eget antagande 0,0273 pe/m2

Fastighetsyta (anvand far Mellingeholm):

Schablonmassigt firbrukningspaslag 0,1

IY'sekund och hektar. (Inte tillampligt for

omraden med vattenkravande verksamheter ) SwW, P114 0,004 pe/m2

Ridsport och sporthall: Har beraknats till
motsvarande 15 pe vardera eget antagande
Enligt Morrtaljes tekniska
handbok dimensionering av
ledningsnat. Teknisk HE anger
Bostader - smahus: 2,8 pe/bostadsenhet ingen siffra for dim av ARV 2.8 pe/bostadsenhet

Eget antagande.
Enligt Morrtaljes tekniska
handbok ska ledningsnat
dimensioneras far 2,8pe/bostad
Bostader - bostadsrattfhyresratt: 2 5 Teknisk HB anger ingen siffra far
pe/bostadsenhet dim av ARV 2.5 pe/bostadsenhet

* Norrtalje kommuns Planprognos daterad 2023-02-22. Prognosen géller inflyttningsklara bostader och
verksamheter ar 2023-2032

Norrtélje vatten och avfall AB

Box 802, 761 28 Norrtélje Epost : info@nvaa.se
Tel : 0176-28 33 00 Org nr 559269-3567

www.nvaa.se
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Planprognos 2023-2032 (dat 2023-02-22) — uppfoljningspunkter VA och
Avfall

Kommunens planprognos dat 2023-02-22 &r preliminar. Efter kommunens analys av resultaten
fran de olika verksamheternas berdkningar (NVAA, NE mfl) samt dialog med kommunledning sa
kan mindre andringar i prognosen ske. En omarbetad planprognos kommer ldamnas in fér beslut i
SBU 26/5 (inlamning 2/5).

Kommunens prognos géller inflyttningsklara bostdder och verksamheter ar 2023-2032.
NVAA-VA har utifran kommunens prognos tagit fram en belastningsprognos fér Lindholmens reningsverk
(Norrtélje och Bergshamra) for samma tidsperiod. Resultat redovisas i PM — resultat VA 2023-03-31.

Vid framtagande av belastningsprognosen krdvdes vissa antaganden som ocksa blir forutsattningar for att
Lindholmen ska klara framtida belastning. Antaganden har gjorts efter insamlande av information fran bla
Rickard Grahs, Jenny Aberg, Tommy Hérner (PL Lindholmen 50 000), Carl Stolpe (PL Rimbo slamprojekt) for
att sedan férankras med Per Hellstrom via mejl samt vid mote 2023-03-31.

Om utbyggnaden i Norrtélje och Bergshamra foljer kommunens planprognos 2023-2032 sa kommer det
kravas insatser i VA-verksamhet och Avfallsverksamhet for att klara kommunens 6kade behov av
spillvattenrening samt behandling av septiskt slam fran enskilda avloppsanlaggningar.

Nedan listas viktiga forutsattningar som behover foljas upp och eller jobbas vidare med.

Norrtélje vatten och avfall AB
Box 802, 761 28 Norrtélje Epost : info@nvaa.se
Tel : 0176-28 33 00 Org nr 559269-3567

www.nvaa.se
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Uppfoljningspunkter VA
For att inte riskera kapacitetsbrist i Lindholmen 2023—-2032 sa kravs:

Att Lindholmen &r utbyggt och kapaciteten 50 000pe ér tillganglig fran 1/1 2029

Att anslutningstakten i Norrtalje och Bergshamra inte dverskrider kommunens prognos. Att ingenting laggs
till kommunens prognos utan att nagot annat tas bort. Detta géller dven inom respektive detaljplan.

Att Inga omvandlingsomraden ansluts till Norrtalje eller Bergshamra verksamhetsomraden under aktuell
tidsperiod utan att aktuellt omrade laggs in i belastningsprognosen fér analys.

Att Lansstyrelsen beviljar andring av befintligt tillstand for Rimbo reningsverk (enligt inskickad
andringsanmalan, feb 2023). For att Rimbo reningsverk, genom att ta emot septiskt slam i tillracklig mangd,
ska kunna ge Lindholmen nodvandig avlastning sa behovs ett godkdnnande av Lansstyrelsen.

Att Rimbo reningsverk klarar att ta emot septiskt slam upp till 30% av den totala BOD-belastningen *2

Att Kapellskar under dren 2023-2032 kommer kunna ta emot minst den méngd septiskt slam som togs emot
under 2022, dvs totalt minst 4500m3 (= 80-90m3 per vecka vilket motsvarar 650pe). Att Kapellskar from
2028 6kar den mottagna mangden septiskt slam med motsvarande 800pe, dvs att Kapellskar from 2028 tar
emot septiskt slam motsvarande minst 1450pe. Om Kapellskars hamn gor ansprak pa den del av
reningsverkets kapacitet som ar 6ronmarkt for batslam fran fartygen sa kommer det sannolikt att minska
Kapellskadrs mojlighet att ta emot septiskt slam fran enskilda avloppsanlaggningar.

Att det septiska slammet inte innehaller mer &n i snitt 2760mg BOD/m3 (enligt Rambolls rapport 2016 (5
prover)). Ar koncentrationen hdgre dn det virde som vi har anvant s§ kommer tex den lamnade volymen
slam i Rimbo ARV 2028 behdva minskas for att reningsverkets processer inte ska storas. *3

Uppfoljningspunkter Avfall

For att inte riskera att den totala mangden septiskt slam som Avfallsverksamheten samlar upp fran enskilda
avloppsanlaggningar inte kan tas emot i kommunens reningsverk sa kravs:

Att den totala mangden septiskt slam inte 6kar jamfort med 2022, dvs att mangden inte overstiger 45 000
m3 per ar. Sarskilt galler detta 2026—2028 samt efter ca 10 ar efter driftsattning av Lindholmen 50000pe.

Att Avfallsverksamheten under ar 2027 och 2028 endast kor fulla bilar till Lindholmen. Under hela
Lindholmens entreprenadtid sa behover transporterna planeras sa att inte mer dan 3—4 bilar per dag gar till
Lindholmen *4.

Att Mangden septiskt slam som ldmnas pa reningsverken ar jamnt fordelad 6ver arets 260 vardagar (annars
kommer maxméangderna behodva sankas)

Att Septiskt slam kan fortsatta tas emot pa Lindholmen efter att det nya tillstandet har tagits i bruk *1.

Norrtélje vatten och avfall AB
Box 802, 761 28 Norrtélje Epost : info@nvaa.se
Tel : 0176-28 33 00 Org nr 559269-3567

www.nvaa.se
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*1 Tillstandet for Lindholmen 50 000 stéller krav pa ombyggd slammottagning. Antingen maste vi sékerstélla
att Lansstyrelsen godkdnner att den gamla mottagningen fortsatter anvandas eller sa maste
slammottagningen byggas om enligt med tillstandet. Om vi inte kan fortsatta ta emot septiskt slam pa
Lindholmen efter att det nya tillstandet tagit i bruk sa behover vi kraftigt minska de mangder septiskt slam
som tas emot i vara reningsverk.

*2 Mangden septiskt slam som kan tas emot i Rimbo idag begransas av den processmassiga kapaciteten.
Processerna klarar av att max 30% av total inkommande BOD-belastning kommer i form av septiskt slam.
Med nuvarande inkommande belastning sa skulle Rimbo klara att ta emot max 2580pe i form av septiskt
slam (i diagrammet avrundas detta till 2500pe).

*3 Ny provtagningsserie planeras. Rambolls resultat byggde endast pa 5 prover som inbordes visade pa
mycket stor spridning i koncentration.

*4 Under Lindholmens ombyggnadstid sa behdver antalet slamtransporter begransas till max 3-4 transporter
per dag (=max 120-160m3 septiskt slam). Om transporterna inte gar fulla sa behdver den totala mangden
som Lindholmen kan ta emot minskas. Under aren 2026-2028 sa finns det i princip inga mojligheter att
ytterligare 6ka mangderna septiskt slam till Rimbo/Kapellskar

3—4 fulla transporter motsvarar 31200-41600m3 om slam ldmnas 260 dagar per ar. Ar 2022 tog Lindholmen
emot 40300m3 vilket innebar att under forutsattning att slamtransporterna gar fulla sa kommer det
logistiskt sett vara majligt att ta emot samma slammaéangder under ombyggnationen, dock kommer det
Lindholmen kapacitetsmassigt behdva avlastas septiskt slam under aren 2026—2028 samt efter ca 10 ar efter
att Lindholmen 50000pe tas i drift.

Mojligheten att ta emot slamtransporter till Lindholmen behover analyseras ytterligare och en noggrann
planering behdver goras tillsammans med Lindholmenprojektet och i pagaende slamdialog (VA och Avfall).

Norrtélje vatten och avfall AB

Box 802, 761 28 Norrtélje Epost : info@nvaa.se
Tel : 0176-28 33 00 Org nr 559269-3567

www.nvaa.se
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Belastningsprognos, belastning i Lindholmens reningsverk i slutet av &r 2022-2032 [pe/ar],
Bashelastning = 27 000 pe = medelvirdet av uppmitt MaxGVE inkommande far aren 2016-2022 (exkl 2017)
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www.nvaa.se

Intern



AFRY

AF POYRY

Principférslag

Uppdragsledare
Erik Ellwerth-Stein
Handlaggare

Richard Cederborg
Asa Henriksson
Anne-Mari Aurola
Mats Ejderby
Maria Lundgren

Norrtalje vatten och avfall

Principférslag Hybrid MBR Lindholmen
Version 1.0
sid. 1 (29)

Datum

2023-04-18
Projekt-ID

D0067167

Hybrid MBR vid Lindholmens

avloppsreningsverk

Version 1.0

2023-04-18



AFRY

AF POYRY

Innehallsférteckning

1

Bakgrund 0Ch OreNteriNg ..o e e e eas 4
1.1 Omfattning och avgransningar .......ccvieiiiiiiii e e 4
1.2 Tidigare framtaget prinCipforslag ........cooovieiiiiiiii e 4
1.3 Malsattning med alternativ processlésning, hybrid MBR ..............ceeevvnnenes 4
Arbetets uppldgg och genomforande .........cooeiiiiii i 5
[DX=Tal=1 o 3= o1 I=Te e oY1 o T [ PP 6
0 A U o o o 0 . T PP 6
3.2 Befintligh tillStANA. ....uieveieii e ee e e e 6
3.3 Inkommande belastning och resultat..........cooviiiiiiiiiiii 7
3.4 OCO, befintligt bioSteg....cvviieiiii i 8
Dimensionerande belastning .......ccovieiiiiii i e 10
4.1 Dimensionerande flode och belastning.........c.covvviiiiiiiiiiic i 10
N I =T 0 ] 1= = o U1 11
4.3 UESIAPPSVIIIKOT . ot e e e 11
Lindholmen efter utbyggnad med MBR .......c.coiiiiiiiiiiiiici e 13
5.1 Belastnings- och flodesfordelning samt utslappsvillkor MBR vs OCO......... 13
5.2  Grovrening, sandfang och forsedimentering........o.ceuvvereeeeeieeeeneeeneeeenss 15
52 T 5 15
D4 MBR i e 17

5.4.1 Inloppspumpning och finsilNiNg......coviiiiiiiiiiiii e 17

5.4.2 Aktivslambassanger fore membran (AS 1&2) ...ccovviiiiiiiiiiinnnnnn. 17

5.4.3 Membran (Tank 1-4) ...ciiiiiiiiii i i i i e a e aneeas 19
5.5 HYdrauliK e e 21
Membran till @nlaggningen ....oieiiiiiii i 21
6.1 Skivmembran (flat sheet) i denna rapport......cciviiiiiiiiiiiiiiiiic 22
6.2 Spaghettimembran (hollow fibre) i denna rapport.........cccvvviiiiiiiennnnns 23
6.3 Underlag till budgetforslag ......ccvvviiiiiiiiiii i e 24
L Y o | 25
7.1 Hybrid MBRs paverkan p3 tidigare framtaget principforslag.................... 25
7.2 SlamMRantering. . i 25
7.3 Etappvis utbyggnad.......ccoiiiiiiiiii i e 25
InvesteringskostnadsbeddmNing ......oviieiiiiiiiii e 26
8.1  InvesteringsSKoStNad .......ocuviiiiiiiii i i e 26

8.2 Beddmning av 8tgaNg aVv INSASVArOr........ccevvvunierreriieeeeeeriieeeeessieeaenenns 27

Principférslag Hybrid MBR Lindholmen

Version 1.0
sid. 2 (29)



AFRY

AF POYRY
9  Maluppfyllelse - diSKUSSION ....cuvvevrniiiiieirieiieieeeeeeeieeanns
10 Rekommendationer och fortsatt arbete...........cccevviveinnnen.

Bilaga 1 - Layoutskiss med sektioner, principférslag MBR

Principférslag Hybrid MBR Lindholmen
Version 1.0
sid. 3 (29)



Principférslag Hybrid MBR Lindholmen
A F R Y Version 1.0
sid. 4 (29)

AF POYRY

1 Bakgrund och orientering

I samband med att AFRY erhdll ett uppdrag av Norrtalje Vatten och Avfall (NVAA) att
genomféra en sa kallad “second opinion” av ett framtaget principférslag for utbyggnad
av Lindholmen ARV fran 34 000 pe till 50 000 pe féreslogs en alternativ
processutformning i form av en hybrid MBR-I6sning.

Hypotesen var att denna alternativa processlésning, tillsammans med existerande s
kallade OCO-reaktor, skulle medge en effektiv och stabil drift samtidigt som processen
kunde erbjuda andra fordelar som lagre eller framskjutet investeringsbehov, mer
tillforlitlig processdrift samt battre anpassning infor framtida utbyggnad och utékade
krav pa rening av t.ex. mikroplaster eller lakemedelsreduktion. I denna rapport
presenteras en mdojlig utformning och férvantad investeringskostnad fér en hybrid
MBR-I6sning mer i detalj. Skillnader och potentiella fordelar mot tidigare framtaget
principforslag presenteras Oversiktligt.

1.1 Omfattning och avgransningar

Uppdraget ar fokuserat kring de biologiska reningsstegen, dvs OCO och
biosedimentering samt en ny MBR bestdende av kompletterande finsilning,
aktivslamdel och membrandel. Uppdraget inkluderar inte utredning och ombyggnader
av ovriga delar sdsom grovrening, sandfdng och férsedimentering, flockning eller
slamhantering.

I rapporten hénvisas till principférslaget som sammanfattas i “Andringsutredning
Lindholmen 50 000 pe” daterad 2022-11-22 och detta bendmns da som “tidigare
framtaget principforslag”.

1.2 Tidigare framtaget principférslag

I tidigare framtaget principforslag foreslds ett konventionellt aktivslamsteg samt ett
poleringssteg i form av en skivfilteranlaggning. I férslaget byggs befintlig OCO-reaktor
om till att drivas som en konventionell aktivslam med avskilda zoner. Reaktorn
kompletteras med en nybyggd aktivslamanlaggning som placeras norr om befintlig
reaktor. Utdver detta foreslds ombyggnader av befintlig grovrening och sandfang,
slamhantering och utloppspumpstation.

1.3 Malsattning med alternativ processlésning, hybrid MBR

Malet med en alternativ processlésning som drivs tillsammans med en nara orérd
existerande OCO-linje &r att om méjligt uppna féljande férdelar jamfort med tidigare
framtaget principférslag:

e Medger att cirka 60 % av flédet och féroreningarna renas battre jamfoért med
den |6sning som givits i principforslaget:

e Stabil och saker uppfyllelse av kravet pa utgdende fosforhalter om
<0,20 mg/l. Med MBR kan sa laga fosforhalter som <0,05 mg/I
uppnas.

e Reduktion av mikroplaster

e Uppnar krav for sd kallad "badvattenkvalitét”

e Utgdende vatten &r bra forbehandlat inféor kommande krav om
lakemedelsreduktion.
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e Medger en stabil och relativt sett enklare samt sékrare drift av anlaggningen.
Minskar risker med slamflykt p& grund av dalig slamkvalitét fér en stérre del
av biostegen.

e Medge en ndgot lagre eller likvérdig investeringskostnad jamfért med
principforslagets utbyggnad med konventionell aktivslam samt ett
poleringssteg bestdende av en skivfilteranlaggning.

e Medge storre flexibilitet for behovsanpassad utbyggnad av verket utéver den
idag tillstdndsgivna maximala belastningen om 50 000 pe samt infér framtida
ev. ytterligare skarpningar av utslappskraven.

e Tillgdng till partikelfritt tekniskt vatten (permeat) fér anvandning internt.

En potentiell nackdel mot tidigare framtaget principférslag ar att driftkostnaden med
avseende pa elenergi och kemikalieanvandning kan bli hégre.

I slutet av denna rapport gors en bedémning av hur dessa forvantade fér- och
nackdelar uppfylls genom en ny MBR-linje i kombination med existerande OCO-
anlaggning.

2 Arbetets uppldgg och genomférande

Arbetet baseras pa en i februari manad genomférd sa kallad “second opinion” pa
principférslaget som sammanfattas i rapport “Andringsutredning Lindholmen 50 000
pe” daterad 2022-11-22. I genomford "second opinion” [dmnades ett alternativt
forslag i form av en hybrid MBR, dar en ny MBR-linje skulle drivas parallellt med
existerande OCO-reaktor.

Som tilldaggsbestdllning erholl darefter AFRY uppdraget att snabbt detaljera den
alternativa Idsningen av en hybrid MBR. Arbetet har bedrivits nara tva utvalda
membranleverantérer med olika typer av membran for avloppsvatten. Dessa har
lamnat in budgetforslag baserade pa antagna fléden och 6vriga foérutsattningar som
AFRY stallt samman som en forsta, realistisk forutsattning for den principlésning som
ges i denna rapport.
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3 Dagens anlaggning

Utformning av befintlig anldggning pa Lindholmens ARV framgar i detalj i tidigare
upprattat principforslag och beskrivs endast genom en kort sammanfattning med
ndgra kommentarer nedan.

3.1 Utformning

Dagens process bestar av rensgaller, sandfang, forsedimentering, biologisk rening,
biosedimentering, flockningssteg med kemisk fallning samt slutsedimentering.

Forsedimenteringen bestar av tva block med tva bassinger i varije linje, dar
inkommande flode férdelas i proportion 60/40 %. Bassangerna ar férberedda for
forfallning men det anvands inte idag. Efter férsedimentering finns en bypass-
mojlighet av hogfloden forbi biosteget direkt in till avslutande kemsteg.

Den biologiska reningen bestdr av en sa kallad OCO-reaktor. Reaktorn &r namngiven
efter sin form och drivs som en konventionell aktivslamprocess med biologisk
fosforreduktion och bestar av en initial anaerob zon fdljt av en stérre kombinerad
aerob och anox zon utan avgrénsade zoner. OCO-reaktorn fdljs av tva parallella
biosedimenteringsbassanger. Fosfor som ej avskiljs i den biologiska reningen avskiljs i
nastkommande flockningssteg foljt av slutsedimentering.

Lindholmen tar idag emot septik- och externslam, som tillférs verket fore inkommande
galler. Primarslammet rétas i rétkammare och blandas med icke rétat externslam,
bioslam och kemslam. Bade rétat och icke rétat slam avvattnas och lagras pa
slamplatta.

Volymer i befintligt verk, enligt “Andringsutredning Lindholmen 50 000 pe”, redovisas i
Tabell 1 nedan.

Tabell 1: Dimensioner i befintlig anldggning, enligt Andringsutredning Lindholmen 50 000 PE

Parameter Antal Langd Bredd Djup Volym
§ (m) (m) (m) (m3)
Sandfang 1 5 3 3,2 47
Forluftning 2 3,5 4,5 2,9 92
Férsedimentering 1 2 51 5 2,35 1200
Férsedimentering 2 2 39 4,5 2,35 850
(e]e(0] 1 - - 5,6 4800
Biosedimentering 1 1 - - 2,82 2500
Biosedimentering 2 1 - - 4,12 3700
Flockning 4 5,5 5 3,5 330
Slutsedimentering 4 38 5 3,5 2660

3.2 Befintligt tillstand

Tidigare tillstdnd for verket avsdg en belastning motsvarande 34 000 pe och
utslappsvillkor enligt Tabell 2 nedan.

Tabell 2: Utsléppsvillkor fér dagens anldggning

Parameter Viarde Typ
BODy 10 mg/I Riktvarde kvartal, gransvarde arsmedelvarde
Prot 0,30 mg/I Riktvarde kvartal, gransvarde drsmedelvarde

Niot 15 mg/I Riktvérde drsmedelvirde
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3.3 Inkommande belastning och resultat

Dagens anlaggning ar dimensionerad for en féroreningsbelastning motsvarande 34 000
pe. Dimensionerande belastning, enligt “PM Dimensionerande data vatten” i befintligt
principférslag, samt medelvarde av faktiskt inkommande belastning enligt erhallna
labdata for 2021-2022 redovisas i Tabell 3. Det kan noteras att verket idag har en
relativt hdg specifik kvavebelastning pd 18 g/pe/d. Kommunalt avloppsvatten har
oftast en kvavebelastning motsvarande 12-14 g/pe/d.

Tabell 3: Dagens dimensionerande och faktisk inkommande belastning

Principférslag Hybrid MBR Lindholmen
Version 1.0
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Parameter Enhet Dimensionerande Faktisk belastning,
belastning medel 2021-2022
Antal PE* - 34 000 21 371
Inkommande flode m3/h 520 331
I/pe/d 367 372
Maxflode m3/h 950
Ink BOD> kg/I 2380 1500
mg/| 191 188
g/pe/d 70 70
Ink Ptot kg/d 75 42
mg/| 6,0 5,3
g/pe/d 2,2 2,0
Ink Ntot kg/d 390 388
mg/| 31 49
g/pe/d 11 18

*Baserat pa 70 gBOD;/pe/d

Uppmatta halter samt fran dessa berdknad belastning ut frén forsedimenteringen, ut
fr&n OCO-reaktorn samt utgdende fran verket visas i Tabell 4 nedan. Verket klarar
nuvarande utslappskrav och kvartalsmedelvarden. Trots att verket drivs utan
forfallning erhalls en BODy-avskiljning pa ndstan 50 % och en reduktion av halten
suspenderat material pd 60% &ver férsedimenteringarna. Detta forhallande &r ovanligt
bra och innebar en god avlastning till efterféljande biosteg.

Tabell 4: Medelvérde p8 uppmétta halter 2021-2022 p8 inkommande, utg8ende frén
férsedimentering, utg8ende frén OCO samt utg8ende fr8n verket.

Inkommande Utgaende Utgaende Utgaende
Forsed. 0oco
BOD; Kg/d 1500 739 39 30
TN Kg/d 388 - - 88
TP Kg/d 42 42 9 2
SS Kg/d 1759 620 101 90
BOD; mg/I| 194 97 5 4
N mg/| 51 - - 11
NH,4 mg/| 35 - - 5,7
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TP mg/I| 5,6 5,6 1,1 0,3
SS mg/I 226 79 12 11

3.4 OCO, befintligt biosteg

OCO-reaktorn ar utformad med en avgransad zon i mitten foljt av en stérre
processzon delvis uppdelad i en inre och yttre ring, se Figur 1.

Figur 1: Schematisk skiss 6ver OCO-reaktorns utformning. A = Anaerob processzon i mitten. B
och C = inre respektive yttre ring fér kombinerad aerob och anox process.

Den storre processzonen inkluderar omrérare och bottenluftare installerade i delar av
den yttre ringen (C). Inkommande vatten leds forst till mittenzonen (A) och blandas
dar med returslam. Zonen drivs idag som anaerob. Vattnets leds darefter till den
storre zonen dar omrorare forflyttar vattnet runt i reaktorn vilket ger vaxelvis aeroba
respektive anoxa férhallanden. Dessutom drivs reaktorn idag enligt en tidscykel dar
luftning och omrdérare i den yttre ringen (C) foérst drivs i 120 min féljt av att luftningen
stangs av och omroéraren i den inre ringen (B) drivs i 30 min. Utformningen och driften
av OCO-reaktorn innebér att processen ar delvis aerob respektive anox bade i volym
och i tid. Den véxelvisa driften innebar att ingen nitratretur behovs.

Driftuppféljningen ar mycket begransad da flera givare i dagslaget inte fungerar
varmed till exempel slamalder och syrehalt i OCO-reaktorn &r okénd. Ingen
onlinematning av till exempel nitrat eller ammonium goérs. Eftersom verket klarar sina
utslappskrav idag har enligt driftpersonal inga stérre justeringar eller driftférsék gjorts
for att justera och optimera driften av OCO.

Dagens driftdata tyder pa att nitrifikationen i OCO-reaktorn &r begrénsad, med en
tydlig 8rsvariation baserat pa temperaturen (se Figur 2). Processberakning baserat pa
dagens driftdata samt ett antal processantaganden dér driftdata saknas tyder pd att
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omkring halften av den stdrre processzonen i OCO-reaktorn, summerat i volym och
tid, kan anses aerob med dagens driftsatt.
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Figur 2: Uppmétta halter Nwt och NH4 i utg8ende vatten 2021-2022.
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4 Dimensionerande belastning

4.1 Dimensionerande fléde och belastning

Totalt dimensionerande flode och belastning for 50 000 pe har ansatts i enlighet med
redan framtaget principférslag, “Andringsutredning Lindholmen 50 000 pe” daterad
2022-11-22. Fléde och belastningsdata ar enligt Tabell 5 nedan.

Det bér noteras att den specifika belastningen med avseende p& kvéve och
suspenderat material skiljer sig vasentligt mellan dagens belastning och den
dimensionerande for 50 000 pe. NVAA rekommenderas att i nasta fas sakerstalla att
detta stammer, d3 det ger stor inverkan pa de processvolymer som kravs.

Tabell 5: Dimensionerande belastning fér 50 000 PE. Som jémférelse visas medelvérde p§ dagens
belastning enligt erh8lina labdata fér 2021-2022.

Dim. belastning Jamforelse:
50 000 PE 2021-2022
Qdim m3/h 900 331
Qmax m3/h 1800
Ink BOD; kg/d 3500 1500
g/pe/d 70 70
Ink Piot kg/d 100 42
g/pe/d 2,0 2,0
Ink Niot kg/d 700 388
g/pe/d 14 18
Ink SS kg/d 5700 1760
g/pe/d 114 82

Varaktighetsdiagram framtaget vid tidigare principforslag har gatts igenom, och ett
nytt varaktighetsdiagram har tagits fram, se Figur 3 nedan. Detta baseras pa
flodesdata fr&n 2015-2017 som har multiplicerats med en faktor 2,5 for att motsvara
forvantat flode vid 50 000 pe. Faktorn kommer fran tidigare framtaget principforslag
och &r baserad p3 att befintligt flodde motsvarar cirka 20 000 pe. Som jamférelse visas
aven dagens flode.

Nar befintliga data och varaktighetsdiagram gicks igenom noterades att indata till
diagrammet i filen "Varaktighetsdiagram 2018 (AU).xlIsx” endast bestar av flodesdata
for manaderna januari-maj. De varaktighetsdiagram som presenteras i denna rapport
baseras pa flodesdata frdn 2015-2017.
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Figur 3: Varaktighetsdiagram fér inkommande fléde vid 50 000 pe

4.2 Temperatur

I enlighet med tidigare framtaget principférslag har en dimensionerande temperatur pa
inkommande vatten pa 8°C anvénts. Det baseras enligt tidigare framtaget
principforslag pd lagsta manadstemperaturen perioden 2012-2016 om 9°C samt med
en ytterligare sankning till 8°C for att ha marginal for temperatursankning med
framtida sjoledningar.

NVAA bér i mojligaste man arbeta med lackagesokning pa ledningsnatet samt undvika
sjoledningar med 1&nga uppehdlistider som sdnker vattentemperaturen i onédan.
Tatare, nya framtida ledningar kan d& ocksa leda till hogre vatten-temperaturer samt
lagre specifikt inlackage sd att varaktighetskurvan for flddet kan komma att bli mer
fordelaktig jamfort med vad som antagits galla fér denna rapport.

Lag vattentemperatur har stor pdverkan pa storleken pa det féreslagna biologiska
reningssteget. Bade aktivslamstegets storlek (féSre membranen), mdngden membran
samt 3tgdng av tvatt-kemikalier fér membranen dkar med I1&g vattentemperatur.

4.3 Utslappsvillkor

Slutligt villkor for Lindholmen fran lansstyrelsen ar daterat 2021-02-18.
Reningsverkets riktvarden pd utgdende vatten enligt tillstdndet redovisas i Tabell 6
nedan.

I enlighet med redan framtaget principférslag har dimensionering gjorts med
malsattning att nd produktionsmal som &r 20% ldgre &n utslappsvillkoren enligt Tabell
7 nedan.
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Tabell 6: Tillst§ndsgivna utsldppsvérden for Lindholmens ARV

Parameter

BOD-, riktvérde och arsmedelvarde 10 mg/!
Pot, riktvarde och manadsmedelvérde 0,20 mg/I
Neot, riktvérde och arsmedelvarde 8 mg/I

N- NH4 som gransvarde maj till oktober 5 mg/I

Tabell 7: Produktionsm8l p§ utg8ende vatten, i enlighet med framtaget principférslag

Parameter

BOD;, riktvérde och arsmedelvérde 10 mg/I
Pot, riktvarde och manadsmedelvérde 0,16 mg/I
Niot, riktvarde och arsmedelvarde 6,4 mg/|

N- NH4 som gransvarde maj till oktober 4 mg/|
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5 Lindholmen efter utbyggnad med MBR

Inkommande vatten leds till grovrening, sandfang och férsedimentering for att sedan
efter biopumpstation delas i tva delstrommar, dir den ena leds till nuvarande
processlinje med OCO, biosedimentering, flockning och slutsedimentering och den
andra leds till en nybyggd MBR bestdende av finsilar, aktivslamanlaggning och
membran. Utgdende vatten fran MBR, permeatet, blandas slutligen med utgdende
vatten fran nuvarande slutsedimentering innan det leds till recipient. Oversiktligt
blockschema visas i Figur 4.

Inlopps- Sandfang Forsedimentering Biorening OCO Biosedimentering Flockning Slutsedimentering
silar

Q0

® o 20 ©®
Blasmaskiner Blasmaskiner
Biorening MBR

Figur 4: Blockschema o6ver anldggningen efter ombyggnad

Separata slamreturfléden inkluderas i MBR-linjen respektive OCO-linjen. I
aktivslamanl&ggningen innan MBR inkluderas &ven ett nitratreturfléde. For att nd de
nya striktare fosforkraven, samt minska mangden kem-slam i MBR-anléaggningen,
foreslas forfallning i forsedimenteringen anvandas. Denna kompletteras med fallning i
nuvarande flockning i OCO-linjen samt vid behov med kompletterande simultanfallning
i aktivslam innan MBR. Dosering av kolkélla inkluderas i aktivslamanléaggningen innan
MBR.

5.1 Belastnings- och flédesférdelning samt utslappsvillkor
MBR vs OCO

Efter analys av fldde och féroreningshalter till dagens reningsverk samt en
prestandabeddémning av dagens OCO-reaktor ansattes en trolig férdelning av flédet vid
50 000 pe, enligt Figur 3, mellan den nya MBR:en och den existerande OCO:n.

Med befintliga volymer bedéms OCO-reaktorn kunna hantera 40% av den totala
inkommande belastningen (enligt Tabell 5). Férdelningen baseras pd bedémd kapacitet
i befintlig volym p8 OCO samt med malsattning att vardera processlinjen ska nd
utslappsvarden enligt Tabell 8. Genom belastningsférdelning 40%/60% beddms det
blandade utgdende vattnet nd uppsatta produktionsmal.
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Tabell 8: M8lsatta utsldppsvérden fr8n vardera processlinjen

Parameter Enhet OCO+Flockning MBR
Utg. BOD; mg/| 10 10
Utg. Prot mg/I 0,25 0,1
Utg. Niot mg/I 10 4
Utg. N- NH4 mg/| 2 1

Uppdelning mellan OCO-linjen och MBR-linjen sker efter forsedimentering, vilket
mojliggor stor flexibilitet i vald flédesférdelning mellan linjerna. Som en alternativ
l6sning kan uppdelningen i tva separata linjer géras redan innan forsedimenteringen,
sa att det ena forsedimenteringsblocket kopplas till OCO-linjen medan det andra
kopplas till MBR-linjen. Fordelen med detta alternativ ar att det mojliggér att OCO, vid
behov, skulle kunna drivas utan férfillning pa férsedimenteringen vilket eventuellt kan
mojliggdra en bibehallen bio-P-process.

For att minska den hydrauliska belastningen pd@ membranen i MBR-linjen foresl3s
flodesfordelningen styras sa att en stérre andel av de storsta flddestopparna leds till
OCO och att darmed uppemot 70 % av flodet leds till OCO vid maxfloden. Genom att
minska maxflodet 6ver MBR krédvs mindre membranyta vilket ger en direkt paverkan
pa investeringskostnaden. Ett jamnare fldde dver membranen kan ocksa paverka
livslangden positivt. Flodesférdelningen har valts baserat pa bedémd hydraulisk
kapacitet pd befintlig bio- och slutsedimentering. Féreslagen flodesférdelning vid olika
totalfléden visas i Figur 5.
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Bradd 0oco MBR Totalt flode

Figur 5: Varaktighetsdiagram 6éver inkommande fléde och féreslagen férdelning mellan MBR-linjen
och OCO-linjen

I enlighet med Figur 5 har i det i genomfdrda processberékningar antagits att

1800 m3/h kan ledas genom processen. Vid extremfléden bedéms 1500 m3/h kunna
passera genom OCO, d3 &r biosedimenteringens hydrauliska kapacitet begrénsande.

I sjalva verket kommer fordelningen av flédet inte att vara sdhar statisk.
Flodesfordelningen kan med férdel styras under férutséttning att; kraven pa det
blandade utgdende vattnet uppfylls, de bada biologiska processerna far tillrackligt med
vatten (naringsamnen) for att halla igéng respektive biologisk process och flédet
genom OCO begréansas i linje med biosedimenteringarnas kapacitet.
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I perioder med normala fléden skulle man kunna leda ett minimalt basflode genom
OCO och resterande fléde, inklusive dygnsvariationer, genom MBR foér att maximera
den totala reningsgraden. Vid kortare perioder av héga floden kan man maximera
flédet genom MBR for att undvika genomspolning av OCO. Hur denna styrning
slutligen utformas far utredas i senare skeden och den kommer ytterligare kunna
optimeras nar anlaggningen ar i drift.

AFRY beddmer och antar sdledes att extrema peakfléden (ca 1-2 % av tiden) kan
tilldtas passera genom existerande verk, vilket innebar att ingen separat
braddflddesbehandling kommer att behévas. Méjlighet till bradd/forbigdng, da utan
behandling, bér dock alltid inkluderas. Frdgan kring braddflédesbehandling bér utredas
mer detaljerat i ett kommande skede, férslagsvis med inriktning pa att behalla dagens
braddmaéjlighet forbi biosteget till eftersedimenteringen.

Det bér ocksd noteras att varaktighetsdiagrammet fér 2018 och tillhérande data som
AFRY erhdllit, vilka ocksd anvants i tidigare genomférd utredning, endast tycks
innehalla flddesdata for januari-maj och skiljer sig darfor fran aren 2015-2017.

5.2 Grovrening, sandfang och férsedimentering

For att na utgdende fosforkrav samt reducera mangden kemslam i MBR
rekommenderas att forsedimenteringarna drivs med forféallning. Avskiljningsgrader
over forsedimenteringen har antagits enligt Tabell 9 nedan. Dessa antaganden bor
verifieras genom till exempel labférsok vid en eventuell fortsatt utredning av
processforslaget.

Om vattnet férdelas redan i rdnnan innan forsedimentering (som idag) i delning 60/40,
sa finns mojlighet att som idag inte ha forfalining pa det vatten som ska till OCO-
reaktorn.

Tabell 9: Antagen avskiljningsgrad 6ver férsedimentering, inklusive férfédllning

Parameter Enhet

BOD> % 50%

Piot % 70%

Ntot % 10%

SS % 60%
5.3 OCO

Med befintliga volymer bedéms OCO-processen kunna hantera 40% av verkets totala
belastning. Resulterande inkommande belastning till OCO, efter férsedimentering och
flodesuppdelning, redovisas i Tabell 10.

Processdimensioneringen fér OCO har baserats pa befintliga volymer och att linjen
drivs antingen med eller utan férfallning enligt de tva alternativen for processdrift som
presenteras ovan. Drift med forfallning rekommenderas da det innebér en lagre
belastning p& processen och ddrmed en stérre marginal i krdvd volym och en mindre
mangd dverskottsslam. Med forfallning ges ocksd stérre marginal och sakerhet att
uppna utgdende fosforhalt. Genom forfallning avskiljs dock en stor andel BOD och Ptot
innan bio-processen, vilket ger begransade madjligheter att fortsatta driva processen
for biologisk fosforreduktion. Om drift utan férfallning énskas bér dock mdéjligheten att
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fortsatt driva processen med biologisk fosforreduktion under de nya flédes- och
belastningsférutsattningarna forst utredas vidare.

Tabell 10: Dimensionerande inkommande belastning till OCO, baserat p8 40% av totala
inkommande belastningen

Jamférelse: 2021-

Utan forfallning  Med forféllning 2022, efter FS

BOD; kg/d 980 700 890
Ptot kg/d 26 20 -

Ntot kg/d 250 250 350
SS kg/d 1140 910 700

I beddmningen har dimensioneringsparametrar anvants enligt Tabell 11.

Tabell 11: Ansatta processdimensioneringsparametrar fér OCO

Parameter Enhet Varde
Slamhalt kg/m?3 4
Kravd minsta aerob slamalder, 8°C dagar 10
Nitrifikationshastighet vid 15°C g N/kg VSS/d 60
Denitrifikationshastighet vid 15°C g N/kg VSS/d 60
N per VSS i 6verskottsslam % 8%
Antaget slamreturflode % av ink. 75%

Denitrifikation i OCO sker endast med inkommande avloppsvatten som kolkélla, pd
motsvarande sitt som i dagens process. Dagens anaeroba zon kan bibeh3llas i
befintlig utformning om separat drift av férsedimenteringsblocken valjs och OCO-linjen
drivs utan forfallning. Om forfallning anvands bor det i stallet dvervagas att inkludera
ett nitratreturflode till dagens anaeroba zon som darmed kan drivas som en
kompletterande fordenitrifikation.

Utformning och drift av de tva yttre ringarna justeras for att 6ka andelen av volymen
som anvéands for nitrifikation. Det &r AFRY:s bedémning att detta kan uppnds genom
optimering av till exempel luftstyrningen, justerade cykeltider samt eventuellt
installation av fler bottenluftare och/eller bldsmaskiner. Fér detaljering kring behov av
driftjusteringar som kravs for detta behovs vidare utredning och provtagning i dagens
process. AFRY rekommenderar att processen testas och optimeras genom matningar
och tester i dagens reaktor som en fortsattning pd denna utredning.

Genom vald flédesférdelning kommer OCO-linjen hantera en stérre andel av
inkommande vatten vid de hogsta hégflddena. Resulterande ytbelastning pa bio- och
slutsedimenteringarna redovisas i Tabell 12 och bedéms acceptabel trots det héga
maxflodet. Vardena forutsatter ett maxflode ver OCO-linjen pd 1100 m3/h, baserat pa
dimensionerande maxfléde pd 1800 m3/h enligt Tabell 5 ovan samt ett maxfléde éver
MBR-linjen p& 700 m3/h. Vardena &r baserade pa att flodet férdelas mellan
sedimenteringsbassangerna baserat pa deras yta. Overskottslamproduktion féor OCO-
linjen, vid 50 000 pe, beddéms till cirka 800 kg/d.
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Tabell 12: Ytbelastning och slamytbelastning p8 befintlig biosedimentering och slutsedimentering
med féreslagen flédesférdelning mellan MBR och OCO.

Parameter Enhet Varde
Biosedimentering

Ytbelastning Qgim. exkl. retur m/h 0,20
Slamytbelastning Qgim. exkl. retur kg SS/m?/h 0,80
Slamytbelastning Qgim, inkl. retur kg SS/m?/h 1,4
Ytbelastning Qumax m/h 0,6
Slamytbelastning Qumax kg SS/m?/h 2,5
Slamytbelastning Qmax, inkl. retur kg SS/m?/h 4,2

Slutsedimentering

Ytbelastning Qgim m/h 0,47
Ytbelastning Qumax m/h 1,4
5.4 MBR

MBR-anldggningen kommer att bestd av féljande huvuddelar:

e Inlopp med tva linjer finsilar, var och en med kapacitet for 100 % av
maxflodet

e Tva linjer aktivslam. Stérre delen av dessa bassanger placeras utomhus och
skyddas eventuellt fran nedfallande barr/I6v med en enkel téckning

e Fyra linjer med membrantankar. Dessa bassanger ska vara tata mot
nedfallande grus, skrap och liknande. Bassdangerna har en hogre éverbyggnad
forsedd med telferldsning for komplett atkomst av alla kassetter samt
utrymme for bldsmaskiner och pumpar.

e N3agot lagre sidobyggnader i vinkel med rum foér kem, el och kraft,
bldsmaskiner till aktivslamdelen samt sanitet och ventilation.

Varje processdel beskrivs mer i detalj nedan.

5.4.1 Inloppspumpning och finsilning

Efter, alternativt fore, férsedimenteringarna sker en delning av inkommande fléde s
att ca 60 % leds till MBR. Vi har antagit att detta vatten kan ledas med sjalvfall till
MBR-byggnaden dar en inloppspumpstation for tva stycken pumpar placeras. Vattnet
pumpas upp till en av tva nya finsilar av modell trumsil eller liknande med cirkuldra
haldiameter 1-1,5 mm. Avskiljning sker dar framst av fibrer och harstrdn som riskerar
att forsdmra membranens prestanda och funktion.

Det ar viktigt att full redundans finns installerad och i férslaget har varje maskin en
kapacitet att behandla 100 % av inkommande maximala fléde, i detta fall ansatt till
770 m3/h. Den relativt lilla mangden avskilt material lastas till en tvatt-transportor
som avslutas i ett sopkarl med volym cirka 600 liter.

5.4.2 Aktivslambassanger fore membran (AS 1&2)
Utformning av aktivslamprocessen for membran foreslas enligt blockschema i Figur 6.
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Figur 6: Féreslagen utformning fér MBR-linjen

Inkommande férsedimenterat och filsilat vatten leds forst till omrérda zoner for
fordenitrifikation (FDN) dar majoriteten av denitrifikationen sker med inkommande
avloppsvatten som kolkalla. Férdenitrifikationen féljs av en luftad zon (Ox) féor BOD-
avskiljning och nitrifikation. En flex-zon inkluderas med fordel mellan dessa zoner som
forses med bade Iuftare och omrérare for att méjliggdra véxling mellan aerob och anox
process baserat pa temperatur och behov. Efter ox-zonen avskiljs kvarvarande syre i
en syrefri deox-zon innan nitratrikt vatten pumpas tillbaka till fordenitrifikationen samt
leds till en efterdenitrifikation som foérses med extern kolkélla. Valet att inkludera bade
for- och efterdenitrifikation har gjorts for att méjliggéra att uppna utgdende dnskad
totalkvavehalt pd 4 mg/I. Eventuell kvarvarande BOD frén den externa kolkéllan
avskiljs i de luftade membranbassangerna.

Recirkulation av syrerikt returslam sker fr&n membranbasséngerna till ett separat
deox-steg innan det blandas med inkommande vatten i fordenitrifikation, for att
undvika att inkommande BOD reduceras innan det kan anvandas for denitrifikation.
Aven kvéverikt rejektvatten leds med férdel till slam-deoxen dar kvévet kan nitrifieras
med recirkulerat syre innan det leds in i processen. Rejektvattenhantering har dock
inte utretts i detalj i denna utredning.

Ansatta varden i processdimensioneringen redovisas i Tabell 13.

Tabell 13: Ansatta processdimensioneringsparametrar fér MBR

Parameter Enhet Varde
Slamhalt kg/m3 10
Kravd minsta aerob slamalder, 8°C Dagar 10
Nitrifikationshastighet vid 15°C g N/kg vSS/d 60
Denitrifikationshastighet vid 15°C, FDN g N/kg VSS/d 60
Denitrifikationshastighet vid 15°C, EDN g N/kg VSS/d 90
Andel denitrifikation | FDN % 70%
N per VSS i 6verskottsslam % 8%
P per VS i 6verskottsslam % 1,5%
Returslamflode % av ink 400%
Nitratreturflode % av ink 200%

Aktivslambassangerna utformas som rektanguldra bassanger med en u-formad
process uppdelad pd tva parallella linjer, AS1&2. De olika processtegen avskiljs med
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mellanvéggar. Flex och Ox uppdelas med férdel i tva zoner vardera fér att mojliggéra
battre styrning av processen. Totalt uppskattat kravd volym samt volym per steg

redovisas i Tabell 14 nedan.

Bassangdjup har valts till 6 meter vilket beddms ge en god avvagning mellan yt-
effektivitet, konstruktionskostnad och energieffektivitet for luftning.

Tabell 14: Berdknat volymbehov fér aktivslamprocessen i MBR-linjen

Zon Volym per linje, m3 Volym total (tva linjer), m3
Slam-deox 96 192
FDN 240 480
Flex 360 720
OX 430 860
Deox 120 240
FDN 144 288
TOTAL 1390 2780

Stérre delen av dessa bassdnger placeras utomhus och skyddas eventuellt fran
nedfallande barr/I6v med en enkel tackning, typ poolguard alternativt plastdurk.

Tva stérre bldsmaskiner for AS1&2 placeras i separat bldsmaskinrum i
MBR-byggnaden. Utrustning for dosering av fallningskemikalie samt extern kolkélla
ska ocksa finnas pa plats. Kolkélletank byggs i anslutning till MBR.
Overskottslamproduktion fér MBR-linjen, vid 50 000 pe, beddms till cirka 1200 kg/d.

5.4.3 Membran (Tank 1-4)

Tva leverantorer har lamnat tva relativt omfattande budgetforslag till 16sning for ett
antaget scenario, se dven avsnitt 6. Férslagens viktigaste delar sammanfattas mycket

kortfattat i Tabell 15 nedan.

Tabell 15: Sammanstélining av given information i erh8llna budgetférslag fr8n kontaktade

membranleverantérer

Leverantor Enhet Mann_Hummel Dupont Kommentar

Produkt BioCel Memcor

Typ Skivmembran Spaghetti

Dim. fléde Medel/Max m3/h 540/702 540/700 (770) Maxfléde har
tidsbegransningar

Mangd membran m? 46 080 38 400

Ovan foérdelat pa antal 4 4 4 membrantankar, en ur

membrantankar drift i samband med
relaxering

Budgetpris ink. frakt EUR, € 1 497 000 1 051 800

SEK/m? 364 326 Antagit 11,2 SEK/EUR
Flux, med/max I/m2h 11,7 till 15,2 14,1 till 18,2
(20,1)
Bassangdjup m 3,7 3,7
Erforderlig bassangyta for m? 1090 350 Ungefarlig bottenarea

membranen

effektiv for 4 tankar
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Luft fér rengéring, max Nm3/h 8 640 5 360
behov
Energidtgdng per m? permeat kWh/m3 0,24 0,14
NaOCl 12 % I/8r 20 808 18 292
Citronsyra 50 % I/&r 9 892 4 970

En nybyggd MBR anlaggning ska vara drifttagen senast 2027. Antagande har gjorts att
floden vid idrifttagandet kan simuleras av varaktighetsdiagrammet fér 2015-2017
multiplicerat med en faktor pa 1,4. Aven denna belastning delgavs leverantérerna for
att fa deras synpunkter pa eventuella etappindelningar. Fragan om etappindelning
diskuteras senare i rapporten.

Denna rapport redovisar harefter Duponts |6sning (spaghettimembran) eftersom
denna typ av membran &r den som forslaget i second opinion baserades pa. I ett
eventuellt senare skede rekommenderas dock att NVAA noga vager fér- och nackdelar
mellan spaghetti och skivmembran.

Spaghettimembranen placeras i 4 stycken identiska membrantankar som har styrda
inloppséppningar frdn en samlingskanal som &r sambyggd med utloppet fran
respektive AS 1 & 2.

Tankarnas totala vattendjup ar ca 3,7 m med effektivt konstant vattendjup om cirka
3,2 m. Till varje tank ansluts, via relativt klena plast och/eller rostfria rér, permeat-ror
som kopplas till en samlingsledning for varje tank. Samlingsledningen ansluts till en
separat sa kallad permeat-pump, férslagsvis av typen Bérger fortrangningspump.
Denna typ av pump kan kdras bdde sugande och tryckande om backspolning med
permeat ska ske.

Lagtryckluft fér rengdringsluftning installeras under varje membrankassett. En separat
bldsmaskin till varje tank foreslas vilket ger totalt 4 mindre bldsmaskiner. Rérdragning
inkluderas s3 att redundans erhdlls for bade pumpar och bldsmaskiner.

Kemisk dosering mojliggérs via mindre doseringspumpar, som placeras i separat
kemrum for fallningskemikalie till AS1&2, hypoklorit och citronsyra.
Fallningskemikalien kan placeras i utvandigt isolerad tank invid anldggningen.

Ibland byggs aven en separat permeat-tank fér mellanlagring av renat permeat, som
rymmer ungefar den volym permeat som behdvs vid en stor kemisk rengéring. I
denna rapport antogs att den tank som ska fyllas med permeat fylls med produktion
fran de tre i fortsatt drift varande tankarna. Frdgan om separat permeat-tank utreds i
nasta skede. Denna tank kan dven anvandas som utjamningsvolym vid intern
anvandning av tekniskt vatten, exempelvis till spolningsarbeten eller for stérre interna
vattenforbrukare som renstvattpressar, trumsilar el dyl.

Varje membrantank avslutas med en dverfallskant som leder slammet med ca 1,2 %
TS till en returslampumpstation, ca 10 m3. Denna &r forsedd med torruppstéllda
pumpar som returnerar slammet tillbaka till inloppet av AS1&2.

Returslamflédet behdver vara hogt for att sakerstalla att slamhalten i
membrantankarna inte 6verstiger ca 12 kg SS/m?3. En pumpfaktor om 5-6 ggr
inkommande avloppsfléde &r rimlig maxkapacitet fér dessa pumpar. For att halla nere
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pumpkostnaden bér ledningslangder och nivder minimeras. Féreslagen layout har
anpassats for detta.

5.5 Hydraulik

D& MBR-anldggningen placeras nordost om OCO-reaktorn kommer hydrauliken fér
anlaggningen att bli jamférbar med den for det liggande principférslaget. Losningen
med MBR boér dock kunna medféra besparingar i kostnader for yttre VA och mark tack
vare kortare ledningslangder.

Kostnaden fér den hégre returslampumpningen har kalkylerats i energidtgdngen for
MBR-anlaggningen.

6 Membran till anldggningen

Det finns ett stort antal leverantdrer av ultrafiltermembran att tillgd pa marknaden.
Utvecklingen av membran for anvandning i kommunal avloppsvattenbehandling
paborjades under sent 60- och 70-tal i Japan. De membran som d& anvéndes och som
fortfarande &r flitigt anvdnda dar &r s3 kallade skivmembran (flat sheet). Syftet var att
utveckla tekniken eftersom den skulle kunna medge ett mer utrymmes-besparande
byggande da aktivslamstegen kan drivas med hégre slamhalter. Slammet skulle kunna
avskiljas i den mycket yteffektiva partikelavskiljningen i membran jamfért med vanligt
anvanda gravimetriska sedimenteringar.

Under 90-talet vacktes aven intresset for tekniken i andra delar av varlden, framst i
Nordamerika och Mellandstern. Drivkraften var troligen att man sdg behov av att
recirkulera renat avloppsvatten, for att kunna nyttja det behandlade avloppsvattnet for
bevattning, vilket membrantekniken visade sig kapabel till pd grund av
partikelavskiljningen. Man utvecklade dar tekniken vidare mot s.k. spaghettimembran
(hollow fibre).

De forsta 20 drens praktiska anvandning av MBR teknik har kantats av manga
barnsjukdomar. Férutom att membranen ansetts dyra att tillverka och krava valdigt
hég energidtgdng for rengoring sa har orimligt hdga slamhalter anvants och man
saknade insikt om att membranen maste skyddas fran inkommande fibrer som tyvarr
riskerar att aggregeras och orsaka problem med igensattningar. En annan erfarenhet
har varit att membranen ska héllas tydligt atskilda fr&n den féregdende
aktivslamtanken. Skélet till det &r att det visat sig att membranen inte bor f& komma i
kontakt med obehandlat avloppsvatten. Som indikator anses idag att ammoniumhalten
mot membran inte bor 6verstiga 1-3 mg NHa/I.

Tekniken anses sedan ca 2010 sdker att anvénda pa ett relativt problemfritt satt tack
vare erfarenhetsutveckling samt att kostnader for bade produktion och energidtgang
vasentligt har sankts.

For att mdjliggdra en lugn och bra funktion fér de, oftast undertrycksbaserade,
membranen har alla leverantorer lite olika varianter pa nedanstaende stédfunktioner:

e Membranen luftas underifrdn for att lossgéra slam frdn membranen. Detta sker
normalt kontinuerligt, men med korta avbrott fér vila (relaxation), ex. 12 min
drift foljt av 60 sek vila.
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e Backspolning av membranen med permeat under korta stunder, minuter.

e Kortvarig kemisk rengdring pa plats. Utférs oftast ca en gang per vecka och tar
ndgon timme. Det forekommer ocksa en ndgot mer intensiv rengéring med
hypoklorit som brukar kallas CIP-rengéring (Cleaning In Place).

e Stor kemisk rengéring ca 2-4 ggr per &r (RC-Recovery Clean). Proceduren tar
normalt ca 24 h/gdng, oftast med citronsyra.

Som kemikalier anvands oftast 12 % natriumhypoklorit samt 50 % citronsyra.
Svavelsyra @r numera ovanligt som rengoéringskemikalie och har inte féreslagits av de
som tillfrégats.

Membranen ska vid en valbyggd anldggning inte behdva lyftas ur membrantankarna
forrén det &r dags att byta ut dem pa grund av slitage. Livslangder om 10 till 15 &r &r
idag mdjligt med en val designad anlaggning.

6.1 Skivmembran (flat sheet) i denna rapport

I denna rapport har budgetférslag fran Mann-Hummel inhdmtats fér produkten
BioCel®, se Figur 7, som i grunden ar en utvecklad modell av skivmembran.

Membrane flat
5o sheet laminate

Membrane flat
sheet laminate

Activated sludge

&1 Permeate flow

Cross-flow

Fine bubble aeration

Figur 7: Membran BioCel®

Produkten &r intressant bland annat p& grund av att det &r den enda skivprodukt som
gar att backspola samt verkar ha en sjalv-lagande funktion i hdndelse av ev. revor av
skivorna. En "skiva” bestar i verkligheten av 2 skivor med ett litet mellanrum dit det
partikelfria vattnet sugs for att [amna tanken som s.k. permeat.

Skivmembran kraver normalt alltid stérre basséanger for membranens installation. Som
tumregel kraver dessa mellan 50-100 % stoérre bassangytor/-volymer jamfort med
spaghettimembran. En annan nackdel ar eventuellt att flédesbelastningen kan vara

o - o . - e . . e e o
nagot lagre sa att en stdérre mangd membran kravs. Tillverkningskostnaden ar én sa
lange ocksd hogre jamfort med spaghetti, ca 25-50 %.
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Till fordelarna kan antas vara en minskad risk for igensattningar av fibrer och
slamproppar samt att kemikaliebehovet for tillfalliga rengoéringsinsatser kan vara lagre
an for spaghettimembran.

6.2 Spaghettimembran (hollow fibre) i denna rapport

I denna rapport har budgetférslag fran Dupont inhdmtats. Dupont har nyligen kdpt
rattigheterna och organisationen fér produkten MemcorR.

Produkten har utvecklats sedan manga ar och har troligen en marknad som &r ungefir
lika stor som konkurrenten ZeeWeed® (Veolia). Prisbilden samt energidtgdngen har i
andra utredningar nyligen visat sig i princip éverensstamma med t.ex. ovan namnda
konkurrent. Produkten kommer installerad i sammansatta rader membran som
monteras till storre enheter i s.k. kassetter, se Figur 8.

Figur 8: Membran Memcor®

P& samma satt som for skivmembran sker en Iufttillsats via luftarsystem under
kassetterna som kontinuerligt eller intermittent sander ut luftbubblor, som nar de
passerar uppat 16sgér slam som samlas mot membranens ytor pd grund av att det i
princip partikelfria vattnet sugs ut ur membranréren. Principbild av kassett i
membrantank visas i Figur 9.
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Scour Air Supply
Filtrate
Collection

MemPulse” MBR Devices

Mixed liquar feed

Figur 9: Principbild av kassett i membrantank med membran Memcor®

6.3 Underlag till budgetforslag

Bada de utvalda leverantdrerna fick identiska, skriftliga underlag att férhalla sig till nar
de tagit fram sina foérslag. Hela dokumentet kan 6versandas om intresse finns. Innan
underlaget sattes ihop skedde avstamningar med de tva leverantérerna om grundidén.
Ingen av leverantérerna har ambitionen att offerera hela anldggningen MBR, dvs
aktivslamsteg och bldsmaskiner etc. Offerterna baseras alltsd enbart mot pris for
membran, know-how samt angivna kapacitetsbehov fér narliggande utrustning som
bldsmaskiner, permeat- och doseringspumpar och bedémning av den samlade energi
och kemikaliedtgdngen fér membrandriften.

Med tanke pa den korta tidplanen var AFRY tvungna att sétta tydliga ramar fér hur
anlaggningen skulle designas. Ramarna éverensstammer i princip med det
layoutfdrslag som redovisats i “second opinion”.
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Vs Ovrigt
Denna sektion redovisar delar som vidrorts i samband med utredningsarbetet, men
som ligger utanfér AFRY:s nuvarande arbete.

7.1 Hybrid MBRs paverkan pa tidigare framtaget
principférslag

I MBR-anldggningen placeras alla erforderliga maskiner, som bldsmaskiner och

pumpar, i byggnader intill denna anlaggning. Detta bér medféra att principforslagets

I6sningar for nya maskinhallar mm bér kunna revideras ned.

Vidare utgar principférslagets I6sning med ett nybyggt poleringssteg i form av
skivfilteranlaggningen. Aven yttre mark- och va bér kunna revideras ned nagot.

En stérre genomgang av liggande principférslag bér genomforas for att fullt ut forstd
paverkan av en hybrid MBR-I&sning I&sning och liggande principférslag.

7.2 Slamhantering

Slammet som avskiljs i férsedimenteringarna (primarslam) stabiliseras idag genom
rotning. AFRY anser att idén att eventuellt fortsatta att endast rota primarslam kan
motiveras av att bioslammet som bildas i MBR och OCO kan anses stabiliserat s3 till
vida att det bér kunna behandlas utan ytterligare luktreduktion. Detta skulle kunna
leda till en etappindelning av dessa utbyggnader s& att endast en ny rétkammare
anldggs sa att den existerande kan renoveras efter idrifttagning.

Detaljer kring behov av rétningskapacitet och rétningsvolymer, inklusive bedémda
slammangder med framtaget foérslag, bor utredas i en eventuellt fortsatt utredning.
Grovt bedémd 6verskottslamproduktion for OCO-linjen respektive MBR-linjen
presenteras i sektionerna ovan. Slamproduktionen bér ligga i linje med tidigare
framtaget principforslag da b&da processlésningarna baseras pa aktivslam.

7.3 Etappvis utbyggnad

Mojligheter till etappvis utbyggnad har éversiktligt utretts. MBR-teknik kan vara
relativt enkel att bygga ut etappvis. I detta fall tror vi dock att det I6nar sig att bygga
ut den fulla infrastrukturen fér MBR-anldggningen till ca 30 000 pe frén start. Ddremot
gar det bra att endera inte installera alla membrankasetter/linjer frén start, eller
inledningsvis driva processen med en lagre slamhalt an vad som antagits i denna
rapport. Det finns aven fordelar med att kéra hela MBR-anléaggningen for ca 30 000 pe
fran start ca 2027 for att dd enkelt kunna stdnga av befintlig OCO fér underhall och
optimering samt eventuella nyinstallationer. Kostnader fér optimering av OCO kan
alltsd skjutas framat i tiden.

En senare utbyggnad av MBR-anldaggningen utdver de ca 30 000 kan relativt enkelt
genomféras genom att designa MBR-anldggningen med detta i dtanke, sd att den &r
forberedd for en utbyggnad med ytterligare AS-volym samt membrantankar norrut pa
faltet.
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8 Investeringskostnadsbeddmning

8.1 Investeringskostnad

Kostnadskalkyler for hela den nya MBR-linjen har genomforts. Bilaga 1 visar
layoutskiss samt sektioner med bassanger och 6verbyggnader i MBR-linjen och
illustrerar vad som kalkylerats.

Underlag till kalkylen bestdr av budgetofferter fran ndgra utvalda leverantérer.
Kostnader for sjalva membranen i kassetter ligger mellan 330 och 400 sek/m? vilket ar
i linje med ett nyligen genomfort arbete a8t Gryaab. Budgetofferter fér évriga
komponenter sdsom blasmaskiner, pumpar, omrdrare samt finsilar har erhallits fran
leverantorerna Pumpteknik, Huber samt ATEK. Dessa kostnader ar generella
bruttopriser och speglar alltsd inte de rabatter som en entreprendr normalt erhaller vid
skarpa inkop. Detta satt att rakna ger enligt oss en viss sakerhet och bér @ven
inkludera en héjd for entreprendrspaslag samt risk/vinst.

Anldggningen placeras efter dverenskommelse pa samma stélle som principférslaget
skisserat det nya, storre biosteget. Bassdngerna for aktivslam gérs djupa sa att en
energieffektiv syreéverféring medges. Enligt geoundersdkning nds morén eller berg pa
ett djup av 2-4 m under befintlig &ngsmark. Fér denna rapport har jord- och
bergschakt bedémts med en preliminér schaktbotten pd niva cirka -1,5 m.é.h.

Marknivan invid de lagre utbyggnaderna sdsom elrum léggs pd samma nivd som
vagplan invid nuvarande OCO-reaktor. Kalkylen innehaller en grov bedémning av en
ny inloppspumpstation till MBR samt utloppsledning av permeat. Detta maste givetvis
studeras noga med andra planerade aktiviteter for verket.

Byggherreomkostnader har ansatts till ca 18 % av de totala investeringskostnader
som beddmts. Beloppet avser detaljprojektering, projekt- och byggledning samt
kontroll, besiktningar mm, det vill siga i princip alla arbeten som en byggherre maste
ldagga in i form av konsulttjanster och ingenjorstid. Kostnaderna redovisas avrundade i
Tabell 16 och &r uppdaterade 2023-03, dvs senaste tidens paverkan fran inflation &r
medraknad.

Tabell 16: Uppskattad investeringskostnad fér MBR-linjen

Teknikslag Kostnad, sek Kommentar
Maskinella installationer 38 500 000
Mark och byggnadstekniska arbeten 23 000 000

samt vissa yttre ledningar
Elinstallation samt styr och évervakning 18 100 000

VVS installationer 6 000 000

Ofdrutsett 20 % 17 200 000

Byggherreomkostnader ca 18 % 18 500 000

SUMMA INVESTERING 122 000 000 Kostnad 2023-03

Observera att dessa kostnader galler féor en MBR med s.k. “spaghettimembran” (hollow
fibre). Om skivmembran véljs s& bedémer vi att det tillkommer en kostnad enligt
Tabell 17.
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Tabell 17: Bedémda tillkommande kostnader vid val av skivmembran

Tillkommande Kostnad, sek
Membran inkdp 6 000 000
Storre tankar 4 000 000
Storre overbyggnad 5 000 000
Totalt tillkommande cirka 15 000 000
8.2 Bedémning av atgang av insatsvaror

Uppskattningar av energi- och kemikalieforbrukning fér MBR-linjen har gjorts, med
syfte att kunna anvandas till grund for en uppskattad driftkostnad. Férbrukningarna
redovisas som MWh/ar och ton eller I/ar fér att enklare méjliggdra jamfoérelse med till
exempel redan framtaget principforslag.

Forvantad kravd effekt, vid dimensionerande fléde fér 50 000 pe, pd de stérre
energiférbrukande komponenterna i MBR-linjen redovisas i Tabell 18. Effektbehov foér
membranen (membranluftning, permeat-pumpning och returslampumpning) ar givna
fr&n membranleverantdrerna medan évriga effekter &r berdknade och bedémda av
AFRY. Effekten for de uppskattade komponenterna resulterar i en férvantad
energiférbrukning pa omkring 1400 MWh/ar fér MBR-linjen samt en specifik effekt pa
0,29 kWh/m3. Till detta tillkommer energi for pumpning in till MBR-linjen samt till
exempel kemikaliedosering och évriga mindre komponenter.

Tabell 18: Grovt uppskattat effektbehov for de stérre komponenterna i MBR-linjen vid
dimensionerande belastning

Parameter Enhet

Membran: Luftning, permeat-pumpning och kW 76
returslampumpning

Bldsmaskiner aktivslam kW 70
Nitratreturpumpar kW 5

Omrorare kW 10
TOTAL kw 161

Uppskattad kemikalieforbrukning, vid dimensionerande belastning, redovisas i Tabell
19. Kemikalier for membranen (hypoklorit och citronsyra) ar givha av membran-
leverantdérerna, medan mangd fallningskemikalie och kolkdlla &r bedémda av AFRY.

Tabell 19: Grovt uppskattad kemikaliedtg8ng i MBR-linjen

Parameter Enhet Antagit
Fallningskemikalie Ton/ar 540 PIX111, 14% Fe
Kolkalla Ton/ar 95 Metanol
Hypoklorit (NaOCI) l/&r 18 000 12%

Citronsyra /ar 5000 50%




AFRY

AF POYRY

Principférslag Hybrid MBR Lindholmen

9 M3luppfyllelse - diskussion

I kapitel 1.3 visades troliga foér- och nackdelar med MBR som alternativ 16sning till

principforslagets 16sning med konventionell aktivslam samt ett poleringssteg i form av

en skivfilteranlaggning. I Tabell 20 gérs en enkel bedémning huruvida antagandena

nas eller inte samt en kort férklaring.

Tabell 20: Bedémning av antagna fér- och nackdelar, enligt sektion 1.3, jémfért med tidigare
framtaget principférslag. Grén fdrg avser férdel och réd fdrg en nackdel.

vatten (permeat) for anvandning
internt.

Egenskap Bedomning | Kommentar

Medge att cirka 60 % av flédet renas | OK Stabil och saker uppfyllelse av

battre jamfoért med principforslagets fosforkravet om <0,20 mg/I.

I16sning. Reducerar mikroplaster
Uppnar "badvattenkvalitét. Vatten kan
troligen anvandas for bevattning.
Genomgar en férbehandling infér
kommande krav om
ldkemedelsreduktion

Medge en stabil och relativt enklare OK

samt sdkrare drift av anlaggningen.

Minskar risker med dalig slamkvalitet

for en storre del av biostegen.

N&got lagre eller likvardig OK Denna kalkyl indikerar ett

investeringskostnad investeringsbehov om 120-135 MSEK i
prislage 2023.
Principférslaget angav totalt 158 MSEK
for biosteg och skivfilteranlaggning i
prislage ca 2022.

Hogre driftkostnad for elenergi samt Troligen Driftkostnaden bedéms vara ndgot

kemikalier hogre an tidigare framtaget
principforslag. Det har dock inte
kunnat faststallas dd férvantad
energiatgdng och kemikalieférbrukning
for tidigare framtaget principférslag
inte ar kant.
AFRY rekommenderar att detta utreds
mer i detalj genom en detaljerad
jamforelse med avseende pa
livscykelkostnad.

Medge stoérre flexibilitet for framtida OK Eftersom MBR-teknik &r kompakt sa

utbyggnader utéver 50 000 pe samt bor det gd relativt enkelt att senare

ytterligare skarpta reningskrav utvidga denna till att pa sikt klara bade
50 000 pe och 70 000 pe.

Tillgdng till partikelfritt tekniskt OK Permeat kan anvandas direkt till vissa

underh3llsarbeten eller till stora
vattenférbrukare pa verket. I
kombination med desinficering, genom
exempelvis UV-ljus, dkar
anvéandningsomradet.

Version 1.0
sid. 28 (29)
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Rekommendationer och fortsatt arbete

Om NVAA anser att |Idsningen med en ny MBR-linje som drivs i kombination med
existerande OCO-linje ar intressant rekommenderas en noggrant fortsatt
utredningsarbete med syfte att:

Sakerstadll valda dimensioneringsdata for 50 000 pe. Detta inkluderar férvantad
belastning, inkommande fléde och vattentemperatur

Genomfor matningar och drifttester i dagens OCO-reaktor for att utreda
méjligheten att nd den reningskapacitet som antas i denna studie. Bland annat
rekommenderas matningar av syrehalt, slamhalt och slamalder i reaktorn och
tester av cykeltider och Iuftflddesstyrning med syfte att fa ékad nitrifikation.
Insamla drifterfarenhet frdn Henriksdal och ett antal 6vriga reningsverk med
MBR-teknik

Studera layout och skillnader i utformning med alternativa membranfabrikat
Utredning kring forvantade slammangder for att bekrafta om foreslagen
utbyggnad av slamhanteringen i tidigare framtaget principférslag ar rimlig eller
kan optimeras

Verifiering av antagna avskiljningsgrader over férsedimenteringen genom till
exempel labtester

Skissera en upphandlingsstrategi for projektet. Ska projektet delas upp,
genomféras som utférandeentreprenad eller samverkan etc. Bast kvalitet med
minimum av framtida fel/stérningar nds om denna planering noga utférs och
forankras tidigt.

Genomfor processteknisk, geoteknisk, hydraulisk samt maskinteknisk design
och dimensionering pa ett mycket noggrant séatt.

Detaljera hur den planerade anlaggningen ska se ut, fungera och
dimensioneras samt vilka dvriga krav NVAA har pa den fardiga anldggningen.
Se hur en djupare forlaggning av bassénger pdverkar kostnaden fér pumpning
av vatten till MBR och om det ar I6nsamt att ldgga bassangerna djupare.
Optimera anlaggningen/byggnaden sd att en solenergianldggning kan placeras
ovanp3 anlaggningen.

AFRY ar garna behjalpliga i dessa fortsatta arbeten som genomfors i néra samarbete
med NVAA.

AFRY
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1. INLEDNING

1.1. Bakgrund

Lindholmens reningsverk byggdes i bérjan av 1960-talet och renar idag avloppsvatten fran
Norrtalje stad och Bergshamra samhille. Anldggningen tar dven hand om slam fran slamavskiljare
och slutna tankar fran enskilda fastigheter i Norrtélje kommun samt slam fran mindre
avloppsreningsverk i kommunen. I takt med kommunens befolkningstillvéxt har belastningen pa
Lindholmens reningsverk okat. For att klara det framtida behovet har Norrtélje kommun ansokt
om och erhallit ett tillstand for 6kad reningskapacitet.

Lindholmens reningsverk har genomgatt tva stérre om- och tillbyggnationer i nértid. Bland annat
har en ny mellansedimenteringsbassdang byggts och mottagningen och behandlingen av yttre slam
har forbattrats.

Ramboll har tagit fram ett principforslag for utbyggnaden av Lindholmens avloppsreningsverk
(2022-05-25) med en 6kning av reningskapaciteten fran 34 000 personekvivalenter (pe) till

50 000 pe. Utbyggnaden kommer att tillgodose det vaxande Norrtaljes behov av effektiv
avloppsrening framéver. Vissa delar av anlaggningen har ocksd planerats for att kunna hantera
70 000 pe som férberedelser for en ndsta utbyggnadsetapp enligt dnskemal fran Norrtalje Vatten
och Avfall.

I detta andrings PM presenteras ett nerskalat alternativ av utbyggnaden i principforslaget for att
minska pa kostnaderna och med malet att planeringsforutsattningarna for reningsverket &r att det
ska drivas i ytterligare minst 15 &r parallellt som ett nytt reningsverk planeras och byggs pa en ny
plats.

1.2, Organisation

Arbetet med detta PM har utférts i ndra samrad i en projektgrupp bestdende av Norrtélje Vatten
och Avfall (NVAA) samt Ramboll.

Projektets har en styrgrupp pa& NVAA bestdende av VD, VA-chef, Driftchef, Projektchef, utredning
och planeringschef samt projektcontroller.

NVAA har en projektgrupp enligt nedanstdende. NVAA har ocksd tagit in annan personal fran sin
organisation i specifika teknikfrdgor som inte listats nedan.

Roll Namn
Projektgrupp

Projektchef Jennie Aberg
Projektledare Tommy Hérner
Drift Richard Gras
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Ramboll har utfért arbetet med Andringsutredningen under perioden augusti 2022 till november
2022.

Nyckelpersoner i arbetet har varit féljande:

Roll Namn

Ombud Johan Carlsson
Uppdragsledare Mattias Karlsson
Bitr. uppdragsledare Johan Lindmark
Projekteringsledare/TA maskin Anders Jansson
TA Process Peter Ek

TA Hydraulik Mattias Karlsson
TA Bygg Anders Edlund
TA VVS Anders Geerd
TA mark och yttre VA Joakim Mesch
TA Geoteknik Carl Olof Modin

Rambolls arbetsgrupp utéver detta har bestatt av handléggare och projektérer for de olika
teknikomradena.

Arbeten har redovisats I6pande for bestéllaren i projektets métesserier for teknikfragor och
framdrift av projekten.

Utformning av nya byggnadsdelar har skett i ndra samrad med bestéllarens organisation samt
leverantorer av maskiner och processutrustning for att skapa en genomtankt och bra anldggning.

1.3. Omfattning

Detta PM presenterar ett forslag pa en framtida ombyggnad av Lindholmens avloppsreningsverk
utifrdn det arbetet som redan genomforts i principforslaget under hésten 2022. Vissa delar av
detta PM ar darfor identiska med principférslaget for att ge en helhetsbild av anldaggningen. I de
fall anlaggningsdelar behaller samma utformning och funktion som i principforslaget sa8 kommer
dessa avsnitt att hamtas fran principférslaget och integreras i detta PM. Enbart denna
huvudrapport levereras i andringsutredningen. Fér mer detaljer om t.ex. processdimensionering,
PM Geo m.m. behdver dessa PM fran Principférslaget uppdateras i nésta fas av projetet.

Féljande arbeten har utférts inom ramen fér Andrings PM:et:
- Ny Hydraulisk dimensionering av anlaggningen; framtagande av hydraulisk profil och

flodesplan
- Ombyggnationer och nya anlaggningsdelar:
- Ombyggnad av befintlig grovrening och sandfang
- Ombyggnad av befintlig slamhantering
- Ombyggnad av befintlig rotkammare
- Ny biopumpstation
- Ny rétkammare och teknikbyggnad
- Nya slamsilos
- Nya hardgjorda ytor
- Ny roérdragning yttre VA
- Framtagande av teknisk 16sning avseende process- och maskininstallationer.
- Strategi for drift under ombyggnad
- Investeringskalkyl (inte lika detaljerad som i Principférslaget)
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Arbetena presenteras i denna rapport med bilagor enligt separat innehallsférteckning.

1.4. Avgransningar

Féljande PM omfattar om- och tillbyggnad av vattenfasen och slamfasen fér Lindholmens
reningsverk for att klara 6kad belastning och nya utslappsvillkor.

Projektet avhandlar endast férslag pa arbeten inom planomradesgréansen och ej inkommande
ledningars dragning utanfér denna grans.

Ingen andring utfors av den foreslagna biologiska processen och biosedimenteringarna utan
endast placering och utformning av biopumpstation och bldsmaskiner paverkas.

Ingen justering utférs av ombyggnaden av férsedimenteringarna eller slutsedimenteringen och
deras framtida funktion mot principférslaget.

Ingen &ndring utférs pa skivfilterbyggnaden och dess funktion.

1.5. Skillnader mot principforslaget

e Ny infartsvag utgar.

e Ny pumpstation P17b utgar.

e Ny grovrening och slamutlastningsbyggnad utgdr. Grovrening inryms i stéllet i befintlig
grovrening, sandfang i befintliga férluftningsbassénger och slamhantering i slamhuset.

e Tva3 nya rétkammare ersitts med en ny och renovering av den befintliga.

e Ny personalbyggnad utgar.

e Ny teknikbyggnad gdérs mindre utan kallare och utan biopumpstation.

e Biopumpstationen byggs vid nya bioreaktorn.

e Septikslam utgar.
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2. BEFINTLIG ANLAGGNING

2.1. Anldggningsbeskrivning

Den befintliga anldggningen bestdr av mekanisk rening med rensgaller, trumsilar, sandfang,
forsedimenteringsbassanger, biologisk rening med aktivt slam och biosedimentering, slutpolering
med kemisk fallning samt sedimentering i konventionella sedimenteringsbassanger. Den
biologiska reningen sker i en OCO-reaktor, vilket utgdr fren samma principer som en
konventionell aktivslamprocess men utan avgransade zoner. Biologin driftas for biologisk
fosforreduktion.

Verket har en mottagning for septiskslam och tar emot externslam fran mindre reningsverk.
Septikslammet leds till huvudprocessen innan galler. Stabilisering av primarslam sker genom
rétning i verkets rétkammare. Externslam, bioslam och kemslam frén slutsedimenteringen
blandas med rétslam infér slutavvattning och lagring pa slamplatta innan det transporteras bort
fran verket.

Det befintliga verket &r dimensionerat for ett flode pa 520 m3/h och det maximala flédet har inte
kunnat faststéllas utifr@n dokumentationen. Dosering av jarnklorid sker till kanal innan flockning

infor slutsedimentering. Partikelavskiljningen sker i slutsedimenteringen. Darefter leds vattnet till
recipient.

' - Byogar 2019 |

s ]
g3

g ilE
L

' aa

Figur 1 Befintlig anlaggning
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Nedan visas anlaggningsdata over befintligt reningsverks vattenbehandling.
Tabell 1 Anlaggningsdata Over befintligt reningsverk.
Antal . . Utnyttjad
bassinger Langd (m) Bredd (m) Djup (m) volym (m3)
Sandfang 1 5 3 3,2 47
Forluftning 2 3,5 4,5 2,9 92
Forsedimentering > 51 5 2,35 1200
Norra
qusedlmenterlng > 39 4,5 2,35 850
Sddra
Bioreaktor OCO 1 - - 5,6 4800
Biosedimentering 1 1 - - 2,82 2500
Biosedimentering 2 1 - - 4,12 3700
Flockning 4 5,5 5 3,5 330
Slutsedimentering 4 38 5 3,5 2660
2.2, Nuvarande och erhadllet tillstadnd

Det tidigare tillstandet gav utrymme fér en belastning motsvarande 34 000 pe och de
utslappsvillkor som Lindholmens reningsverk maste uppna enligt tidigare tillstand presenteras i
nedanstdende tabell. Begrdnsningsvardena under ombyggnad &r enligt det nya tillstdndet de
samma som utsléappskraven fér dagens anldggning. Innan den nya anldggningen tagits i drift far
resthalterna av BODy, totalfosfor och totalkvave for de sammanvagda flodena till recipienten som
medelvarde under ret inte dverstiga angivna begrénsningsvarden enligt det tidigare tillstandet.
Begransningsvardena inkluderar allt bréaddat/forbilett avloppsvatten pa avloppsreningsverket.

Tabell 2 Utsldppsvillkor foér dagens anldggning.

Parameter Nuvarande Enhet Anmarkning

utslappsvillkor
BODy <10 mg/| Kvartalsmedelvarde och riktvarde, 8rsmedelvérde och grénsvérde
Tot-P <0,3 mg/I Kvartalsmedelvarde och riktvarde, 8rsmedelvarde och gransvérde
Tot-N <15 mg/I Arsmedelvarde, riktvarde
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3. ANLAGGNING EFTER UTBYGGNAD

For att klara den framtida belastningen s behéver Lindholmens reningsverk genomga en rad
olika atgarder. Dessa ombyggnationer listas i detta kapitel och férandringarna visualiseras i
figuren fran situationsplanen nedan. For att fa en battre férstaelse av texten nedan bér man dven
titta pa situationsplanen och layoutritningarna som &r med som bilagor.
Planeringsférutsattningarna fér reningsverket &r att det ska drivas i minst 15 ar parallellt som ett
nytt reningsverk planeras och byggs pa en ny plats.
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Figur 2. Situationsplan for framtida anlaggning

3.1.1. Inkommande ledningar
P6 kopplas ihop med en ny ledning frn Bjérné samt tryckledningen frdn P17 och leds i en

gemensam ledning PE900 pa norra sidan av P17 och fram till inloppsrénnan vid grovreningen. Fér
att enklast kunna koppla in ledningen férléngs inloppsrannan at norr.
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3.1.2. Grovrening

Dagens grovrening bestar av tva trumsilar och tva rensgaller. Trumsilarna &r i gott skick och leder
renset till en tackt Micodancontainer i det sédra rummet. Renssilarna har samre funktion och
leder renset till en 6ppen container i det norra rummet. I norra rummet star dven en sandtvatt
som leder sanden till en mindre container.

Befintliga trumsilar RPPS1400/3 ar dimensionerade for upp till 800 m3/h per trumsil med SS 350-
400mg/I.

For att klara maxflédet 3 600 m3/h behéver man komplettera de tva befintliga trumsilarna med
tva nya trumsilar som ersatter de tva gallren i den norra delen av grovreningsbyggnaden.
RPPS1600/3 ligger pa 1160 m3/h med SS max 350 mg/| och 1249 m3/h med max 250 mg/| och
1200 m3/h med max 300 mgSS/I.

Framtida flodeskapacitet genom grovreningen blir 2x800 m3/h + 2x1160 = 3 920 m3/h vid TSS
350 mg/l. Om en av de befintliga trumsilarna tas ur drift ar kapaciteten 3 120 m3/h och om en av
de nya tas ur drift 2 760 m3/h.

De nya trumsilarna har en diameter pd 1600 mm och &r hégre &n takhdjden 3,5 meter varfér man
behdver sédnka golvet med ca 150 mm alternativt héja taket med 150 mm. Man behdver
sakerstilla att vattennivan nedstréms befintliga trumsilar inte blir for hog.

Renset fran de nya trumsilarna skruvas till en ny tackt Micodancontainer som placeras i en ny
utbyggnad norr om grovreningsbyggnaden. Har placeras @ven en polymerberedare.

Nedstréoms de befintliga trumsilarna ersatter man DN700-réret med en pldtrdnna. Rdnnan dras
genom véaggen till det norra rummet och ansluter till rénnan fran de nya trumsilarna. Sedan dras
en ranna genom det norra rummet at dst ut éver befintligt sandfang dar tva reglerbara skibord
monteras pa rannans norra och sédra vagg. Med de reglerbara skiborden ska man kunna reglera
hur mycket vatten som leds till det norra respektive sédra sandfanget.

Interna rejekt och dekantatfléden inom verket leds till en separat fordelningsldda och férdelas till
de tvd sandfdngen. Vid start kan allt vatten ledas till den linje som inte drivs som héglédesrening
genom att hoja overfallskant mot hdgflédeslinjen. Utrymme kan lamnas for installation av ventiler
for implimentering av automatiska ventiler vid aktivering av hogflédesstrategin som beskrivs i
denna handling.

3.1.3. Sandfang

Det befintliga sandfanget blir for litet for framtida flode och tas ur drift. De befintliga
forluftningsbassdngerna byggs om till sandfang. I mitten gérs en 0,4 meter djup rénna och at
norr och syd votas botten mot yttervédggarna med 0,3 meter. En luftramp som ska skapa en vals
pa vardera sidan av rdnnan placeras mitt dver rannan i samma hojd som voternas évre kanter
dvs 0,7 meter dver befintlig botten.

Sandfangen técks med aluminiumdurk eller liknande fér att man ska kunna fr@nuftsbehandla

luften dver vattenytan. Durken bor forses med I&sbar manlucka och inspektionslucka med
sakerhetsgaller.
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De befintliga blasmaskinerna for forluftningsbassidngerna star i befintlig biopumpstationsbyggnad
och dessa ersatts med nya blasmaskiner anpassade for sandfangens funktion.

Den befintliga sandtvatten star idag i det norra rummet i grovreningsbyggnaden och flyttas inom
samma rum fér framtida utformningen.

3.1.4. Forsedimenteringar

De befintliga fyra forsedimenteringsbassdangerna ska anvandas daven i framtiden. Bassdangerna
ligger som tva par dér bada paren leder vatten till biologin vid fléden upp till 1 800 m3/h och vid
hogre floden anvands det sédra paret som hogflédesrening. Det hégflodesrenade vattnet leds
direkt till recipient efter sedimentering. I avsnitt 4 beskrivs hogflédesstrategin ndrmare. Fran de
nya sandfangen till férsedimenteringsbassiangernas fordelningskanaler behéver nya kanaler

byggas.

En ny kanal i slutet av de norra férsedimenteringarna leder vidare vattnet mot den nya
biopumpstationen via en ny markledning.

Forfallning implementeras pa verket och polymerdosering sker till hdgflédesreningen.
Doserpunkten &r i éverfallet uppstréms nya sandfanget for bada linjerna.

Slamuttag for primarslam sker fran befintligt pumprum i maskinhuset men med nya slampumpar.

3.1.5. Biosteget

Befintlig bioreaktor kommer inte att klara framtidens belastning. Ytterligare bioreaktorvolymer
kommer att behdva byggas i ett helt nytt bioblock. Den befintliga biorektorn byggs om till en
konventionell aktivslamprocess.

Den befintliga biopumpstationen och bldsmaskinbyggnaden &r for liten for framtiden och darfor
planeras en ny biopumpstation och bldsmaskinrum pa dstra sidan av den nya bioreaktorn.

En tank for extern kolkalla kommer att anldggas for att férse biologin med extern kolkélla.
Kolkélla kravs till efterdenitrifikationen, men mdjlighet skall dven finnas for dosering till
fordenitrifikationen.

Biosedimenteringarna &r tillrackligt stora for framtidens floden men kommer att genomga arbeten
med nya ledningar, stamford-bafflar och justering av démpskarm vid inloppet.

3.1.6. Rotkammare och ny teknikbyggnad

Den befintliga rétkammaren p& 900 m3 &r for liten for framtiden och den behéver renoveras. En
ny rétkammare p& 900 m3 byggs med en tillhdrande teknikbyggnad och driftsattning sker genom
dverpumpning av utgdende rétslam fran den befintliga rétkammaren till den nya tills den &r full.
Parallell drift sker sedan och varefter far den nya rétkammaren ta emot mer och mer slam s3 att
stabil drift erhalls vid full belastning.

Efter att den nya rétkammaren ar driftsatt tar man den befintliga ur drift, renoverar den och
driftsatter den sedan igen pd samma satt som den nya rétkammaren. Rétkamrarna kommer
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sedan att drivas parallellt. Den nya rétkammarens slamniva kommer ligga flera meter hégre an
den befintliga rétkammarens slamniva varfoér det inte gar att kéra dem kommunicerande i serie.

Den befintliga rétkammaren besiktas och repareras vid behov. Rétkammaren epoximalas i
gasfasen och 1 meter under vatskenivdn. Omrérare och ledningar, ventiler och annat byts samt
att bafflar installeras i rétkammaren. Temperaturgivare installeras pa inlopp och utlopp.

Den nya rétkammaren och nya teknikbyggnaden inryms pa ett omrdde déar det idag star en
befintlig biobadd som inte langre ar i bruk. Biobadden rivs som en del av detta projekt.

Den nya teknikbyggnaden inrymmer mekaniska fértjockare, pumpvolymer, gasrum, gaspanna,
gasmotor, VVS-rum och El- och styrrum. P& utsidan byggs &ven en skorsten.

3.1.7. Biogas

Teknikbyggnaden inrymmer bl.a. ett gasrum, en gasmotor for elproduktion och en gaspanna.
Varme fran gasmotorn och gaspannan férser hela anlaggningen med vérme inklusive varme for
slamvarmning. Gasmotorn berdknas ge 120 kW el vid ett slamfléde pa 4 m3/h. Anlaggningen
kommer genom férbranningen av biogas och varmeatervinning fran rétslammet att i normalfallet
vara en nettoproducent av varme. Tidvis kan dock ett varmetillskott krévas vilket d& sker genom
att gaspannan dven kan drivas av bioolja dar en tank pd 5 m3 rekommenderas. Se principschema
varmestystem, bilaga 5.

Befintlig gasklocka och gasfackla renoveras och ansluts till gasrummet i nya teknikbyggnaden.
Metan som produceras i slamvolymer och slamsilos p& verket som riskerar att spridas till
atmosfidren hanteras genom utsug som leds via biofilter for metanreduktion p& anldggningen. Ett
filter placeras vid den nya teknikbyggnaden dar gas avdrivs fran rotresten innan den pumpas till
slamhanteringen och ett biofilter vid slamhuset som hanterar den metan som kan produceras vid
lagring av slam infér avvattningen samt fran slamsilos infér transport bort fran anldggningen.
3.1.8. Slutsedimentering

Fordelningen till flockningskammare och sedimenteringsbassdngerna byggs om for att fa en
jamnare fordelning och for att kunna bygga upp battre flockar. Ombyggnaden &r kopplad till

hydrauliken p& anldggningen och beskrivs ndrmare i kommande avsnitt.

Befintlig doserpunkt behdlls med en ny snabbmixer.

3.1.9. Skivfilter

En skivfilteranldggning byggs pa verket for att fanga upp kvarvarande partiklar i vattnet.
Fallningskemikalie och polymer doseras i flockningskammare infér filtreringen. Vattnet fran
filtreringen leds till recipient via en ny utloppsledning.
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3.1.10. Slamhantering

Den befintliga slamhanteringsbyggnaden byggs om och utrustas med ny maskinutrustning.
Befintliga slamvolymer utnyttjas men de far en annan funktion &n idag. Viss ombyggnad behéver
goras i rorgalleriet i kallaren.

Slammet avvattnas i tva nya centrifuger innan det pumpas till tva slamsilos i véntan pa
lastbilstransport.

Det ska vara méjligt att vid ett senare skede bygga in slamutlastningen s3 att inte lukt sprids i
omradet vid lastning och lossning av slam.

3.1.11. Utloppsledning

Forsta strackan efter skivfilter dimensioneras for 2 200 m3/h, har laggs ett Di1200. I brunnen dar
befintligt DN80O0 fran férsedimentering 3-4 ansluter fortsatter den nya utloppsledningen med
diameter Di1200 hela vagen till utloppet i recipienten. Vid 3 600 m3/h genom utloppsledningen
och en vattenniva i recipienten pd +1,19 m blir VY i kanalen nedstréms skivfilter ca +2,00 m.
Hoégsta VY i kanalen bor inte éverstiga +2,05 m for att inte ddmma dver dverfallskanterna ut fran
skivfiltren. Om vattennivderna i recipienten skulle bli hogre kan man sétta in propellerpumpar vid
utloppskanalen som lyfter vattnet den extra héjden som behdvs.

3.1.12. Personalbyggnad

Befintlig personalbyggnad ingar inte i &ndringsutredningen.

3.1.13. Ovrigt

En ny dagvattenhantering anordnas med fordréjningsmagasin i tvd dammar pd omradet.

En yta reserveras for en mdojlig framtida lakemedelsrening séder om den framtida
skivfilterbyggnaden och kan anvandas som etableringsyta. Ytan utgér idag en lokal I13gpunkt med
risk for stdende vatten vid regn. Darfér rekommenderas att den héjs till minst +1,2 m. Ytan

behover inte hdrdgdras om den hojs.

Ett antal trad planteras norr om biologin for att verket ska smalta in battre i omgivningen samt
for att forhindra spridning av aerosoler frén biosteget.
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4. PROCESS OCH MASKIN

4.1. Dimensionerande forutsattningar
Nedan presenteras de dimensionerande forutsattningarna for anlaggningen.
4.1.1. Avloppsvattenflode

Processens dimensionerande fléden har definierats i tillstandsansékan fér den framtida
belastningen till verket och presenteras i nedanstdende tabell. Lindholmens totala framtida
belastning p& 50 000 pe kommer endast att vara fr@n avloppsvatten och septikslammet kommer
att fasas ut. I den tekniska beskrivningen i tillstandsansékan presenteras ett prognosticerat
hogsta flode om 3000 m3/h, vilket det tagits marginaler fér genom att Qmax 3600 m3/h ska
kunna tas emot vid reningsverket.

Tabell 4 Framtida fléden (Kélla TB tillst8ndsansékan).
Parameter Enhet Varde Anmarkning

Flodesbelastning

- Dygnsflode/dygnsmedelflode, I/pe, d 333
Qmedel

Qmedel m3/d 16 650 50 000 pe = avloppsvatten
Qdim m3/h 900
Qmin? m3/h 250
Maxflode, galler m3/h 3600
Maxflode, Sandféng m3/h 3 600
Maxfloéde, Férsedimentering m3/h 1 800
Maxfloéde, Hogflodesrening m3/h 1 800
Maxfléde, biosteg m3/h 1 800
Maxfléde, slutsedimentering m3/h 1 800
Maxfléde, slutpolering m3/h 1800

2Qmin anvénds for att dimensionera pumpars kapacitetsintervall

4.1.2. Fororeningsbelastning

Den dimensionerande féroreningsbelastningen fran avloppsvattnet och externslam som
transporteras och tillférs reningsverket med slambil presenteras i nedanstdende tabell.

Tabell 5 Framtida belastning for Lindholmens reningsverk.

Parameter Enhet medelvdrden
anshutna pe 50 000
BOD> g/pe, d -
kg/ d 3500
mg/| 210
Tot-P g/pe, d -
kg/ d 100!
mg/I 6.0!
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Tot-N g/pe, d -
kg/ d 700
mg/I 42

NH4-N ka/ d 490
mg/I 29

Susp g/pe, d 1141
kg/ d 5700!

1justeringar frén tillstdndsansékan har utforts.

4.1.3. Avloppsvattnets temperatur

Dimensionering for totalkvavekrav och nitrifikation sker for ett temperaturvarde om 8 °C. Det
baseras pa lagsta historiska ma@nadsmedeltemperaturen om 9 °C fran tillgdngliga data (2012-
2016) och bestallarens 6nskemal om att utgd ifran att manadsmedeltemperaturen kan komma att
sankas till 8 °C i framtiden p.g.a. sjoledningar.

15/49



RAMBGLL

Ramboll - ANDRINGSUTREDNING
Projektering Lindholmen 50 000

4.1.4. Utslappsvillkor och produktionsmal

NORRTALJE

VATTEN&AVFALL

De erhalina utsléppsvillkoren i det nya tillstdndet presenteras i tabellen nedan och &r en avsevérd
skarpning mot tidigare tillstand.

Tabell 6 Framtida utslappsvillkor.

Framtida

Parameter utslippsvillkor Enhet

BOD; <10 mg/I Kalenderarsmedelvarde

Tot-P <0,20 mg/I Kalenderarsmedelvarde

Tot-N <8 mg/I Kalenderarsmedelvarde
Ammoniumkvave <5 mg/I Medelvarde under perioden 1 april — 31 oktober

Beslut har tagits i projektet att dimensionering ska ske mot produktionsmalen motsvarande 80 %
av utslappsvillkoren enligt tabellen nedan.

Tabell 7 Framtida produktionsm8l motsvarande 80 % av utsldppsvillkoren.

Parameter Produktionsmal Enhet

BOD; 8 mg/I Kalenderdrsmedelvérde

Tot-P 0,16 mg/I Kalenderdrsmedelvarde

Tot-N 6,4 mg/I Kalenderdrsmedelvarde
Ammoniumkvave 4 ma/| Medelvarde under perioden 1 april - 31

oktober

16/49



RAMBGLL NORRTALJE

Ramboll - ANDRINGSUTREDNING VATTEN&AVFALL
Projektering Lindholmen 50 000

4.2, Hydraulik

Féljande kapitel beskriver hur det avloppsvattnet leds igenom hela anldggningen. Se aven bilaga
flodesplan.

4.2.1. Flodesbeskrivning

Figuren nedan visar det dimensionerade maxflddet genom det framtida reningsverket. Fléden
inom parentes visar hydraulisk maxkapacitet.
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Figur 3 Flodesfordelning

Anlaggningen ar dimensionerad for att hydrauliskt kunna leda ett fléde upp till 3 600 m3/h genom
trumsilarna. De tva befintliga trumsilarna klarar 800 m3/h per sil och de tva nya klarar 1 200
m3/h. Framtida flédeskapacitet genom grovreningen blir 2 x 800 m3/h + 2 x 1 200 = 4 000
m3/h. Om en av de befintliga trumsilarna tas ur drift ar kapaciteten 3 200 m3/h och om en av de
nya tas ur drift 2 800 m3/h.

Via reglerbara skibord fordelas vattnet till tvd parallella sandfdng som leder vidare till tva
forsedimenteringsbassanger vardera.

De fyra forsedimenteringsbasséngerna &r uppdelade i tva block och fyra linjer. D& inkommande
flode ar hogre an 1 800 m3/h gar de tva sddra forsedimenteringsbassangerna oéver till att vara
hogflddesrening for dverskjutande flode. Vattnet fran de tva norra bassangerna 1 800 m3/h leds
da till biopumpstationen och fran de sddra leds vattnet direkt via utloppsledningen till recipienten.

Strategin fér hogflodesreningen beskrivs narmare under process och funktionsbeskrivningen.
Overgdngen till hogflddesstrategin sker med en gradvis férandring av flédet mellan de tva

forsedimenteringsblocken och styrningen av denna bor optimeras for basta resultat.

Biologin &r uppdelade i tvd bioreaktorer, bioreaktor 1 och bioreaktor 2 och har ett flertal retur och
recirkulationsstrommar enligt féljande figur.
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Biopumpstationen dimensioneras for att kunna pumpa ca 2 200 m3/h dvs 20 % 6ver Qmax bio.
Biologin &r hydrauliskt dimensionerad fér 2 000 m3/h férsedimenterat vatten éver tva linjer med
det tillkommande returslamfléde och recirkulationsfléde som pumpas da. Returslamflédet fran
biosedimenteringarna till bioreaktor 1 ar 1 350 m3/h (Q_RS=0,75x1800=1350 m3/h).
Recirkulationsflodet fran bioreaktor 2 till bioreaktor 1 &r 2 700 m3/h (Q_IR=3,0X900= 2

700 m3/h). Dock bor man under drift testa sig fram vad process- och hydrauliskt max ar.

Biosedimenteringarnas avdragsrannor klarar ett fldde pa 1 000 m3/h per bassang vilket &r
tillrackligt for 50 000 pe. Eftersom det &r stor nivaskillnad mellan vattennivan i
biosedimenteringen och flockningen innan slutsedimenteringen gar det att leda 1 000 m3/h frén
respektive biosedimentering och gemensamt 2 000 m3/h genom befintligt ror till kanalen innan
flockningen. Dock boér man under drift testa sig fram vad process- och hydrauliskt max ar.

Biosteget ar byggt med en stor flexibilitet. Biosteget bestar av tva separata linjer fér redundans.
Efter bioreaktorns tva linjer sa kan vattnet ledas separat eller blandas till tva alternativt en
biosedimentering. Returslamflédet fran bada biosedimenteringarna gar via en fordelningsvolym
dar slammet kan ledas separat till varje bioreaktorlinje alternativt blandas och ledas till b&da eller
en av bioreaktorns linjer.

Slutsedimenteringen bestdr av fyra bassinger. Flockningen uppstréms
slutsedimenteringsbassédngerna bestar av fyra volymer som i framtida funktion drivs tva och tva i
serie. Oppningarna mellan flockningsvolymerna och in till slutsedimenteringsbasséngerna samt de
ldngsgdende avdragsrannorna gérs stérre och dimensioneras fér 1 800 m3/h fér 50 000 pe. Dock
b6ér man under drift testa sig fram vad process- och hydrauliskt max ar.

Skivfilterbyggnadens flockningsvolymer och skivfilter dimensioneras for 1 800 m3/h. Tre skivfilter
installeras och kan hydrauliskt hantera ett maxfldde pa 2 000 m3/h med ett filter i redundans. Om
driftproblem uppstar med skivfiltren finns det en braddkant uppstréms flockningen som kan leda
hela flédet direkt till utloppskanalen. I utloppskanalen nedstréms skivfiltren installeras
flodesmatare. Fran skivfilterbyggnaden leds vattnet till en brunn dar vattnet gar ihop med flédet
fran forsedimenteringen (vid hogflédesdrift) innan det ndr utloppspumpstationen som &r kopplad
till den befintliga relinade utloppsledningen.
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Vattennivan i recipienten varierar mellan +0,02 m vid medelvattenniva, +0,64 m vid
medelhégvattenniva och +1,19 vid hdgvattenniva ar 2100. Vid de tre nivaerna har
utloppsledningen en kapacitet med sjélvfall p& ca 2 200 m3/h, 1 800 m3/h och 1 300 m3/h. N&r
flodet dverstiger ledningens kapacitet med sjalvfall behéver man pumpa ut allt vatten och darfér
behover utloppspumparna vara dimensionerade fér 3 600 m3/h. Det dynamiska mottrycket i
utloppsledningen blir ca 6 mvp eller 0,6 bar.

4.2.2. Bréadd och forbigdngar

Om trumsilarna sétter igen finns det tva dverfallskanter i inloppsrannan som kan internbradda
upp till 3 600 m3/h férbi trumsilar direkt till sandfang. Det finns dven en internbradd i trumsilarna
som forbileder till efterliggande ranna.

Férbiledning av avloppsvattnet fran P6, P17 och Bjérné kan ske direkt till recipient vid allvarliga
driftstérningar eller tekniska fel genom att stélla om tva ventiler.

Om biopumpstationen inte &r i drift kan man leda ut upp till 3 600 m3/h direkt till recipienten via
utloppsledningen nedstroms férsedimenteringarna.

Det finns en befintlig kanal som kan leda upp till ca 300 m3/h forbi de tva sédra
forsedimenteringsbassangerna direkt till bio eller slutsedimentering. Samma férbigangskanal kan
aven anvandas for att nedstroms férsedimenteringen leda ut upp till ca 500 m3/h till
slutsedimenteringen. Majligen gar det att leda férbi mer vatten. Denna férbiledning beh3lls men
har ingen specifik funktion pd anldggningen.

Braddning forbi skivfiltren kan ske om driftproblem skulle uppstd med filtren.

Om utloppspumpstationen skulle std still kan man &ven bradda fran pumpsumpen ut till diket
nedstréms dagvattendammen.

4.3. Dimensionering av maskinell utrustning

All maskinell utrustning for vattenfasen véljs for att klara ett flddesspann pa 250 - 1 800 m3/h
undantaget trumsilarna som ska klara upp till 3600 m3/h samt férsedimenteringar som ska klara
3 600 m3/h men som 6vergar till hogflodesdrift vid floden dver 1 800 m3/h. Den maskinella
utrustningen dimensioneras och optimeras for Qqim inkommande avloppsvatten. Vid maxfléden
tilldts exempelvis pumpar att arbeta vid en sdamre driftpunkt och mot hégre mottryck eftersom det

intréffar en begransad del av tiden.

Maskinell utrustning fér slamhantering dimensioneras utifran bedémd slamproduktion.
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4.4, Process och funktionsbeskrivning

H&r nedan presenteras anldggningens funktioner. I det bilagda flddesschemat gar ytterligare
detaljer i processdesignen att utlasa.

4.4.1. Flodesmatning och provtagning

Flodesmadtning
Inkommande fléde summeras fran respektive flddesmatare i matarbrunn fér P2, P6 och Bjérné
samt flodesmatare i P17.

Flodet till de tva forsedimenteringslinjerna (och HFR) maéts pa niva i rannan nedstréms
trumsilarna samt genom att veta nivan pa de reglerbara skibordens éverkant.

Flodet till biologin mats med MAG-matare pa tryckledningarna fran biopumpstationen.
Flodet ut frén skivfilterbyggnaden méats med korskorrelationsmatare i utgdende kanal.

Provtagning

Provtagningspumpar som pumpar in vatten till en gemensam provtagningsbdnk med kylkskap i
labet sétts i: ut fran hogflodesreningen, i OX-zon i bioreaktor A2 och B2, i kanal uppstréms
flockningen vid slutsedimenteringen, ut fran skivfilter samt fr&n en brunn langs den gemensamma
utloppsledningen for bade vatten fran skivfilter samt HFR.

Inkommande provtagare med lokalt kylsk3p placeras i gemensam kanal nedstréms trumsilarna.
Utgdende provtagare med lokalt kylsk3p i labb. Vattnet pumpas fran utloppsledning efter att
bradd och utgdende vatten méts.

4.4.2. Grovrening

Verket forses med avloppsvatten fran ett flertal avloppspumpstationer och leds in till
grovreningen via tryckledningar.

Grovreningen kommer att bestd av fyra trumsilar foljt av tva luftade sandfang. Det silade vattnet
leds via en férdelning med tva reglerbara éverfallsskibord till de tvd sandfdngen och vidare mot
de tvad forsedimenteringsblocken. Reglering av flddesférdelningen mellan de norra och sédra
forsedimenteringsbassidngerna styrs med nivagivare i kanalen nedstréms trumsilarna samt nivan
pa de reglerbara skiborden.

Medelsusp for dimensionering av trumsilar ar 300 mg TSS/I.

Befintliga trumsilar RPPS1400/3 ar dimensionerade fér upp till 800 m3/h per trumsil med SS 350-
400mag/I.

For att klara maxflédet 3 600 m3/h behéver man komplettera de tva befintliga trumsilarna med
tva nya trumsilar som ersatter de tva gallren i den norra delen av grovreningsbyggnaden.
RPPS1600/3 ligger pd 1 200 m3/h med max 300 mgSS/I.

Framtida flodeskapacitet genom grovreningen blir 2 x 800 m3/h + 2 x 1 200 = 4 000 m3/h. Om

en av de befintliga trumsilarna tas ur drift &r kapaciteten 3 200 m3/h och om en av de nya tas ur
drift 2 800 m3/h.
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De nya trumsilarna har en diameter pa 1600 mm och &r hégre &n takhdjden 3,5 meter varfér man
behdver sdanka golvet med ca 150 mm alternativt héja taket med 150 mm. Man behdver
sakerstilla att vattennivan nedstréms befintliga trumsilar inte blir for hog.

Trumsilarna har sin egen mottrycksskruv och slépper renset direkt pa tva transportskruvar som
leder renset till varsin renscontainer. Containrarna ar utrustade med integrerade
fordelningsskruvar. Om nagot driftproblem skulle uppstd med silarna sa kan vattnet bradda forbi
dessa till sandfangen, forst fran inloppsriannan och sen dven internt férbi respektive trumsil.

I de nya sandfangen sd pumpas luft in i centrum foér att skapa tva valsar (5-20 Nm3/m,h
sandfangslangd) och valsen hjalper till att leda sanden till fickan. Sanduppfodring sker till
sandtvatten med hjalp av mammutpumpar (som ansluts till samma luftsystem som for Iuftningen
av sandfangen). Befintlig sandvatt anvands &dven i fortsattningen men med en stérre
sandcontainer pa 1 m3, om befintlig sandcontainer &r tillrackligt stor, kan den anvéndas. De tva
sandfangen &r inte dimensionerade for att klara det inkommande flédet enligt
dimensioneringsnormerna utan dr en kompromiss for att slippa bygga nya volymer och far en
liknande funktion som dagens sandfdng som dven det &r underdimensionerat fér dagens floden.
Resultatet blir att en viss del av sanden tar sig till forsedimenteringarna och vidare till
slamhanteringen.

Verket utrustas med doseringsutrustning for forfallning i anslutning till trumsilarna. En primar
jarnkloriddos doseras i kanal efter trumsilar och utrymme férbereds fér en snabbmixer som kan
installeras vid behov. Vid férdelningen till varje sandfdng kan en sekundér dos av
fallningskemikalie doseras vid dverfallet till sanfangen vid behov/héga inkommande fléden. Till
det sodra forsedimenteringsblocket skall dosering av polymer kunna ske, i férdelningen till
sandfangen, vid initiering av hégflodesreningsstrategin och det sédra férsedimenteringsblocket
fungerar d& som en hogflédesrening och vattnet leds efter rening till recipient. Doseringen av
jarnklorid och polymer halls isér sa 1&ngt det ar mojligt vid dverfallet.

4.4.3. Forsedimentering och hogflodesrening

De befintliga férsedimenteringarna kommer anvéndas &ven i fortsattningen och bestar av fyra
bassanger fordelade pa tva forsedimenteringsblock, varav de sédra forsedimenteringarna ar ndgot
mindre an det norra blocket. Vattenférdelningen &r normalt instélld for att fa sa likvardig
ytbelastning p& férsedimenteringarna som méjligt. Sedimenteringarna ar forsedda med
kedjeskrapor. Det forsedimenterade vattnet samlas upp i nya rannor till en gemensam kanal och
leds med sjalvfall till den nya biopumpstationen.

Vid hogre floden pabdrjas hogflodesstrategin genom féljande sekvens for att gradvis forandra
flodesférdelningen mellan de tva forsedimenteringsblocken for att férbereda verket fér évergang
till hogflodesdrift vid 1800 m3/h:

e Vid ett valbart totalfléde till férsedimenteringarna sa justeras flodet via de styrda
dverfallskanterna i fordelningen till sandfdngen s att det norra blocket tar emot gradvis
mer fléde.

e Vid ett flode pa 1800 m3/h (Valbart instéllbart) sa har flédet gradvis fordelats om s att
hela flodet gar via det norra férsedimenteringsblocket till biopumparna.

e En lucka sténgs i den gemensamma kanalen efter férsedimenteringarna s att flodena
fran de tva forsedimenteringsblocken blir helt avskilda fran varandra. En lucka fér bypass
till recipient 6ppnas fran det sédra blocket.
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o Overskjutande fldde 6ver 1800 m3/h leds till det sédra blocket som nu anvands som en
hégflédesrening och doseras med extra mycket fallningskemikalie samt polymer utifran
inkommande flode for att efter sedimenteringen kunna ledas direkt till recipient.

e Nar hogflédessituationen &r dver sa atergar driften av férsedimenteringarna till
normalldget genom att sekvensen féljs baklanges.

Det finns tva olika driftfall i hogflédesstrategin men évergangen mellan dessa bér ske gradvis. Se
figur nedan.

Mormal drift

0—500 m3/h Forsedimenteringsblock |
| Norr
250 — 1800 m3/h
Fordelning Biopumpstation }— .

| Férsedimenteringsblock

| Hogfladesdrift
Férsedimenteringshlock 1800 m3/h
1800 m3/h — € — ! Biopumpstation |— *
MNorr
Fordelning
Hogflddesrening | —
0-1800 m3/h | c54er | Recipient
0-1800 m3/h

Figur 3 Hogflodesstrategins tva driftfall

Slamuttag sker via befintliga slamledningar och befintliga utrymmen fér primarslampumpar
anvands for att installera nya pumpar.

Flytslamrannorna renoveras och slammet leds samman till en volym och pumpas vidare till
fordelningskanal innan galler eller till slamhanteringen.

Ett alternativ till denna hogflédesstrategi har diskuterats dar féordelningen mellan
forsedimenteringsblocken forblir pa en jamnare niva och att vatten fran hégflédesreningen tilldts
att g3 till biologin i den omfattning som det &r méjligt och att en braddkant i kanalen efter
forsedimenteringarna i stallet reglerar vad som leds till utloppspumpstationen. Detta alternativ
har inte berédknats utifr@n vad det skulle betyda for biologin, hydrauliken pa verket samt pdverkan
pa utslappen till recipienten. Det som gar att sdga sakert ar att kemikalieférbrukningen skulle 6ka
under detta hogflodesscenario bade for jarnklorid och polymer.
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4.4.4. Bioreaktor

Efter forsedimenteringarna leds vattnet med sjalvfall till en biopumpstation placerad vid det nya
biosteget som lyfter vattnet till bioreaktorn. Pumpvolymen bestar endast av sjilvfallsledningen
fran forsedimenteringen som biopumparna ansluter till i biopumpstationen.

Bioreaktorn bestar av féljande zoner:

e Fordenitrifikationen (FDN) dar nitratet i vattnet omvandlas till kvdvgas genom
denitrifikationsprocessen, under konstant omrérning.

e Flexzoner (FLEX) 6kar flexibiliteten i biosteget utifran sdsongsvariationer for att antingen
kunna drivas som luftade eller oluftade zoner.

e Oxidationszon (OX) luftas for att omvandla ammonium till nitrat via
nitrifikationsprocessen.

e Deoxzonen ar en omrérd zon dar syret i vattnet skall forbrukas genom nitrifikation och
cellandning infér ytterligare denitrifikation. Fran deoxzonen s& pumpas ett nitrat rikt
recirkulationsflode tillbaka till fordenitrifikationen samt att aktivt slam leds vidare till
efterdenitrifikationen

o I efterdenitrifikationen omvandlas nitratet fran oxidationszonen till kvdvgas genom
denitrifikationsprocessen, under konstant omrérning. Till efterdenitrifikationen tillsatts
extern kolkalla i form av metanol.

e Reoxzonen ar en luftad zon for att bryta ner kvarvarande kolkadlla i vattnet innan vattnet
[dmnar biosteget.

Biosteget har ocksd volymer for returslamoxidation (RS-OX) for att minska ner den totala
volymen av biosteget.

De luftade zonerna utrustas med syrematare for battre kontroll av luftflédet till bassangerna
forutom reoxzonen. Oxidationszonen utrustas dven med en slammatare for kontroll av slamhalten
i bioblocket samt en ammoniumgivare.

Fordenitrifikationen férbereds ocksd med méjlighet till dosering av extern kolkélla i framtiden om
detta behov skulle uppsta.

4.4.5. Biosedimentering

Aktivt slam frén biosteget leds helt separat till tva biosedimenteringar eller via en
fordelningsbrunn till en eller tvd biosedimenteringar. Detta ger en 6kad flexibilitet i driften med
mojligheten att stédnga en av biorektorerna eller biosedimenteringarna fér underhall eller
ombyggnad.

Biosedimenteringarna utgdrs av tva befintliga runda bassénger med en periferidriven slamskrapa.
Det aktiva slammet leds in i mitten och vattnet leds ut via avdragsrannor i periferin av
basséngerna.

Sedimenterat slam leds ut med sjélvfall till en av de tva slambrunnarna dar slammet antingen
pumpas tillbaka till biosteget som returslam eller pumpas vidare till slamlagret som
dverskottsslam. Returslammet som pumpas tillbaka leds via en foérdelningsldda dar slammet fran
de bada sedimenteringarna antingen blandas och sléppas till den ena eller bada linjerna i
bioreaktorn eller hdlla flédena helt separata beroende p& behovet. Till slaml&dan kan ocksa
rejektvatten fran slutavvattningen ledas.
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4.4.6. Slutsedimentering

Efter biosteget leds vattnet till den befintliga slutsedimenteringen dar fallningskemikalie tillsatts
strax fore en snabbmixer innan det leds till flockningskammarna och till
slutsedimenteringsbassangerna for sedimentering.

De befintliga flockningsbassangera byggs om for att i stallet for att drivas som fyra kammare i
serie, drivas parvis for att forbattra vattenférdelningen till flockningen och till sedimenteringarna
samt for att minska ner flddeshastigheterna och halla ihop flockarna battre. Denna ombyggnad
forbattrar aven vattenfordelningen mellan sedimenteringsbassangerna. Det innebdr att vattnet
leds genom tva flockningskammare i serie varefter det fordelas pa tva slutsedimenteringar.

Slammet leds till slamfickorna med hjalp av kedjeslamskrapor och pumpas direkt till slamlagret.
En 1att omrérning i slamfickorna sakerstalls for att minska mangden vatten som pumpas med
slammet. Ingen omroérning i fickorna finns installerade idag.

4.4.7. Skivfilter

Efter slutsedimenteringen sd leds vatten till efterpoleringen. Vattnet leds in i den nya
skivfilterbyggnaden och in i skivfiltrets flockningskammare med dess fyra seriekopplade fack med
omrorare. Fallningskemikalie doseras till inloppet av flockningen uppstroms en snabbmixer och
polymer doseras nedstroms till en av flockningskamrarna.

Vattnet leds sedan vidare till de tre skivfiltren och passerar genom filterduken via den centrala
axeln till utloppet. Filtren &r helt drénkta. En l&gsta vattenniva halls i filtren genom en
avdragsranna vid utloppet.

Nivan i skivfilterbassidngen méats med nivagivare och en nivdvakt. Nar skivfilterdukarna satter igen
o . . O P P TR e . . e . O

sa stiger vattennivan i filterbassdngerna och initierar en tvattsekvens enligt en installbar niva.

Skivfiltret tas inte ur drift under tvattsekvensen utan 3 diskar av 18 rengdrs at gangen genom att

diskarna roterar framfor ett sugmunstycke som suger redan filtrerat vatten bakvdagen genom

filtret.

Med ett mellanrum pa 12-18 manader krévs en kemtvatt av filtren, vid kemtvatt tillsdtts 3-4 liter
Natriumhypoklorit (med koncentration 12,5%) till en filterbassang i taget och cirkuleras genom
filtret under 3-4 h innan filtret kan tas i drift igen. Férvaring av kemikalier sker i byggnaden med
uppsamlingskarl som sakerstaller att spill eller lackage kan samlas upp.

Vid problem med filtren som innebar begransad flédeskapacitet genom dessa sa braddar
dverskjutande vattenmangder passivt forbi skivfiltren for att undvika skador pa filterdukarna.

Fran kanalen nedstréms skivfiltren leds vatten in till en pumpsump fér Renat Avloppsvatten

(RAV). Pumparna matar en ledning som forsdrjer trumsilar, sandtvatt, fértjockare och avvattnare
med spolvatten.
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4.4.8. Slamhantering och rétning

Dagens slamvolymer och slambyggand behalls &ven i framtiden. Lindholmens rétkammarkapacitet
utdkas med ytterligare en rétkammare pa 900 m3 vilket ger en total rétningsvolym pa 1800 m3.
Genom att bygga och driftsatta en ny rétkammare pa anldggningen s& medger detta att den
befintliga rétkammaren kan genomgd uppgraderingar och renoveras utan att driften av den évriga
anldggningen paverkas.

Verket utrustas med tvd nya mekaniska fortjockare i den nya teknikbyggnaden for att fortjocka
primarslam och externslam infor rétning vid medefléde och endast primarslam vid maxfléde. Vid
maxproduktion kan aven en mindre del av primarslammet behodva ledas férbi rotkammaren for att
sakerstalla en uppehallstid pa 15 dygn i rotkammaren. Efter rétning sa leds slammet till en
avgasningsvolym dar biogas som foljt med rétresten ut ur rétkammaren drivs ut och franluften
leds till ett biofilter fér metandestruktion och hantering av lukt. Slammet pumpas sedan vidare till
det befintliga slamhuset.

Leveranser av externslam maste planeras i framtiden och endast 75 m3 per dag tillats att
levereras for att undvika att behéva bygga nya slamvolymer i framtiden. Eftersom
septikslamleveranserna upphér s utnyttjas bada mottagningsfickorna pa totalt 75 m3 endast for
externslam. Externslam pumpas till fortjockare infér rotning i normalldaget och kan skickas till
slamlagret infor avvattning med eller utan fértjockning om det behdvs.

Septikslammottagarna rivs inte som en del av ombyggnaden utan tillats att std kvar pa verket.

Inkommande 6verskottslam och kemslam fran slutsedimenteringen leds till slamvolymerna 4 eller
5 precis som idag. Volymerna &r kommunicerande s& att slammet leds genom bada volymerna
under omrérning innan den pumpas till mekanisk fortjockare for att fa till en bra homogenisering
av slammet. Volymerna utrustas med omrérare, och pumpning sker till tvd mekaniska fértjockare
innan det leds ihop med slam fran rétkammaren. Volymerna ska kunna tas ur drift en och en for
underhall.

Ovriga slamvolymer i befintliga slamhuset anvands som lager infér avvattning. Rétslam, fértjockat
overskottslam och kemslam leds till befintliga slamlager 7 eller 6. Slamlagren 7, 6, 3, 2 och 1
drivs i serie (i ordningen som de presenteras har) for att slammet ska ha tid att homogeniseras
genom omblandning innan slammet pumpas till avvattning fran slamlager 1. Det ska &ven vara
moijligt att pumpa slam for avvattning fran slamlager 2 och 3 for att sakerstélla mojligheten att
kunna ta slamvolymer ur drift for service och underhall. Samtliga volymer som ingdr som lager
infor slutavvattning férbereds for att vara kommunicerande karl och méjligheten att kunna sténga
av och leda forbi enskilda slamlager vid behov. Detta ger en total slamvolym infér avvattning pd
510 m?3 och sakerstaller att lagring av slam kan ske under en normal helg utan behov av
avvattning.

Dekantering och braddfuktioner till slutsed behalls for flexibilitet och sékerhet men ska inte
anvandas som en del av normal framtida drift. Nivvakter far stoppa inpumpning innan en

braddsituation.

Slutavvattning sker med tva centrifuger och det avvattnade slammet leds till en av tvd slamsilos
infor transport bort fran verket.
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Samtliga slamvolymer i slamhuset &r utrustade med franluftsutsug for att férhindra uppkomsten
av dalig lukt samt metan i arbetsmiljén och denna Iuft behandlas i ett biofilter innan det I&mnar
anlaggningen for att reducera lukt och metan som Iamnar anléaggningen.

4.4.8.1. Internslam

Internslam produceras fran forsedimenteringen, biosedimenteringen, slutsedimenteringen och
skivfilteranlaggningen. Slammet fran skivfilteranlaggningen leds tillbaka till kanal uppstréms
sandfang och ingdr darfér framfor allt i primarslammet.

Pumpningen av slam sker pa féljande sétt:
e Priméarslammet pumpas ifrén det befintliga pumprummet med en ny uppsattning pumpar.
o Overskottsslammet pumpas fran returslambrunnarna med nya pumpar.
e Slam fran slutsedimenteringen pumpas med nya pumpar ovan valv i
slutsedimenteringsbyggnaden.
e Slam fran skivfiltren pumpas med nya pumpar fran en slamvolym i skivfilterbyggnaden.

4.4.8.2. Yttre slam

Septikslam kommer inte ldngre att tas emot vid Lindholmens avloppsreningsverk men
mottagningen tilldts finnas kvar.

Externslam levereras med sugbil och lossas vid befintlig slammottagning som idag.
Externslammet kommer fr&n mindre reningsverk utan egen slamavvattning. Detta slam pumpas
fr&n mottagningsfickorna till fértjockarna i nya teknikbyggnaden infér rétning.

4.4.8.3. Fortjockning

Fortjockning kommer att ske pa tva platser pd Lindholmen med tva fortjockare pa vadera
lokalisering (2+2). Fértjockning infér rétning sker med tva fortjockare i nya teknikhuset for
priméarslam och externslam och tva fortjockare i befintliga slamhuset for éverskottsslam och
kemslam fran slutsedimenteringen for att minska ner slamvolymerna infér avvattningen.
Fortjockningen utférs for att i storsta mojliga man undvika behov av ytterligare volymer samt
helgdrift pa de tva centrifugerna.

Fortjockning av primarslam och externslam

Priméarslam och externslam pumpas till en gemensam homogeniseringsvolym i teknikbyggnaden
innan fortjockning for att i stoérsta mojliga man undvika variationer i slamegenskaperna. Frén
homogeniseringsvolymen pumpas primarslam och externslam till tva fortjockare i
teknikbyggnaden fér att nd en torrsubstans runt 5%. Det fértjockade slammet slapps till en
pumpvolym och pumpas vidare till rétkamrarna. Infor fértjockning s& doseras polymer till
slammet. Dekantatet leds till en pumpsump for att pumpas till kanal uppstréms férsedimentering.

Fortjockning av overskottslam och kemslam
Overskottslam och kemslam pumpas till tva fortjockare i slamhuset fér att nd en torrsubstans pa

2,5% och slapps sedan till slamlagret infér avvattning.

Infor fértjockning s& doseras polymer till slammet. Dekantatet leds till en pumpsump for att
pumpas till kanal uppstréms férsedimentering.

26/49



RAMBGLL NORRTALJE

Ramboll - ANDRINGSUTREDNING VATTEN&AVFALL
Projektering Lindholmen 50 000

4.4.8.4. Rotning

En ny rotkammare byggs och den befintliga rotkammaren renoveras. Rétkamrarna drivs vid det
mesofila temperaturintervallet vid 37 °C.

Rotkamrarna ska drivas parallellt och slam pumpas in intermittent till respektive rétkammare.

Rétkamrarna ar utrustade med toppmonterade omrorare for att halla rétkammaren omblandad
och férhindra uppbyggnad av sedimenterat material p@ botten och flytande material p3 ytan i
rotkammaren.

Inkommande slam till rétkamrarna forvdarms i ett gemensamt system fér varmeatervinning fran
utgdende rétslam fran rétkamrarna. Rétkamrarna beskickas sedan med det fértjockade slammet
via en cirkulationskrets som pumpar rétkammarinnehall genom en viarmevéxlare for att halla
temperaturen pa ratt niva i rétkammaren.

Frén rétkamrarna leds slammet till en avgasningslada innan det pumpas vidare till
slamhanteringen i slamhuset.

4.4.8.5. Gashantering

Vid drift av rotkammarna leds det producerade metangasen via en gemensam ledning till en
slamfalla och vidare till en gasklocka. Fran gasklockan leds gasen genom ett gasfilter och pumpas
vidare via flakt till gaspannan eller gasmotorn. Mellan klocka och filtret kan gasen brannas via
gasfacklan vid driftproblem. Gasledningen férses med tillréckligt manga kondenskarl fér tdmning
av kondens dar kondensen leds gemensamt till en golvbrunn och vidare till en pumpgrop.
metangasen ska kunna forbileda slamfallan, klockan, filter och flakt vid behov. Alla elektriska
objekt och instrument vid rétkammarna och langst med gasledningen EX-klassas.

4.4.8.6. Avgasningslada

Innan det rétade slammet nar rétslamlagret sd passerar det en avgasningstrappa som driver ut
gas ur rotresten genom en serie av dverfall som tas om hand for att destrueras. Fran
avgasningstrappan rinner slammet till en pumpsump och pumpar vidare till slamvolymerna i
slamhuset.

4.4.8.7. Avvattning

Avvattningen sker med tva centrifuger och pumpas sen till de tvd slamsilona pa 2 x 50 m3.
Silosarna har en kapacitet att lagra slam i ca 72 timmar innan témning kravs vid en
torrsubstanshalt p& 20%. Anledningen till den 18ga torrsubstanshalten &r att dagens anlaggning
endast klarar att nd detta varde, men optimering av detta bor ske.

I nasta fas kan man &ven titta pa vad det skulle innebé&ra att bara installera en silo pa 100 m3
utan redundans. Slam kan vid behov ledas till en container eller liknande.
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Rejektvattnet leds med sjalvfall till en befintlig tank pa ca 1 m3 for rejekvatten. Fran
rejektvattenvolymen pumpas rejektvattnet tillsammans med dekantatet fran slamvolymerna till
kanal uppstréoms forsedimentering.

P& ledningen uppstréms avvattning tillsatts polymer till slammet vid inloppet till centrifugerna.

4.4.8.8. Kemikalier

Fallningskemikalie

Den befintliga fallningskemikalietanken @r nybyggd och kommer att utnyttjas aven i framtiden.
Denna kemikalietank kommer férse slutsedimenteringen och skivfilter med antigen jarnklorid eller
polyaluminiumklorid. Valet av kemikalie utgar utifran skivfilteranlaggningens behov. Se
doseringspunkt under respektive behandlingssteg.

Ytterligare en fallningskemikalietank installeras i direkt anslutning till den befintliga grovreningen.
I denna tank lagras jarnklorid som doseras innan sandfanget infér férsedimenteringen och med en
extra dosering vid initiering av hogflédesstrategin. Se detaljer runt doseringspunkt under
respektive behandlingssteg.

Polymer

Polymer doseras till féljande platser

Till féorsedimenteringen vid initierad hogflédesstrategi
Till skivfilteranlaggningen

Till mekanisk fortjockare infor rétning

Till mekanisk fortjockare infor slutavvattning

Till slutavvattning

D3 inga polymerer provats ut forutsatts samtliga applikationer kréva sin egen polymerberedare
med storsdckshantering och lagringsvolymer for tvd manader av polymerférbrukning. Se detaljer
runt doseringspunkt under respektive behandlingssteg.

Befintlig polymerutrustning kan eventuellt anvdndas &ven fortsattningsvis och far ses dver i nasta
fas.

Dosering sker med en pump per doserpunkt med extra pumpar pa hyllan i avsikt att spara pa
investeringskostnader.
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5. MARK OCH YTTRE VA

5.1. Korytor

Mellan befintlig grovreningsbyggnad och maskinhus goérs en enkel tillbyggnad fér renscontainer. I
denna yta forekommer dagvattenledningar, som antingen maste laggas om eller beaktas vid
byggnation sa de inte forstors.

Ny grusad kdryta anlaggs mellan den befintliga biosedimenteringen och den nya bioreaktorn och
dimensioneras for barighetsklass BK2, lastbil med slap med langden 24 m. Ytan héjdsatts fér god
avrinning mot dst. Ytan behdver inte anpassas mot ndgon tréskelnivd, da bioreaktorn inte
kommer ha personalutrymmen.

Ytan ner mellan befintligt slamhus och ny skivfilterbyggnad ska asfalteras och fyllas upp till niva
+2,7 m for att kunna angéra lastbryggan pa skivfilterbyggnaden. Ytan ska dimensioneras for
lastbil utan slap med langden 10 m. Ytan ska avvattnas till dagvattendammen.

Den reserverade ytan for ldkemedelsrening kan anvandas som etableringsyta under
entreprenaden. Dock &r detta en lokal I1dgpunkt dar dagvatten kan bli stdende vid regn. Darfor
rekommenderas att ytan fylls upp till minst ca +1,2 m innan anvandning. Ytan behdver inte
hardgdras men bér avvattnas mot dst. Under entreprenaden bér hjalpmedel for att kunna samla
upp eventuella spill finnas pa plats.

Sma koérbara ytor anldggs utanfor nytt stillverk, ny teknikbyggnad samt i kurvan upp mot
befintlig rétkammare fran infarten.

5.2. Parkeringar

Befintliga parkeringar ldmnas som de &r d& inga andra byggnationer pverkar dessa ytor. Vissa
parkeringsplatser kan eventuellt kompletteras med tak, motorvarmaruttag eller
laddningsmojlighet for elbil.

5.3. Mark

De tre ekarna norr om befintlig infartsvég inne pd omradet samt de tva ekarna centralt pa
omradet ska skyddas och lamnas kvar.

Norr om den nya bioreaktorn planeras en tradrida anldggas for att skydda mot lukt och insyn fér
nagra villor, som ligger ca 130 m &t nord-nordost pa andra sidan 8kermarken. Fér att fa en titare
rid foreslds marken under norra halvan av tradriddn héjas ca 1 m och bilda en avldng 8s som
skjuter ut mot st fran befintlig nyckelbiotop, medan sédra halvan av tradriddn planteras pa
befintlig mark. Utformning, hojd och slantlutning for 8sen utreds i kommande skede med
avseende pa, stabilitet och massbalans. Val av véxter finns beskrivet i “Detaljplan Lindholmens
ARV - Beskrivning av tradrida”.

Asfalt som rivits pa grund av schakter eller erhdllit skador fr&n maskiner och fordon i
entreprenaden ska 3terstéllas till ursprungligt skick. Grénytor som inte ska hdrdgéras ska
terstallas till ursprungligt skick dar dessa har schaktats, for ledningar och byggnader med mera,
eller pd annat satt skadats av maskiner och fordon i entreprenaden, till exempel hjulspar.
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5.4. Spill- och vattenledningar

Fran sydvést kommer nya ledningar fran P6 och Bjdérné anldggas. Dessa maste korsa befintlig
ledning fr&n P6, som har beddmts som skér. Korsningarna maste troligtvis utféras genom styrd
borrning. Norr om korsningen anlaggs matarbrunnar, alternativt en gemensam kammare fér
maétning pa bada ledningarna. Dérefter tillkommer ledning fran P17 och alla tre kopplas samman
till en gemensam ledning som ansluter till ny rénna i grovreningen.

Ny utloppsledning, i PE med innerdiameter minst 1200 mm, anldggs fran skivfilterbyggnaden och
dras hela vagen ut i recipienten och slutar med VG -3,50 m.

Behov och placering av stromningsavskdrande fyllning i ledningsgraven utreds i nasta skede.

For reningsverkets interna VA-ledningar hanvisas till VVS.

5.5. Dagvatten

D3 omradet inte &r detaljplanelagt &nnu finns inga krav pa hur dagvattnet ska hanteras. En
dagvattenutredning &r pdgaende och utifrén denna ska dagvattenanldggningarna utformas.

Preliminart s kommer den befintliga dagvattendammen i 6st att géras storre. Hit leds en stor del
av de asfalterade ytorna centralt p& omradet. Ndgon form av dagvattenanlédggning, till exempel
damm eller dike, kan bli aktuellt &ven fér den véstra delen. Aven om inga markanta férandringar
gérs pa markanvandningen s finns det hardgjorda kérytor och parkeringar, vilka kan féranleda
krav pa rening. Det norra omradet innefattar mest byggnader och grés. De kdrytor som finns ar
grusbelagda och anvands séllan, vilket kan innebara ett mindre behov av rening.

Séder om den nya tradriddn anléggs ett avledande dike som sakerstaller att dagvatten fran
naturmark inte rinner in mot den nya bioreaktorn.
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6. BYGGKONSTRUKTION

De nya byggnaderna bestar i ny teknikbyggnad och rétkammare, nybyggnad for skivfilter, nya
bassanger for biorektorer och biopumpstation, ny byggnad fér metanoltank, ny byggnad fér
kemikalietank, ny utloppspumpstation, nya slamsilos och ny byggnad for stallverk och reservkraft
Grundfdrutsittningarna éver det planerade omraddet varierar fran packad sprangsten till palade
konstruktioner. Se kapitel 3 fér hur linge om- och nybyggnationer ska halla.

6.1. Gallande normer och konstruktionsregler

Férdimensionering och utférande galler féljande bestammelser:
e EKS 12 (boverkets foreskrifter om tillampningar av europeiska konstruktionsstandarder,
Eurokoder)
e BBR 29, Boverkets byggregler

Laster
e Egentyngder fran byggnad, installationer, innervdggar mm
e Nyttiga laster hdmtat fran SS-EN 1991-1-1/3/4 med nationell bilaga

Vindlast: Vb = 24 m/s Terrangtyp O
Snolast: 2,0 kN/m2, Snofickor beaktas
e Jordtryck:
e Trafiklast: BK2

e Utdver de generella nyttiga lasterna tillkommer laster fran bldsmaskiner, pumpar,
traverser och vatten.

Sakerhetsklasser
e Sakerhetsklass 3: Stabiliserande struktur samt pelare
e Sakerhetsklass 2: Bjalklag och fundament
e Sakerhetsklass 1:  Golv pd mark

Brandkrav
e Specificeras i nasta skede.

Korrosivitetsklass
e Korrosivitetsklass: C3 Enligt ISO12944-4.
Ingjutningsgods i kontakt med vatten skall vara av syrafast stal EN 1.4404
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6.2. Befintlig grovrening

Oversiktlig beskrivning
Rivning av befintligt golv vid befintliga rensgaller for nya trumsilar. Nytt golv schaktas ned 150
mm.

Ombyggnad av inloppskanal.
Ny 6verbyggnad norr om grovreningen for renscontainer samt polymerberedare. VVS-rum byggs
ut fran el-rummen &st om grovreningen.

Stomme
Stommen av stalpelare. Stomstabilisering sker pa fyra sidor i yttervdggarna med diagonaler.

Travers
Telfrar med lyftkapacitet 1000 kg.

Grundlaggning
Grundsulor grundlagges pa packad sprangsten. Uppfyllnad med packad spréngsten till niva +4,78
varpa en 200 mm betongplatta gjuts.

6.3. Befintliga forsedimenteringsbassdnger

Oversiktlig beskrivning
Inloppskanalerna i betong byggs om och nya haltagningar gérs. Kanaler nedstréms avdragsrannor
gors djupare och bredare. Racken och fallskydd byts ut.

6.4. Ny rotkammare och teknikbyggnad

Oversiktlig beskrivning
Teknikbyggnad bestdr av tva plan. Nivad (+4,20) &r volymer till for fortjockare ,pumprum, VXX och
gaspanna. Nivad (+9,50) &r utrymmen foér El, styr och VVS.

Schakt/sprangning
Se kapitel 10 Geoteknik.

Grundlaggning
Grundlaggning ar palad betongplatta med voter. Stalrérspalarna borras ned i berg 0,5 m

Dranering
Ingen atgérd.

Stomme

Fran nivad (+9,50) till niva (+14,80) bestar stomme av stalpelare ¢/c max 6 000 mm, d.v.s.
stomme i gavelvaggar och fér 6verbyggnaden. Stomstabilisering sker i det nedre planet av de
barande betongvaggarna medan det i det dvre planet enbart sker med snedstag i yttervdaggarna.
Bjalklaget pd +9,50 &r platsgjutenbetong, spannvidderna &r 13,00 m vilket medfor att bjalklaget
béars upp av pelare med sekundarbalkar.
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Armeringsjordning skall utféras av stommen. Varmférzinkade stallinor forbinds mellan stalstomme
och fésts till armeringen sa att god kontakt erhalls. Linorna ansluts sedan till jordningspunkt
enligt el handlingar.

Travers
Telferar med lyftkapacitet 1000 kg

Takkonstruktion

Fackverkstakstolar typ Maku eller likvérdiga och stalbalkar. Luftad takkonstruktion: Barplat
skruvas tillskivverkan med ovanliggande isolering. Takduken ar av typen protan med brandklass
BROOF(t2)

Fasad (Arkitekt)
Till yttervéggar foreslds platsandwichelement med fasadbekladnad enligt A.
Utanpa betongvéggar i nedre plan monteras isolerade sockelelement

Trappor
Trappor utgdrs av varmférzinkat stal.

Brand

Byggnaden utfores i tre plan dar varje plan utgér en brandcellsgrans i EI30.I kédllarplan ar gasrum
och raslamlager egna brandceller i EI 30. I markplan &r rum fér polymer en egen brandcell EI 30.
Trapphus och hiss &r utrymningsvégar. Ovre plan med el rum och styr rum &r egna brandceller i
EI 30.

Laster

Ovre plan:
Lokaltyp E1

gk = 5,0 kN/m?
Qx = 7,0 kN
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6.5. Biologi

Oversiktlig beskrivning

Bioreaktor A1, B1 och B2 ar 6ppna bassanger. Bottenplatta och bassdangvaggarna utféres som
platsgjuten och vattentét betong vilket stéller sarskilda krav pa sprickfrihet och genomféringar.
Dilatationsfogar ska darmed utféras med tatade gjutfogar. Véggar till vattengangar skall
dimensioneras foér enkelsidigt vattentryck.

Bassingerna skall ha gdngbord av platsgjuten betong med tillhérande récken.

Schakt/sprangning
Se kapitel 10 Geoteknik.

Grundlaggning

Grundlaggning under plattan. Fér framkomlighet av pdlmaskin l&ggs ett barlager av storre
fraktioner ut. Bioreaktor A1 och B1 samt bioreaktor B2 grundlagges pélar. Palarna skall
dimensioneras for pahdngs laster enligt géllande geotekniska férutsattningar. Paldngder
uppskattas till 5-10 meter.

Drdnering
Ingen atgérd.

Stomme
Platsgjuten betong.
Vid val av mellan véaggar i bldsmaskinrummet och pumprum skall ljudvolymen 70 dB beaktas.

Travers
Ingen 3tgard.

Takkonstruktion
Ingen 3tgard.

Fasad (Arkitekt)

ingen atgard.

Trappor

Trappor utgdrs av varmférzinkat stal. Racken kring gdngbord av aluminium.

Brand
ingen atgérd.

Laster
Vattenpelare: 60 kN/m?
Gangbord: Kategori C, 3,0 kN/m?2
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6.6. Slutsedimentering

Oversiktlig beskrivning

Slutsedimenteringen &r ett befintligt bassdngblock som &r grundlagd pa palar. Bassdngerna &r
delvist inbyggda och delvist utomhusbassanger. En okular besiktning gjordes 2019,
rekommendationen var da var att rusta upp de delar som var inomhus. Dérrar och fonsterpartier
ska bytas ut.

Betong atgarder, ppningar i befintligvdggar gérs mot flockningsbassdngerna samt mellan
fordelningskanal mot slutsedimenteringen

Vid rivning av befintligt ytskikt tex. dérrpartier och fonster ska hansyn till farligt avfall skall
beaktas.

Takkonstruktion
Takavvattningen som leds ner i flockningsbassdanger ska ledas ut utanfor byggnaden.

6.7. Skivfilterbyggnad

Oversiktlig beskrivning

Ny byggnad for skivfilter. En korridor byggs och ansluts till inbyggd del i slutsedimentering norr
om slamhuset.

Byggnaden innehaller flockning, skivfilter (ligger under vatten), RAV-pumpstation, pumpstation
for slam fran skivfilter och polymerberedare.

Schakt/sprangning
Se kapitel 10 Geoteknik.

Grundlaggning

Skivfilterbyggnaden grundldgges pa palar. Foér framkomlighet av palmaskin laggs ett barlager av
storre fraktioner ut. Under plattan placeras en geotextil bruksklass 2 med 200 mm makadam.
Underkant betongplatta &r (-1,4). Grundlaggningsnivan for konstruktion &r (-1,1). Den palade
plattan skall dimensioneras for ett upptryck pa 41 kPa. Palarna skall dimensioneras for
pahangslaster enligt gallande geotekniska férutsattningar. Palangder uppskattas till 5-10 meter.

Stomme

Stommen i det nedre planet och upp till nivd +3,50 utgdrs av platsgjuten och vattentat betong
vilket stéller sarskilda krav pa sprickfrihet och genomféringar. Dilatationsfogar ska ddrmed utféras
med titade gjutfogar. Vaggar till vattengdngar skall dimensioneras for enkelsidigt vattentryck.

Ovrig vertikal stomme bestar av stdlpelare c/c max 6000 mm, d.v.s. stomme i gavelvaggar och
for dverbyggnaden. Stomstabilisering sker i det nedre planet av de barande betongvaggarna
medan det i det 6vre planet enbart sker med snedstag i yttervaggar.

Armeringsjordning skall utféras av stommen. Varmférzinkade stallinor forbinds mellan stdlstomme

och fasts till armeringen s& att god kontakt erhdlls. Linorna ansluts sedan till jordningspunkt
enligt EL-handlingar
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Travers
Som travers foreslds ABUS ZLK-tvabalkstravers upp till 20 m, som finns som standardtravers.
Lyftkapacitet 5 ton. H6jd inklusive maskin 1270 mm. Minsta avstand till tak/installationer 100 mm

Takkonstruktion

Fackverkstakstolar typ Maku eller likvédrdiga och stalbalkar. Luftad takkonstruktion: Barplat
skruvas till skivverkan med ovanliggande isolering. Takduken ar av typen protan med brandklass
BROOF(t2). Lutningen pa taket béra vara minst 1:10.

Fasad (Arkitekt)
Till yttervéggar foreslds platsandwichelement med fasadbekladnad enligt A.
Utanpa betongvéggar i nedre plan monteras isolerade sockelelement.

Trappor
Trappor utgdrs av varmférzinkat stdl. Skyddsracken av aluminium.

Brand
Ingen atgérd

Laster

Ovre plan:
Lokaltyp E1

gk = 5,0 kN/m?
Q« = 7,0 kN

Utdver de generella nyttiga lasterna tillkommer laster fran silar och vatten enligt nedan:

Vatten: 30 kN/m?

Skivfilter: 40 kN

Travers vertikallast: Specificeras i nasta skede

Travers horisontallast: Specificeras i nasta skede
6.8. Stdllverk och reservkraft

Oversiktlig beskrivning
Nytt stéllverk och reservkraft med dieseltank for 24 timmars drift. Buller fran reservkraftverk 80
dB(A) till omgivning 1m fran container 70 dB(A) 7m frén container.

Schakt/sprangning
Se kapitel 10 Geoteknik.

Grundlaggning

Stallverk och reservkraft har en palad grundplatta med slagna betongpélar. Grundléggning,
dterfyllnad av krossmaterial pd berg. Plattan forses med kapilldrbrytande drénerande lager med
singel eller makadam lagertjocklek min 200 mm. Fére utldggning tacks schaktbotten med
geotextil bruksklass 2. Niva till underkant platta ar (+2,6). Plarna skall dimensioneras for
pahangslaster enligt gallande geotekniska férutsattningar. Pallangder uppskattas till 5-10 meter.
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Drdnering
Hangrannor med stuproér.

Stomme
Vdaggelementen av Prefab typ sandwichelement.

Armeringsjordning skall utféras pa stommen. Varmfdrzinkade stdllinor férbinds mellan prefab och
fasts till armeringen sa att god kontakt erhalls. Linorna ansluts sedan till jordningspunkt enligt el
handlingar.

Travers
3 tons telfer.

Takkonstruktion
Takelementen i Prefab utgdrs av TT-kassetter alt. HD/F plattor. Takisolering samt takduken ar av
typen protan med brandklass BROOF(t2)

Fasad (Arkitekt)
Kulér pa fasad enligt A.

Trappor
Ingen atgérd.

Brand
Ingen 3tgérd.

Laster
Nyttig last: Kategori E1, 5,0 kN/m?
6.9. Maskinbyggnad

Oversiktlig beskrivning

Befintlig byggnad med tre plan, entréplan och tva plankillare. Befintliga funktioner kommer delvis
behallas, se ritning. Upprustning av interiér, dammbindande mélning av golv, malning av tak resp.
vagg. Ny stdldorr i entréplan. Fénster och dorrar byts i fasad. Brandddrrar monteras dar det
behdvs.

Vid rivning av befintligt ytskikt tex. plastmattor och branddérrar ska hansyn till farligt avfall
beaktas.

6.10. Befintlig rotkammare

Oversiktlig beskrivning

Status pa befintlig rétkammare &ar oklar varfér det &r svart att beskriva vad som ska utféras. Nar

den nya rétkammaren ar i drift kan den befintliga stallas av, témmas och besiktas. Rétkammaren
kommer troligen behdva epoximalas hégst upp i gasfasen och 1 meter under vatskenivan.
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6.11. Slamhus
Slamhuset behaller funktionen fér slamlager, fértjockare och avvattning.

Kallarvaningen samt slamvolymerna renoveras och far nya flodesvagar via haltagningar.
Upprustning av interiér, dammbindande malning av golv, malning av tak resp. végg i kéllarplan
och ovanplan.

6.12. Lab och verkstad

Oversiktlig beskrivning
Befintligt labb byggs om. Ytskiktet rustas upp, nya mellanvaggar av lattvaggsystem. Toaletter, dusch

och kontor rustas upp. Fonster och dorr partier byts.
Slamhusets vastra delar i markplan byggs om till verkstad och férrad.

6.13. Slamsilo

Oversiktlig beskrivning
Tva nya slamsilos & 50 m3 byggs sdder om slamhuset.

Schakt/sprangning
Se kapitel 10 Geoteknik.

Grundlaggning

En palad betongplatta med voter dver palarna. Vid dimensionering av betongplattan skall man
beakta lastsituationen da silon &r tom vilket kan leda till lyftkrafter i betongplattan.
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7. VVS

7.1. Allmant

Installationerna ska utformas sa att krav pa skydd mot brand och brandgasspridning uppfylls
enligt gallande normer och brandskyddsdokumentation.

Installationerna ska utformas sa att gallande krav pd& skydd mot explosionsrisker uppfylls enligt
gallande normer och klassningsplan.

Utrustning ska placeras med héansyn till &tkomlighet vid service etc. Rekommendationer i
dokumentet "Bra arbetsmiljo for VVS-montorer och driftspersonal” ska foljas.
Lank: projektering.teknikhandbok.se

Generellt behdver all VVS-utrustning i befintliga byggnader bytas ut, men i pers.byggnad behalls
befintliga installationer.

7.1.1. Inomhusklimat

Processlokaler: min +15 °C

Kontorslokaler: min +20°C

Lab, WC, kontrollrum: min +20°C.

Styrrum: max 8 °C déver radande utetemperatur, borvdrde +22°C.
Elrum: max 8 °C éver rddande utetemperatur, bérvarde +22°C.

7.2. Luftbehandling

Varje byggnad utom pers.byggnad forses med nya kompletta FTX-system. Vdarmeatervinning via
roterande véxlare for Lab. Varmeatervinning for évriga byggnader via véatskekopplade system
(batterivaxlare) for att eliminera risker for luktdverforing franluft-tilluft.

For omraden/rum med risk for svavelvatebildning eller andra gaser med elak lukt installeras
luktreningsanldggning(ar) bestdende av UV-filter + kolfilter.

Luktreningsanldggningen i grovreningen forses med spjall sd att luktreningen kan stingas av
under service/kolbyte utan att ventilationen behdver stangas av.

Foér gasrum etc. installeras separata Ex-klassade franluftsystem.

Fér omraden/rum med risk fér metangasbildning installeras separata franluftssystem med
utrustning for metangasdestruering.

For Lab installeras dragskap med egen franluftflakt.

Tilluft till elrum och serverrum ska filtreras och renas fran svavelvite.

7.2.1. Styrfunktioner

Systemen forses med styrfunktioner i normal omfattning for allmanventilation med roterande

varmevéxlare resp. batterivéxlare sdsom exempelvis tryckstyrning av flaktar, frysskydd,
filtervakt, sommarnattkyla, kyldtervinning, varvtalsreglering av rotor m.m.
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Systemen for processlokaler ska ha kontinuerlig drift. Tidsstyrning av luftfléde fér hégfart/Iagfart.
Konstant tillufttemperatur.

7.3. ROrsystem

7.3.1. Allmant

Generellt forses bade nya och befintliga byggnader med nya system enligt nedan. Efter samrad
med och godkdnnande av bestéllaren kan delar av befintliga system behallas i de fall systemen

uppfyller dagens krav och berdknas klara den tankta drifttiden.

Rorsystem utfors av syrafast stdl om ej annat anges. Kopparror far ej férekomma inom
processlokaler.

Saker vatteninstallation, branschregler 2021:1 galler.
7.3.2. Tappvattensystem

Inkommande tappvatten installeras i byggnad 18 Maskinhus dar dubbla vattenmatare placeras.
Tappvattnet forsorjer sanitetsutrustning, néddushar och aterstrémningsskydd for brutet vatten.

7.3.3. Processvattensystem (Brutet vatten)

Brutet vatten forsorjer spolposter, vissa tvattstall och processutrustning (polymerberedning etc.).
Skyddsmodul for vatskekategori 5, typ AB enligt SS-EN 1717.

Spolposter med fjader for upprullning och monterad pa svangbar arm. Slangléngd 15-25 meter
beroende pd placering. Dimension 1”. Kapacitet min 2 I/s.

Spolposter placeras sd att alla golvytor i processlokaler kan spolas.
7.3.4. Sanitetsutrustning
Byggnad 10b, Lab forses med utrustning enligt A, vagghangda klosetter, stoveltvatt.

Kombinerade ndédduschar (6gondusch och kroppsdusch) placeras i enlighet med kommande
riskanalys. Noédduschar (b&de gondusch och kroppsdusch) ska férsérjas med tempererat vatten.

7.3.5. Tryckluftssystem

Tryckluftkompressor(er) installeras som forsdrjer tryckluftuttag for arbetsluft vilka placeras invid
varje spolpost i processlokaler.

Eventuell tryckluft fér processutrustning ska uppfylla krav fr&n Maskin
(systemutformning, daggpunkt, redundans etc.).

7.3.6. Avloppsvattensystem

Golvbrunnar och golvrannor av syrafast stal.
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Generellt leds spillvatten med sjalvfall till pumpgrop i respektive byggnad.
Drankbara avloppspumpar pumpar spillvatten fran pumpgroparna till éverfall uppstréms sandfang
via ett gemensamt tryckavloppssystem.

Efter samrad med Maskin kan undantag medges for visst gravatten som da i stéllet kan ledas till
intilliggande avloppskanal (till exempel: enstaka tvattstall i processlokaler).

7.3.7. Viarmesystem

Varmesystem utférs enligt Bilaga 5, principschema varmesystem.
Varmeledningar av elférzinkade ror med presskopplingar. Varmeledningar varmeisoleras.

Flaktluftvarmare i processlokaler utfors for korrosiva och fuktiga miljoer med rostfritt alternativt
epoxybehandlat vattenbatteri.
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8. EL

I denna andringsutredning har man inte tittat narmare pa el och kraft. Generellt behéver alla
elkablar och skap bytas ut i befintliga byggnader.

9. STYR OCH REGLER

I denna andringsutredning har man inte tittat ndrmare pa styr och regler. Generellt behéver all
styr- och reglerutrustning bytas ut.
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10. GEOTEKNIK

Grundlaggning baseras pa foérutsattningar i PM Geoteknik. I detta skede har endast utférts
dversiktliga geotekniska undersékningar. Omradet karaktériseras geologiskt av en fastmarksrygg
av moran och ytligt berg som orienterar sig i nord-nordostlig riktning och som finns i den
centrala-véstliga delen av Lindholmens avloppsreningsverk. P& dstra och véstra sidan finns
relativt méktiga lager av I6sa sediment bestdende av lera och silt, delvis med organiska inslag av
gyttja. Grundvatten finns relativt ytligt pa mellan 0,5-1,5 m under markytan. De varierande
geotekniska férhallandena innebar stor variation i val av lampliga grundlaggningsmetoder for
respektive byggnadsdel.

Rétkammare och teknikbyggnad grundlaggs med borrade stalrdrspalar som borras minst 0,5 m
ned i friskt berg. Palar utférs med minst 3 m ldngd och minst 0,5 m i berg.

Berg finns pa nivaer mellan +3 och -2,5 m och berget har stillvis dalig kvalitet de 6versta
metrarna.

Bioreaktorerna B1, B2, Al och Bio-P samt Metanoltank grundldggs med slagna palar av betong
eller stal ner till fast morén eller berg. Alternativt utférs palning med borrade stalrérspalar
borrade ner till berg om vibrationer bedéms vara risk for intilliggande byggnader. Uppfylinad for
och kring byggnaderna innebér sattningar som i sin tur inneb&r pahéngslaster bade pa befintliga
och nya palar. Nivaer pa palstopp kommer erhallas pa ca -2 i véstra delen, med ldgre nivaer mot
Oster ca -8 m.

Skivfilterbyggnaden kommer pdlas med slagna palar av betong eller stal ner till fast moran eller
berg. Alternativt utférs pdlning med borrade stdlrérspalar ned till berg om vibrationer bedéms
vara risk for intilliggande byggnader. Det &r oként hur I8nga p&larna blir men bergytan har i tva
punkter patréffats pa nivaerna -6,5 och -8,5 m niva. Schaktdjup bedéms till 3-4 m, och
grundvattennivd avsanks temporért under byggtiden. Spont behévs sannolikt mot norr och
vaster, och schakt med flacka sléanter ar mojligt mot séder och 6ster.

Ny slamsilo sdéder om befintligt slamhus grundldggs pa borrade stdlrérspalar borrade minst 0,5 m
ned i friskt berg.

Grovrening sker i befintlig byggnad vars grundldggning &r évervdgande grundlagd pa
framsprangd bergterras men delvis i nordvéstra delen pd plintar pa berg. Utbyggnader runt
grovreningen grundldggs pad packad fylining av krossmaterial efter schaktning ned till berg.
Alternativt i nordvastra utbyggnaden med plintar pa berg eller korta borrade stalrérspalar borrade
minst 0,5 m ner i friskt berg.

Kemtank grundléggs med platta p& packad fylining av krossmaterial efter bortschaktning av
befintlig fyllning och eventuell matjord ner till fast friktionsjord eller berg.

Stéllverk och reservkraft grundlaggs med slagna pélar av betong. P3lstopp erhdlls sannolikt pa
nivad -5 m eller hogre.

Dagvattendammar vid infartsvag och i sydost 6ster om Slamutlastningen utférs som en
kombination av schakt och uppfyllnad av dammvallarna. Fér att undvika att dammvallarna
utvecklar sattningar kommer antingen férbelastning utféras alternativt att de byggs med
éverhdjning sd att de efter utvecklade sattning har tillracklig niva.
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Sulfidhaltiga jordmassor kan komma att behdva hanteras dar schakt utférs i sedimentjord. Dessa
schakter innefattar schakt for dagvattendammar och skivfilterbyggnad samt ledningsschakter i
sedimentomraden.
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11. DRIFT UNDER OMBYGGNAD

Anlaggningen skall vara i drift under ombyggnation.
Ombyggnation skall ske med minsta mdjlig nédbraddning, och bér noggrant planeras i detalj och
korta stopp bor utféras da det &r 18g belastning.

Ordningsféljden for ombyggnaden / inkopplingen bér anpassas for basta process under
ombyggnadstiden.

Tillfalliga utslappsvérden villkorade i miljétillstand och ska efterlevas under ombyggnationen.

Intag

Vid inkoppling av inkommande tryckrér kan eventuell inkommande pumpstationer under korta
perioder stoppas om det krdvs, men d& bér detta ske under korta perioden och vid tidpunkter d&
flodet &r 13gt.

Detta berdr &ven ombyggnad av inloppskanalen fére inloppssilarna pa vastra sidan av
grovreningen.

Grovrening
Under installation av inloppssilar kérs anldggningen endast med de tva befintliga silarna.
Det klaras under denna period inte hdga fléden, sa alternativ for braddning bor ses dver.

Sandfing
Vid ombyggnad av férluftning till sandfang utférs arbeten, en bassang i taget.
Eventuellt kan ombyggnation av férsedimenterigen ske parallellt.

Forsedimentering

Utfores forslagsvis en linje i taget, forberedelse fér utgdende vatten till biopumpstation utfores
samtidigt. Innan férsedimenteringarna tas ur drift behover slutsedimenteringen och
skivfilterbyggnaden vara driftsatta.

Biopumpstation
Byggs samtidigt som nytt bioblock och driftsatts samtidigt.

Bioblock (Nytt)

Kan byggas utan stérre paverkan av befintlig drift, korta driftstopp kommer troligtvis att ske vid
inkoppling

Bioblock (Befintligt)

S8 snart det nya bioblocket &r i drift, kan ombyggnad av befintligt ske, korta stopp maste nog ske

vid inkoppling/driftsattning

Slutsedimentering
Renoveras linjevis, kan vara en utmaning med inkommande flockning.

Skivfilterbyggnad
Kan paverka slamhanteringen, samt ett kortare stopp fér inkommande och utgdende ledning.

Utloppsledning

45/49



RAMBOLL NORRTALJE

Ramboll - ANDRINGSUTREDNING VATTEN&AVFALL
Projektering Lindholmen 50 000

Befintlig utloppsledning ersatts med stérre ledning for att klara framtida kapacitet.

Ny rotkammare och teknikhus
Kan byggas oberoende 6vrig anlaggning, kort stopp for inkopplingar.

Befintlig rotkammare
Renoveras efter att ny rotkammare ar i drift, darefter kort stopp foér inkoppling.

Slambyggnad inklusive slamutlastning

Kravs god planering for att undvika stopp da slambyggnaden skall byggas om, detta kan vara en
utmaning. Om det avses beh3lla befintligt rérsystem s finns kanske méjlighet att bygga om utan
driftstopp, men da forblir eventuellt rérsystemet komplext. Alternativt ersétts alla rér och
armaturer med ny utrustning, detta innebar troligtvis ett stopp i slamhanteringen.
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12, KOSTNADSBEDOMNING

Investeringskostnaden for fullt utbyggd anldaggning berdknas till ca 445 mkr. Det ar ca 200 mkr
mindre an kostnaden som togs fram i Principforslaget.

Ny teknik- Mystdllv.  Ombygg Ny l:rii:»h:t\giIl Ny mark Ny RK Befintlig Ny Ombygg Ombygg = Ombyeg h Ombygg Rivning Ny utl. 1 Ombygg  Summa
bygznad ot Erovrening och ytire RK skivfilter  slutsed  fosed, bef maskinhus verkstad o ledning = slamhus
reskraft |, sandfang, va bio.pst lab
kemtank

Mark 1100 140 0 3600 13800 3700 0 [t} 400 o 500 14 000 1700
Bygg 8300 720 3800 26900 0 7000 500 1500 600 1700 1000 [t} 2000
VWS 9000 180 2500 900 0 1900 1500 400 2200 5300 0 [t} 3300
EL 3 100 2 500 2600 7700 200 2600 2500 1400 700 2 100 0 [t} 5100
Maskin 10 400 0 10100 38700 0 9400 9200 7200 300 1100 0 [t} 21 200
Styrning och Svervakning 2 100 100 2000 7700 600 1900 1200 1400 100 200 0 [t} 4400
oforutsett, 20% 7000 700 4000 17 000 3000 5000 3000 2380 1000 2 000 300 2200 8000
Summaentreprenadkostmader 21000 4300 25000 103 000 13000 32 000 13000 14 000 S000 12 000 1800 16 300 45 000
PROJEKTERING, UPPHANDLING, 10300 1080 6300 25750 5000 2000 4750 3500 1300 3 000 500 4200 11 500
BYGGLEDNING, KONTROLL, 255
Summainvesteringskostnad 51300 5320 31300 123750 23000 16 600 6100 40 000 23750 17 500 6300 15 000 2300 21 000 57500 445 300

Kalkylpriser avser 2021-22 ars kostnadslage.

Kalkylen har upprattats baserat pa ritningar och handlingar i &ndringsutredningen. Fér de delar
som &r samma som i principférslaget har kostnaderna beh3llits.

Kalkylen ar utférd pd nivan Principforslag for de delar som &r samma som Principforslaget. For de
delar som gjorts om i andringsutredningen &r nivan grovre.

Of6rutsedda kostnader ar medraknade med 20% av beréknad entreprenadkostnad. I oférutsedda
kostnader innefattas 6kad detaljeringsgrad i anlaggningen vilken normalt tas fram under
systemhandling och detaljprojektering. I aktuell kalkyl innefattar oférutsedda kostnader @ven
instabilt kostnadslage.

Byggherrekostnader innefattande projektering, upphandling, byggledning, kontroll och besiktning
ar berdaknade till 25% av entreprenadkostnaderna.

I kostnaderna ingdr ej mervardesskatt.
Under denna period &r priserna pa varldsmarknaden mycket instabila och paverkas av den
pagdende pandemin och kriget i Ukraina. Prisléget vid en kommande upphandling &r i nulaget

mycket svart att férutse och budgeten fér anlaggningen kan komma att behéva justeras beroende
pa hur varldsmarknaden ser ut vid den tidpunkten.
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13. FORTSATT ARBETE

Atgarder for hantering av lukt p& avloppsreningsverket bér utredas i en luktutredning for att
bedéma ytterligare atgarder for att undvika att dalig lukt sprids till omkringliggande fastigheter.

Avvattningen i dagens anldggning visar relativt 13ga torrsubstanshalter i slammet, 20 %. Det bér
utredas vidare ifall avvattningen i framtiden kan férvéantas bli lika dalig som idag och om den
berdknade torrsubstansen istillet borde réknas utifran 25% .

Provtagning runt slasken bor ske for att faststalla dess funktion och resulterande torrsubstanshalt.

N&gra moment innebér vattenverksamhet och behdver anmalas till lansstyrelsen, vissa kan dven
innebéra att tillstdnd behdver erhdllas. Identifierade moment i detta skede &r:

e Tillfallig bortledning av grundvatten i schakter

e Eventuell anlaggning av ny utloppsledning ut i viken

e Liagga om dike pa 8kern vid planerad tradrida

Geotekniska faltundersékning kommer erfordras i nasta projekteringsskede. Flera planerade
utbyggnader i andringsutredningen saknar geotekniska undersékningar.
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Lindholmens reningsverk byggdes i bérjan av 1960-talet och renar idag avloppsvatten fran
Norrtalje stad och Bergshamra samhélle. Anldggningen tar dven hand om slam fran slamavskiljare
och slutna tankar fran enskilda fastigheter i Norrtalje kommun samt slam fran mindre
avloppsreningsverk i kommunen. I takt med kommunens befolkningstillvéxt har belastningen pa
Lindholmens reningsverk okat. For att klara det framtida behovet har Norrtalje kommun ansokt
om och erhallit ett tillstand for 6kad reningskapacitet.

Lindholmens reningsverk har genomgatt tva stérre om- och tillbyggnationer i nértid. Bland annat
har en ny mellansedimenteringsbassdang byggts och mottagningen och behandlingen av yttre slam
har forbattrats.

Nu planerar Norrtélje Vatten och Avfall en omfattande modernisering samt en 6kning av
reningskapaciteten fran 34 000 personekvivalenter (pe) till 50 000 pe. Utbyggnaden kommer att
tillgodose det vdaxande Norrtéljes behov av effektiv avloppsrening framover. Vissa delar av
anldaggningen kommer att byggas ut for att kunna hantera 70 000 pe som férberedelser fér en
nasta utbyggnadsetapp enligt dnskemal fran Norrtalje Vatten och Avfall.

Detta dokument beskriver principforslaget for utbyggnaden av Lindholmens avloppsreningsverk
och bildar tillsammans med handlingsférteckningen en dversikt éver projektets alla delar.
1.2 Organisation

Arbetet med principforslaget har utforts i ndra samrad i en projektgrupp bestdende av Norrtélje
Vatten och Avfall (NVAA) samt Ramboll.

Projektets har en styrgrupp p& NVAA bestdende av VD, VA-chef, Driftchef, Projektchef, utredning
och planeringschef samt projektcontroller.

NVAA har en projektgrupp samt en extern referensgrupp enligt nedanstdende. NVAA har ocksa
tagit in annan personal frén sin organisation i specifika teknikfr&gor som inte listats nedan.

Roll Namn
Projektgrupp
Projektchef Jennie Aberg

Projektledare

Tommy Hdbrner

Drift

Richard Gras

Referensgrupp
Process Anders Ullman
Process Berndt Bolenius

Maskin/Layout

K3re Lagerquist
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Ramboll har utfort arbetet med principforslaget under perioden 2021 till 2022.

Nyckelpersoner i arbetet har varit féljande:

Roll Namn
Ombud Johan Carlsson
Uppdragsledare Mattias Karlsson

Bitr. uppdragsledare

Johan Lindmark

Projekteringsledare/TA maskin

Anders Jansson

TA Process

Peter Ek

TA Hydraulik Mattias Karlsson
TA Bygg Anders Edlund
TA VVS Anders Geerd

TA El Thomas Fiskaare
TA Styr Per-Ake Landfors

TA mark och yttre VA

Joakim Mesch

TA Geoteknik

Carl Olof Modin

TA Brand

Bjarke Rosenberg

NORRTALJE
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Rambolls arbetsgrupp utdver detta har bestatt av handlaggare och projektérer for de olika

teknikomradena.

Arbeten har redovisats |6pande for bestéllaren i projektets métesserier for teknikfragor och

framdrift av projekten.

Utformning av nya byggnadsdelar har skett i ndra samrad med bestéllarens organisation samt
leverantorer av maskiner och processutrustning for att skapa en genomtankt och bra anldggning.

1.3 Omfattning

Foéljande arbeten har utforts inom ramen for principforslaget:

- Detaljerad processdimensionering
- Hydraulisk dimensionering av anldaggningen; framtagande av hydraulisk profil och

flodesplan

- Framtagande av layout for foljande nya byggnader:

- GRS - Grovrening och slamutlastning

- RKT - Teknikbyggnad och rétkammare

- SLP - Skivfilterbyggnad
- PEB - Personalbyggnad

- Ombyggnationer och nya anlaggningsdelar:
- Ombyggnad av férsedimenteringar
- Ombyggnad av befintligt bioblock

- Nytt bioblock

- Ombyggnad av befintligt labb
- Ombyggnad av befintligt maskinhus
- Ombyggnad av slamhus

- Ny gasklocka
- Ny gasfackla

- Nytt Stallverk och reservkraftaggregat
- Ny metanol och kemtank
- Projektering foér mark och yttre VA:

- Ny infartsvag, parkeringar och hardgjorda ytor
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- Ny dagvattenhantering inklusive damm
- Ny utloppsledning
- Ny rdérdragning yttre VA
- Framtagande av teknisk 16sning avseende process- och maskininstallationer.
- Kartlaggning av geo-, berg- och marktekniska forutsattningar
- Framtagande av teknisk 16sning avseende bygg inklusive grundlaggning fér nya
byggnader
- Framtagande av principlésningar for ventilation och VS
- System for kraftforsérjning och elkraft till samtliga anlaggningsdelar
- Strategi for integrering av nya anlaggningar i befintligt 6verordnat styrsystem
- Strategi for drift under ombyggnad
- Tidplan fér genomférande
- Investeringskalkyl

Arbetena presenteras i denna rapport med bilagor enligt separat innehallsforteckning.

1.4 Avgrdnsningar

Foljande principforslag omfattar om- och tillbyggnad av vattenfasen och slamfasen for
Lindholmens reningsverk for att klara 6kad belastning och nya utslappsvillkor.

Projektet avhandlar endast férslag pa arbeten inom planomradesgrénsen och ej
Inloppsledningarnas dragning utanfor denna grans.

2. BEFINTLIG ANLAGGNING

2.1 Anlaggningsbeskrivning

Den befintliga anldggningen bestdr av mekanisk rening med rensgaller och sandfang,
forsedimenteringsbassanger, biologisk rening med aktivt slam och biosedimentering, slutpolering
med kemisk fallning samt sedimentering i konventionella sedimenteringsbassanger. Den
biologiska reningen sker i en OCO-reaktor, vilket utgdr fran samma principer som en
konventionell aktivslamprocess men utan avgransade zoner. Biologin driftas for biologisk
fosforreduktion.

Verket har en mottagning for septiskslam och tar emot externslam fran mindre reningsverk.
Septikslammet leds till huvudprocessen innan galler. Stabilisering av primarslam sker genom
rétning i verkets rétkammare. Externslam, bioslam och kemslam frén slutsedimenteringen
blandas med rétslam infér slutavvattning och lagring pa slamplatta innan det transporteras bort
fran verket.

Det befintliga verket &r dimensionerat for ett flode p& 520 m3/h och det maximala flédet har inte
kunnat faststallas utifrdn dokumentationen. Dosering av jarnklorid sker till kanal innan flockning

infor slutsedimentering. Partikelavskiljningen sker i slutsedimenteringen. Darefter leds vattnet till
recipient.
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Figur 1 Befintlig anlaggning
Nedan visas anlaggningsdata éver befintligt reningsverks vattenbehandling.
Tabell 1 Anlaggningsdata Over befintligt reningsverk.
Antal - . Utnyttjad
bassinger Langd (m) Bredd (m) Djup (m) volym (m?)
Sandfang 1 5 3 3,2 47
Férluftning 2 3,5 4,5 2,9 92
Eorsedlmentermg 2 51 5 2,35 1200
orra
qusedlmenterlng 2 39 4,5 2,35 850
Sddra
Bioreaktor OCO 1 - - 5,6 4800
Biosedimentering 1 1 - - 2,82 2500
Biosedimentering 2 1 - - 4,12 3700
Flockning 4 5,5 5 3,5 330
Slutsedimentering 4 38 5 3,5 2660

2.2 Nuvarande och erhdllet tillstdnd

Det tidigare tillstdndet gav utrymme fér en belastning motsvarande 34 000 pe och de
utsléppsvillkor som Lindholmens reningsverk maste uppna enligt tidigare tillstand presenteras i
nedanstdende tabell. Begrénsningsvardena under ombyggnad &r enligt det nya tillstdndet de
samma som utsldppskraven fér dagens anldggning. Innan den nya anldggningen tagits i drift far
resthalterna av BODy, totalfosfor och totalkvave fér de sammanvagda flédena till recipienten som
medelvérde under dret inte 6verstiga angivna begransningsvérden enligt det tidigare tillstandet.
Begrénsningsvérdena inkluderar allt braddat/férbilett avioppsvatten pa avloppsreningsverket.
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Tabell 2 Utslappsvillkor fér dagens anldggning.

Parameter Nuvarande Enhet Anmarkning

utslappsvillkor
BOD7 <10 mg/I Kvartalsmedelvarde och riktvarde, &rsmedelvarde och gransvérde
Tot-P <0,3 mg/| Kvartalsmedelvarde och riktvarde, &rsmedelvarde och gransvérde
Tot-N <15 mg/| Arsmedelvérde, riktvarde

3. ANLAGGNING EFTER UTBYGGNAD

For att klara den framtida belastningen och modernisera Lindholmens reningsverk sa behéver en
rad olika atgarder utféras. Dessa ombyggnationer listas i detta kapitel och férdndringarna
visualiseras i figuren nedan.
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Figur 2. Situationsplan for framfida anlaggning (bilaga 17)
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3.1.1 Grovrening och slamutlastningsbyggnad

Dagens grovrening med galler, sandfang samt sand och renshantering &r i daligt skick och for
liten for den framtida belastningen och dessa inryms i en ny grovrening och
slamutlastningsbyggnad i framtiden. I den nya grovreningen och slamutlastningsbyggnaden sa
inryms aven nya slamvolymer och slamavvattningen. Det avvattnade slammet lagras sedan i
slamsilos och kan slappas direkt ner i en vantande lastbil i den nya slamutlastningen.
Slamutlastningshallen sékerstéller att inte dalig lukt sprids i omradet vid lastning och lossning av
olika typer av slam da detta sker inomhus.

3.1.2 Forsedimenteringar

De befintliga férsedimenteringarna anvénds &ven i framtiden. Férdelningen till och fran
sedimenteringarna férandras for att kunna reglera flodet till bassangerna battre i framtiden och
for att kunna driva de sddra forsedimenteringarna som hogflodesrening vid héga fléden och leda
det hogflodesrenade vattnet till recipient efter sedimentering.

Forfallning implementeras pa verket och polymerdosering sker till hdgflédesreningen.

Slamuttag sker frén befintligt pumprum men med nya slampumpar.

3.1.3 Biosteget

Befintlig bioreaktor av typen OCO kommer inte att klara framtidens belastning. Ytterligare
bioreaktorvolymer kommer att behdva byggas i ett helt nytt bioblock. Den befintliga biorektorn
byggs om till en konventionell aktivslamprocess d& OCO-reaktorn &r svar att optimera och
dimensionera om pga. avsaknaden av mellanvaggar mellan de olika zonerna.

En tank for extern kolkdlla kommer att anldggas for att forse biologin med extern kolkélla.
Kolkélla kravs till efterdenitrifikationen men maéjlighet skall aven finnas for dosering till
fordenitrifikationen.

Biosedimenteringarna &r tillréckligt stora for framtidens fldden men kommer att genomga arbeten
med nya ledningar, stamford-bafflar och justering av déampskarm vid inloppet.

3.1.4 Rotkammare och ny teknikbyggnad

Den befintliga rétkammaren &r for liten for framtiden och tva nya rétkammare kommer att
byggas. Den befintliga rétkammaren byggs sedan om till ett rétslamlager.

Lindholmens ska Revaq-certifiera sitt slam och detta innebar att slammet kommer att
hygieniseras genom pastdrisering innan rétning. Den nya teknikbyggnaden inrymmer mekaniska
fortjockare, raslamvolymer, pastériseringstankar samt varmevaxlare. Rétkamrarna kan drivas
bade parallellt och i serie utefter behovet.

Den befintliga biopumpstationen och bldsmaskinbyggnaden &r fér liten for framtiden och darfor
planeras en ny biopumpstation och bldsmaskinrum i den nya teknikbyggnaden.
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De nya rotkamrarna och nya teknikbyggnaden inryms pa ett omrade dér det idag star en befintlig
biobdadd som inte langre ar i bruk. Biobadden rivs som en del av detta projekt.

I det befintliga maskinhuset intill den befintliga rétkammaren installeras varmevaxlare och
varmepump fér utvinning av varme fran rétslamlagret.

3.1.5 Biogas

Teknikbyggnaden inrymmer ett gasrum och en gaspanna. Vdrme matas in pa ett fidrrvarmenat
som forser hela anlaggningen med vdarme inklusive varme for pastorisering och fér rétningen samt
att dverskottsvarme leds ut pd fjarrvdrmenitet. Anldggningen kommer genom férbranningen av
biogas och varmeutvinning fran rétslammet att vara en nettoproducent av vdrme men kan tidvis
krava ett varmetillskott fran fjdrrvarmenitet.

I anslutning till rétkamrarna placeras en gasklocka som hanterar svéangningar i gasproduktionen
samt en fackla for att kunna branna upp producerad gas om problem skulle uppsta med
gaspannan.

Metan som produceras i slamvolymer och slamsilos p& verket som riskerar att spridas till
atmosfidren hanteras genom utsug som leds via ett BBK-filter for metanreduktion pa
anlaggningen. Ett filter vid Maskinhuset och ett vid den nya grovreningen.

3.1.6 Slutsedimentering

Foérdelningen till flockningskammare och sedimenteringsbassdngerna byggs om for att fa en
jamnare fordelning och for att kunna bygga upp battre flockar. Ombyggnaden &r kopplad till

hydrauliken p& anldggningen och beskrivs ndrmare i kommande avsnitt.

Befintlig doserpunkt behdlls med en ny snabbmixer.

3.1.7 Skivfilter

En skivfilteranldggning byggs pa verket for att fanga upp kvarvarande partiklar i vattnet.
Fallningskemikalie och polymer doseras i flockningskammare infér filtreringen. Vattnet fran
filtreringen leds till recipient.

3.1.8 Utloppsledning

En ny utloppsledning férldggs och leder ut vattnet frdn Lindholmens reningsverk till recipienten.

3.1.9 Personalbyggnad

En ny personalbyggnad anldggs utifr@n Norrtélje vatten och avfalls framtida behov med nya
parkeringsytor inklusive ett antal laddstationer for elbilar.
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3.1.10 Ovrigt

En ny infartsvdg anldggs och en ny dagvattenhantering anordnas med férdréjningsmagasin i tva
dammar pa omradet.

En yta reserveras for en mojlig framtida lakemedelsrening nedanfor den framtida
skivfilterbyggnaden och den befintliga slambyggnaden.

Ett antal trad planteras norr om biologin for att verket ska smalta in battre i omgivningen samt
for att férhindra spridning av aerosoler fran biosteget.

4. PROCESS OCH MASKIN

4.1 Dimensionerande forutsattningar

Nedan presenteras de dimensionerande forutsattningarna for anlaggningen. Detaljerad
processbeskrivning och ytterligare dimensionerande férutséattningar framgar av PM process (bilaga
2).

Under projekteringen beslutades det att vissa delar av verket skulle dimensioneras fér en hégre
belastning, dd prognosen for Norrtéljes framtida tillvaxt &r mycket hégre idag och detta skulle
forbereda verket for en framtida expansion. Nedanstdende tabell presenterar de dimensionerande
forutsattningarna for de olika anldggningsdelarna.

Tabell 3 Dimensionerande belastning for processen

Processvolymer Dimensionerande antal pe
Vattenfasen

Rensgaller 70 000
Sandféng 70 000
Forsedimentering?! 50 000
Biosteg 50 000
Flockning? 50 000
Slutsedimenterig* 50 000
Flockning 70 000
Skivfilteranldggning 70 000
Slamhantering

Septikslamutjamning 50 000
Vétslamlager 50 000
R8slamlager 50 000
Hygienisering 70 000
Rétkammare 70 000
Vatt rotslamlager 50 000
Torrslamsilo 50 000
Rejektvattenutjamning 50 000

1Befintliga bassénger
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4.1.1 Avloppsvattenflode

Processens dimensionerande fléden har definierats i tillstdndsansékan fér den framtida
belastningen till verket och presenteras i nedanstdende tabell. Lindholmens totala framtida
belastning p& 50 000 pe &r i realiteten uppdelad pa 41 500 pe fran avloppsvattnet och 8 500 pe
fran septikslam men i dimensioneringen av verket sd har hojd tagits fér att &ven klara hela
belastningen pa 50 000 pe som avloppsvatten. I den tekniska beskrivningen i tillstdndsansékan
presenteras ett prognosticerat hogsta flode om 3000 m3/h, vilket det tagits marginaler for genom
att Qmax 3600 m3/h ska kunna tas emot vid reningsverket.

Tabell 4 Framtida fléden (Kélla TB tillst8ndsansékan).
Parameter Enhet Viarde Anmarkning

Flodesbelastning

- Dygnsflode/dygnsmedelflode, I/pe, d 333
Qmedel

Qmedel m3/d 16 650 50 000 pe = avloppsvatten
Qdim m3/h 900
Qmin? m3/h 250
Maxflode, galler m3/h 3600
Maxfldde, Sandféng m3/h 3600
Maxflode, Férsedimentering m3/h 1800
Maxflode, Hogflodesrening m3/h 1800
Maxflode, biosteg m3/h 1800
Maxflode, slutsedimentering m3/h 1800
Maxfléde, slutpolering m3/h 1800

2Qmin anvands for att dimensionera pumpars kapacitetsintervall
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4.1.2 Fororeningsbelastning
Den dimensionerande féroreningsbelastningen fran avioppsvattnet och de yttre slamfraktioner
som transporteras och tillférs reningsverket med slambil presenteras i nedanstdende tabell fér

50 000 pe.

Tabell 5 Framtida belastning for Lindholmens reningsverk.

Parameter Enhet Septikslam? Kommunalt aviopp Summerade medelvarden
Antal pe 8 500 41 500 50 000
anslutna
BOD> g/pe, d 70 70 -
kg/ d 595 2905 3500
mg/I - - 210
Tot-P g/pe, d 2,0t 2,0t -
kg/ d - - 100t
mg/| - - 6.0!
Tot-N g/pe, d 14 14 -
kg/ d 119 581 700
mg/| - - 42
NH4-N kg/ d - - 490
mg/I - - 29
Susp g/pe, d 1141 1141 1141
kg/ d 1000t 4 700! 5700

1justeringar frén tillstdndsansékan har utforts.
2Externslam listas inte i denna tabell d& dess bidrag till belastningen &r marginell.

4.1.3 Avloppsvattnets temperatur

Dimensionering for totalkvdvekrav och nitrifikation sker for ett temperaturvarde om 8 °C. Det
baseras pa lagsta historiska manadsmedeltemperaturen om 9 °C fran tillgédngliga data (2012-
2016) och bestéllarens 6nskemal om att utga ifran att mdnadsmedeltemperaturen kan komma att
sankas till 8 °C i framtiden pga sjéledningar.

4.1.4 Utslappsvillkor och produktionsmal
De erhallna utslappsvillkoren i det nya tillstandet presenteras i tabellen nedan och &r en avsevérd
skarpning mot tidigare tillstdnd.

Tabell 6 Framtida utslappsvillkor.

Parameter utsf;;]r)r;?gfkor Enhet

BOD> <10 mg/I Kalenderdrsmedelvarde

Tot-P <0,20 mg/I Kalenderdrsmedelvarde

Tot-N <8 mg/I Kalenderdrsmedelvarde
Ammoniumkvave <5 mg/I Medelvarde under perioden 1 april — 31 oktober
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Beslut har tagits i projektet att dimensionering ska ske mot produktionsmalen motsvarande 80 %
av utslappsvillkoren enligt tabellen nedan.

Tabell 7 Framtida produktionsm8l motsvarande 80 % av utsldppsvillkoren.

Parameter Produktionsmal Enhet

BODy 8 mg/I Kalenderdrsmedelvérde

Tot-P 0,16 mg/I Kalenderdrsmedelvérde

Tot-N 6,4 mg/I Kalenderdrsmedelvérde

Ammoniumkvave 4 ma/| Medelvarde under perioden 1 april - 31
oktober

4.1.5 Forberedelser for 70 000 pe

D& vissa delar av anlaggningen dimensioneras infér en framtida belastning av 70 000 pe s& har de
dimensionerande forutsattningarna sammanfattats under detta avsnitt i tva tabeller. De
dimensionerande flodena har beslutats under processmotena och féroreningsbelastningen har
skalats upp utifrdn de nya flddena. Samma férutsattningar galler for septik- och externslam.
Observera att belastningen som anvénts for olika processdelar i detta principférslag utgar fran
Tabell 3. Tabell 8 och 9 presenterar samtliga vdrden for 70 000 pe utifran den eventualiteten att
yterliggare processsteg ska dimensioneras om i en fortsattning av projektet.

Tabell 8 Flbden vid 70 000 pe.

Parameter Enhet Varde
Flodesbelastning

Qdim m3/h 1000
Qmin m3/h 250
Maxflode, galler m3/h 4 200
Maxflode, Sandféng m3/h 4200
Maxfloéde, Férsedimentering? m3/h 2000
Maxflode, Hogflodesrening?! m3/h 2000
Maxfléde, biosteg? m3/h 2 000
Maxfléde, Slutsedimentering? m3/h 2 000
Maxflode, Efterpolering m3/h 2 000

LEj dimensionerade f6r 70 000 pe i detta principférslag
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Tabell 9 Belastning vid 70 000 pe
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Parameter Enhet Septikslam? Kommunalt avlopp Summerade medelvérden
Antal pe 8 500 61 500 70 000
anslutna
BOD> g/pe, d 70 70 -
kg/ d 595 4 305 4 900
mg/I - - 210
Tot-P g/pe, d 2 2 -
kg/ d - - 140
mg/| - - 6.0
Tot-N g/pe, d 14 14 -
kg/ d 119 861 980
mg/| - - 42
NH4-N kg/ d - - 686
mg/| - - 29
Susp g/pe, d 114 114 114
kg/ d 1000 7011 8011

1Det antas att septikslammangden ar oférandrad mellan 50 000 pe och 70 000 pe. Externslam
listat inte i denna tabell d& dess bidrag till belastningen &r marginell.
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4.2 Hydraulik
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Féljande flodesplan (se bilaga 06) beskriver hur det inkommande avloppsvattnet leds igenom hela

anlaggningen:
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4.2.1 Flodesbeskrivning

Figuren nedan visar det dimensionerade maxflddet genom det framtida reningsverket. Fléden
inom parentes visar hydraulisk maxkapacitet.
RETURSLAM 1350 m3h
RECIRKULATION 2700 m3h
AVSTICK MOT BEF. -
GROVRENING
f FORSED. 1-2 1800 m3h | BIOREAKTOR 1 BIOREAKTOR 2 BIOSED SLUTSED SKIVFILTER RECIPIENT
i 50000 pe (2100 m3mj| 50000 pa 12925 mah | 50000 s 1575 m3h | 50 000 ps 1800 m3h | 10 000 pa 2000m3h | 70000 pa 2000 mh 4200 m3h
= = = Y = g Y -
e || S ] e ) B
im0 —— FosmLEONNG 0 . 0man
=T 50000 pe o
I I 1800 midm - BRADOMFR TILL RECIPIENT 4200 mdh 1
1 (2100 mdh) 1
i FoRmEDS t ]
]
| I A 1
e
70000 pe 1
| 60D mih 1
I J

Anlaggningen ar dimensionerad for att hydrauliskt kunna leda ett flode upp till 4 200 m3/h genom
tre rensgaller med ett galler i redundans och tv& stycken sandfang for att kunna stinga ett vid
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behov. Nedstréms sandfang fordelas flodet till de tva férsedimenteringslinjerna via tva reglerbara
skibord och nedstréms dem leds vattnet i tva kanaler dar man &ven installerar flddesmétare. Det
finns dven ett tredje skibord for ca 600 m3/h som kan leda vatten till en framtida
forsedimentering anpassat for att klara processen mellan 50 000 pe och 70 000 pe.

De fyra forsedimenteringsbasséngerna ar uppdelade i tva block och fyra linjer. D& inkommande
flode ar hogre an 1 800 m3/h gar de tva sddra férsedimenteringsbassangerna éver till att vara
hégflédesrening for éverskjutande flode. Vattnet fran de tva norra bassangerna 1 800 m3/h leds
da till biopumpstationen och fran de sédra leds vattnet direkt via utloppsledningen till recipienten.

Strategin for hogflodesreningen beskrivs ndrmare under process och funktionsbeskrivningen.
Overgangen till hégflddesstrategin sker med en gradvis férandring av flédet mellan de tva
forsedimenteringsblocken och styrningen av denna bor optimeras for basta resultat.

Biologin &r uppdelade i tva bioreaktorer, bioreaktor 1 och bioreaktor 2 och har ett flertal retur och
recirkulationsstrommar enligt féljande figur.

RETURSLAM RETURSLAM-PST
1stbef

RECIRKULATION

METANOL

BLM LUFT BLM LUFT I +
v & ¥
BIOREAKTOR A1 BIOREAKTOR A2 BIO-SED A

1stny 1 st bef. 1 stbef
>

FORDELN BRUNN
BIOREAKTOR B1 BLM LUFT 15t bef.

Tstny *
BIOREAKTOR B2 BIO-SED B
Tstny I | 1 st bef

Y

RECIRKULATION METANOL

Y

¥
Y ¥ wrvI

BLM LUFT

Y y

RETURSLAMPST
RETURSLAM Tstny

<

Biopumpstationen dimensioneras for att kunna pumpa ca 2 200 m3/h dvs 20 % 6ver Qmax bio.
Biologin &r hydrauliskt dimensionerad fér 1 800 m3/h éver tva linjer med det returslamfléde och
recirkulationsfléde som pumpas dd. Returslamflédet fran biosedimenteringarna till bioreaktor 1 &r
1 350 m3/h (Q_RS=0,75x1800=1350 m3/h). Recirkulationsflédet frdn bioreaktor 2 till bioreaktor 1
ar 2 700 m3/h (Q_IR=3,0X900= 2 700 m3/h).

Det har beslutats i projektet att biologisk fosforrening, Bio-P, inte kommer att ingd i detta
principférslag. Om Bio-P blir aktuellt ska man i den hydrauliska dimensioneringen ta héjd for
internrecirkulation Q_IR, bio-P=1,0x900=900 m3/h. Denna recirkulation skulle m&jligen kunna
ske inom Bio 1, dvs inte behdva ga fran Bio 2 till Bio 1, men i de hydrauliska berdkningarna bér
man utgad ifran att recirkulation sker fran Bio 2 till Bio 1. Om Bio-P laggs till som process behdver
ledningen frén bioreaktor A1 till A2 dimensioneras upp.

Biosedimenteringarnas avdragsrannor klarar ett flode p& 1 000 m3/h per basséng vilket &r
tillrackligt dven for 70 000 pe. Dock &r troligen returslamledningarna fér sma for 70 000 pe.
Eftersom det ar stor nivaskillnad mellan vattennivan i biosedimenteringen och flockningen innan
slutsedimenteringen g&r det att leda 1 000 m3/h fran respektive biosedimentering och gemensamt
2 000 m3/h genom befintligt ror till kanalen innan flockningen.
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Biosteget ar byggt med en stor flexibilitet. Biosteget bestar av tva separata linjer fér redundans.
Efter bioreaktorns tva linjer sa kan vattnet ledas separat eller blandas till tva alternativt en
biosedimentering. Returslamflédet fran bada biosedimenteringarna gar via en férdelningsvolym
dar slammet kan ledas separat till varje bioreaktorlinje alternativt blandas och ledas till b&da eller
en av bioreaktorns linjer.

Slutsedimenteringen bestar av fyra bassdnger. Flockningen uppstréms
slutsedimenteringsbassidngerna bestar av fyra volymer som drivs tva och tva i serie. Oppningarna
mellan flockningsvolymerna och in till slutsedimenteringsbasséngerna samt de langsgdende
avdragsrénnorna gors stoérre och dimensioneras for 1 800 m3/h for 50 000 pe.

Skivfilterbyggnadens flockningsvolymer och skivfilter dimensioneras hydrauliskt fér 2 000 m3/h
for 70 000 pe. Tre skivfilter installeras fér maxfléde 2 000 m3/h. Om driftproblem uppstar med
skivfiltren finns det en braddkant uppstroms flockningen som kan leda hela flédet direkt till
utloppskanalen. I utloppskanalen nedstréms skivfiltren installeras flodesméatare. Frén
skivfilterbyggnaden leds vattnet till en brunn dar vattnet gar ihop med flédet frén
forsedimenteringen (vid hégflédesdrift) innan det nar recipienten

4.2.2 Bréadd och forbigdngar
Om rensgallren sdtter igen finns det Overfallskanter langs rensgallerkanalerna som kan
internbradda upp till 4 200 m3/h forbi rensgaller direkt till sandfang.

Forbiledning av avloppsvatten forbi grovreningen eller bréddning i sandfang kan ske direkt till
recipient vid allvarliga driftstorningar eller tekniska fel.

Om biopumpstationen inte &r i drift kan man leda ut upp till 4 200 m3/h direkt till recipienten via
utloppsledningen nedstréms férsedimenteringarna.

Det finns en befintlig kanal som kan leda upp till ca 300 m3/h forbi de tva soédra
forsedimenteringsbassadngerna direkt till bio eller slutsedimentering. Samma férbigdngskanal kan
aven anvandas for att nedstroms forsedimenteringen leda ut upp till ca 500 m3/h till
slutsedimenteringen. Majligen gar det att leda férbi mer vatten. Denna forbiledning beh3lls men
har ingen specifik funktion pd anldggningen.

Braddning forbi skivfiltren kan ske om driftproblem skulle uppstd med filtren.

4.3 Dimensionering av maskinell utrustning

All maskinell utrustning for vattenfasen valjs for att klara ett flddesspann p& 250 - 1 800 m3/h
undantaget galler och sandfang som ska klara upp till 4 200 m3/h samt férsedimenteringar som
ska klara 3 600 m3/h men som &vergar till hogflédesdrift vid floden éver 1800 m3/h. Den
maskinella utrustningen dimensioneras och optimeras for Qdim inkommande avloppsvatten. Vid
maxfléden tilldts exempelvis pumpar att arbeta vid en samre driftpunkt och mot hégre mottryck
eftersom det intraffar en begransad del av tiden.

Maskinell utrustning fér slamhantering dimensioneras utifran bedémd slamproduktion enligt PM
process (Bilaga 2).
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4.4 Process och funktionsbeskrivning
Processdimensioneringen av verket presenteras i PM Process (Bilaga 2). I det bilagda
flodesschemat (Bilaga 4) gar ytterligare detaljer i processdesignen att utldsa. Har nedan
presenteras anlaggningens funktioner.

4.4.1 Grovrening

Verket férses med avloppsvatten fran ett flertal avloppspumpstationen och leds in till nya
grovreningen via tryckledningar. Méjligheten finns att forbileda avloppsvattnet férbi hela verket
fore rensgallren eller genom passiv bréddning i sandfanget om problem skulle uppstd med den
reglerbara fordelningen.

Den nya grovreningen bestar av tre rensgaller féljt av tva luftade sandfang. Det grovrenade
vattnet leds fran sandfanget till forsedimenteringen med sjélvfall via en férdelning med tre
reglerbara éverfallsluckor som styrs av flédesmatare i efterféljande kanaler mot
forsedimenteringarna for aktiv kontroll av vattenférdelningen mellan de tva
forsedimenteringsblocken, det Norra och det Sédra blocket. Den tredje 6verfallskanten ar en
forberedelse for utbyggnad av ytterligare ett forsedimenteringsblock i framtiden och kommer inte
ingd i den aktiva kontrollen i detta principforslag.

Om nagot driftproblem ndgonsin skulle uppstd med gallren sa kan hela flédet bradda forbi gallren
till sandfanget.

Renset leds med launderrdnna for att tvattas i renstvattpress och férdelas ut i tvd renscontainrar
tillsammans med renset fran septikslammottagningen. Containrarna &ar utrustade med integrerade
fordelningsskruvar.

Sanden skrapas med kedjeskrapor och pumpas med drankta pumpar for att tvattas i sandtvatt
och sanden leds vidare till en sandcontainer.

Verket utrustas med doseringsutrustning for forfallning i anslutning till sandfangen. Jarnklorid
doseras till inloppet av varje sandfang samt dosering vid éverfallet till forsedimenteringarna vid
héga inkommande fléden. Till det sédra forsedimenteringsblocket skall dosering av polymer kunna
ske vid initiering av hogflédesreningsstrategin och det sédra férsedimenteringsblocket fungerar da
som en hogflédesrening och vattnet leds efter rening till recipient.

Mojligheten finns att 6ppna en bradd innan grovreningen i ett katastrofldage samt att vatten kan
braddas passivt fr&n sandfanget ifall flodet genom verket skulle begrénsas vid service eller
driftproblem.

4.4.2 Forsedimentering och hogflodesrening

De befintliga forsedimenteringarna kommer anvéndas &ven i fortsattningen och bestar av fyra
bassédnger férdelade pa tva férsedimenteringsblock, varav de sédra férsedimenteringarna &r ndgot
mindre &n det norra blocket. Vattenférdelningen &r normalt installd for att fa s likvardig
ytbelastning pa férsedimenteringarna som méojligt. I kanalerna fran grovreningen mats flédet pd
vattnet fran fordelningen. Sedimenteringarna ar férsedda med kedjeskrapor. Det
forsedimenterade vattnet samlas upp i nya rannor till en gemensam kanal och leds med sjalvfall
till den nya biopumpstationen.
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Vid hégre fléden pabdrjas hogflddesstrategin genom fdljande sekvens for att for att gradvis
forandra flodesférdelningen mellan de tva férsedimenteringsblocken for att férbereda verket for
dvergang till hégflédesdrift vid 1800 m3/h:

Vid ett valbart totalfléde till férsedimenteringarna (summa av bada kanalflédesmatarna)
sa justeras flodet via de styrda 6verfallskanterna i férdelningen till forsedimenteringarna
sa att det norra blocket tar emot gradvis mer flode.

Vid ett flode pa 1800 m3/h (Valbart instéllbart) sa har flédet gradvis férdelats om s3 att
hela flddet gar via det norra forsedimenteringsblocket till biopumparna.

En lucka stangs i den gemensamma kanalen efter férsedimenteringarna sa att flédena
frén de tva forsedimenteringsblocken blir helt avskilda frdn varandra. En lucka for bypass
till recipient 6ppnas fran det sédra blocket.

Overskjutande fléde éver 1800 m3/h leds till det sédra blocket som nu anvénds som en
hégflédesrening och doseras med extra mycket fallningskemikalie samt polymer utifran
inkommande flode for att efter sedimenteringen kunna ledas direkt till recipient.

N&r hogflodessituationen &r dver sa dtergdr driften av férsedimenteringarna till
normalldget genom att sekvensen féljs baklanges.

Det finns tva olika driftfall i hogflodesstrategin men dvergdngen mellan dessa bér ske gradvis. Se
figur nedan.

| MNormal drift

0-900 m3/h Farsedimenteringsblock
~"| Norr

250— 1800 m3/h
Fordelning Biopumpstation }— -

|

~—__| Férsedimenteringsblock
0— 500 m3/h sader

| Hogflodesdrift

1200 m3/h
Biopumpstation }— *

®

1800 m3/h Farsedimenteringshlock
— | Norr

Hogflddesrening [Recipient |
Stder | Recipien

0-1800 m3/h ™

0-1800 m3/h

Figur 3 Hogflodesstrategins tva driftfall

Slamuttag sker via befintliga slamledningar och befintliga utrymmen fér primarslampumpar
anvands for att installera nya pumpar.

Flytslamrannorna renoveras och slammet leds samman till en volym och pumpas vidare till
fordelningskanal innan galler eller till slamhanteringen.
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4.4.3

Bioreaktor

Efter forsedimenteringarna sa pumpas avloppsvattnet till biosteget via en biopumpstation i den
nya teknikbyggnaden (till rétningen).

Vattnet leds via féljande zoner:

Foérdenitrifikationen (FDN) dar nitratet i vattnet omvandlas till kvédvgas genom
denitrifikationsprocessen, under konstant omrérning.

Flexzoner (FLEX) 6kar flexibiliteten i biosteget utifran sésongsvariationer for att antingen
kunna drivas som luftade eller oluftade zoner.

Oxidationszon (OX) luftas for att omvandla ammonium till nitrat via
nitrifikationsprocessen.

Deoxzonen ar en omrérd zon dar syret i vattnet skall forbrukas genom nitrifikation och
cellandning infér ytterligare denitrifikation. Fran deoxzonen s& pumpas ett nitrat rikt
recirkulationsflode tillbaka till fordenitrifikationen samt att aktivt slam leds vidare till
efterdenitrifikationen

I efterdenitrifikationen omvandlas nitratet fr&n oxidationszonen till kvdvgas genom
denitrifikationsprocessen, under konstant omrérning. Till efterdenitrifikationen tillsatts
extern kolkalla i form av metanol.

Reoxzonen ar en luftad zon for att bryta ner kvarvarande kolkalla i vattnet innan vattnet
[dmnar biosteget.

Biosteget har ocksa volymer fér returslamoxidation (RS-OX) fér att minska ner den totala
volymen av biosteget. Till denna zon leds rejektvatten frdn avvattningen som &r rikt pd
ammonium som da omvandlas till nitrat infér férdenitrifikationen.

De luftade zonerna utrustas med syrematare for battre kontroll av luftflédet till bassangerna
forutom reoxzonen. Oxidationszonen utrustas dven med en slammatare fér kontroll av slamhalten
i bioblocket samt en ammoniumgivare.

Fordenitrifikationen férbereds ocksd med méjlighet till dosering av extern kolkélla i framtiden om
detta behov skulle uppsta.

4.4.4 Biosedimentering

Aktivt slam frdn biosteget leds helt separat till tva biosedimenteringar eller via en
fordelningsbrunn till en eller tvd biosedimenteringar. Detta ger en 6kad flexibilitet i driften med
méjligheten att stédnga en av biorektorerna eller biosedimenteringarna for underhall eller
ombyggnad.

Biosedimenteringarna utgdrs av tva befintliga runda bassdnger med en periferidriven slamskrapa.
Det aktiva slammet leds in i mitten och vattnet leds ut via avdragsrannor i periferin av
basséngerna.

Sedimenterat slam leds ut med sjélvfall till en av de tvd slambrunnarna dar slammet antingen
pumpas tillbaka till biosteget som returslam via en férdelningsldda eller pumpas vidare till
vatslamlagret som 6verskottsslam. Returslammet som pumpas tillbaka leds via en férdelningsldda
dar slammet kan blandas och slappas till den ena eller b&da linjerna i bioreaktorn eller halla
flodena helt separata beroende pa behovet. Till slaml@dan kan ocks3 rejektvatten frén
slutavvattningen ledas.
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4.4.5 Slutsedimentering

Efter biosteget leds vattnet till den befintliga slutsedimenteringen dar fallningskemikalie tillsatts
strax fore en snabbmixer innan det leds till flockningskammarna och till
slutsedimenteringsbassangerna for sedimentering.

De befintliga flockningsbassangera byggs om for att i stallet for att drivas som fyra kammare i
serie, drivas parvis for att forbattra vattenférdelningen till flockningen och till sedimenteringarna
samt for att minska ner flddeshastigheterna och halla ihop flockarna battre. Denna ombyggnad
forbattrar aven vattenfordelningen mellan sedimenteringsbassangerna. Det innebdr att vattnet
leds genom tva flockningskammare i serie varefter det fordelas pa tva slutsedimenteringar.

Slammet leds till slamfickorna med hjalp av kedjeslamskrapor och pumpas dérifrén direkt till
vatslamlagret. En latt omrérning i slamfickorna sakerstalls for att minska mangden vatten som
pumpas med slammet.

4.4.6 Skivfilter

Efter slutsedimenteringen sa leds vatten till den nya skivfilterbyggnaden och in i skivfiltrets
flockningskammare med dess fyra seriekopplade fack med omrdérare. Fallningskemikalie doseras
till inloppet av flockningen uppstroms en snabbmixer och polymer doseras nedstroms till en av
flockningskamrarna.

Vattnet leds sedan vidare till de tre skivfiltren och passerar genom filterduken via den centrala
axeln till utloppet. Filtren &r helt drénkta. En l&gsta vattenniva halls i filtren genom en
avdragsranna vid utloppet.

Nivan i skivfilterbassidngen méats med nivagivare och en nivavakt. Nar skivfilterdukarna sétter igen
o . . O P P TR e . . e . O

sa stiger vattennivan i filterbassdngerna och initierar en tvattsekvens enligt en installbar niva.

Skivfiltret tas inte ur drift under tvattsekvensen utan 3 diskar av 18 rengdrs at gangen genom att

diskarna roterar framfor ett sugmunstycke som suger redan filtrerat vatten bakvdagen genom

filtret.

Med ett mellanrum pa 12-18 manader krédvs en kemtvitt av filtren dd 3-4 | av 12.5%
Natriumhypoklorit tillsatts till en filterbasséng i taget och cirkuleras genom filtret under 3-4 h
innan filtret kan tas i drift igen. Férvaring av kemikalier sker i byggnaden med uppsamlingskarl
som sakerstaller att spill eller lackage kan samlas upp.

Vid problem med filtren som innebar begransad floédeskapacitet genom dessa s8 braddar
dverskjutande vattenmangder passivt forbi skivfiltren for att undvika skador pa filterdukarna.

4.4.7 Slamhantering
Samtliga slamtyper hanteras pd samma sétt i den framtida processen och kommer till
slambehandlingen via vatslamlagret. Lindholmens reningsverk ska Revaqg-certifiera sitt slam och

samtliga slamfraktioner ska darfér ledas via en hygienisering for att avdéda potentiellt skadliga
mikroorganismer.
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Slambehandlingen bestar av ett fértjockningssteg fér att minska den totala volymen slam infér
efterféljande pastérisering och rétning. Efter rétning avvattnas slammet och férvaras i slamsilos
infor transport bort fran verket.

4.4.7.1 Internslam

Internslam produceras fran forsedimenteringen, biosedimenteringen, slutsedimenteringen och
skivfilteranlaggningen. Slammet fran skivfilteranlaggningen leds tillbaka till kanal efter sandfang
och ingdr darfor i framfor allt primérslammet. Dessa slamtyper leds till en gemensam
vatslamvolym fér behandling.

Pumpningen av slam sker pa féljande sétt:
e Priméarslammet pumpas ifrén det befintliga pumprummet med en ny uppsattning pumpar.
o Overskottsslammet pumpas fran returslambrunnarna med nya pumpar.
e Slam fran slutsedimenteringen pumpas med nya pumpar ovan valv i
slutsedimenteringsbyggnaden.
e Slam fran skivfiltren pumpas med nya pumpar frén en ny slamvolym.

4.4.7.2 Yttre slam

Septikslam och externslam som levereras med sugbil kor in i utlastnings-/lossningshallen i den
nya grovreningen och slamutlastningsbyggnaden och portarna till hallen sténgs innan lossning far
ske for att sakerstalla en bra luktmiljé i omgivningen.

Septikslammet pumpas via en av tva septikslammottagare till en egen utjdmningsvolym for
septikslam. Slammet kan fordelas ut under 16-24 timmar for att inte ge belastningstoppar for
processen. Septikslammottagarna avskiljer rens fran det inkommande slammet som leds till en
renstvattpress och vidare till samma tva containrar som 6vrigt rens pa verket.

Septikslammet pumpas sedan till vatslamlagret eller slapps innan inkommande galler.
Septikslammet kan &ven ledas till rdslamlagret.

Externslammet kommer fr&n mindre reningsverk utan tillgéng till egen slambehandling. Detta
slam slapps direkt till vatslamlagret utan ndgon egen utjamningsvolym.

4.4.7.3 Vatslamlager

Vatslamlagret ar uppdelade i tvd kommunicerande volymer varav en fungerar som en
mottagningsvolym dar samtliga inkommande slamtyper blandas genom omrérning. I den andra
vatslamvolymen s3 fortsétter omblandningen av slammet samtidigt som den anvands som en
pumpvolym for att leda vidare slammet i processen. Genom att slammet leds via tva separata
volymer innan pumpning sa férbattras mojligheten att fa till en s& homogen blandning som
majligt, vilket ar viktig fér den efterféljande slambehandlingen.

Bada volymerna &r utrustade med omrérare samt nivagivare och nivavakter.
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4.4.7.4 Fortjockning

Fran vatslamlagret pumpas slammet till en av tva fértjockare for att nd en torrsubstans runt 5%.
Infor fortjockning sa doseras polymer till slammet. Dekantatet leds till en pumpsump for att
pumpas till kanal efter sandfang. Det fértjockade slammet leds vidare till ett raslamlager.

4.4.7.5 Raslamlager

Raslamlagret ar fordelat pa tva volymer for att majliggdra témning och underhall av volymerna.
Volymerna ar férsedda med omrérare. Vid hég niva i raslamvolymen sa férreglas fortjockarna.

Raslamlagret dimensioneras for att forutom férjockat slam &ven kunna ta emot innehallet frdn en
full pastériseringstank med slam vid eventualiteten att kravet pd pastériseringstemperaturen
(>70°C i minst 1 timme) inte skulle klaras av ndgon anledning.

Fran raslamlagret pumpas det fortjockade slammet till pastérisering.

Bada volymerna &r utrustade med omrérare samt nivagivare och nivavakter.

4.4.7.6 Pastorisering

Hygieniseringen av slammet sker genom pastorisering. Pastorisering utférs genom att slammet
varms upp till minst 70 °C och foérblir 6ver den temperaturen under minst en timme for att ta dod
pa bakterier och andra mikroorganismer som annars skulle kunna spridas med slammet.

Slammet forvdarms genom varmedtervinning fran fardighygieniserat slam och varms sedan upp till
pastoriseringstemperatur i en andra varmevaxlare.

Pastoriseringen ar utformad med tre batch-reaktorer som mdojliggor att en pastériseringstank
alltid téms, en fylls och en tank genomgar pastdriseringen under en timme samtidigt. Vid en
konstant tillgang till rdslam s& innebér detta att ett ndstan kontinuerligt fldde kan produceras fran
hygieniseringen. Efter att det hygieniserade slammet har passerat varmeatervinningen for att
sanka temperaturen pa slammet pumpas slammet till rétkammaren.

4.4.7.7 Roétning

Tva nya rétkammare byggs. Rétkamrarna drivs vid det mesofila temperaturintervallet vid 37 °C.

Rétkamrarna kan drivas bade i serie och parallellt. N&r rétkamrarna drivs parallellt kan slam
pumpas in intermittent till respektive rotkammare (exempelvis varannan hygieniseringstank).

Rétkamrarna &r utrustade med toppmonterade omrorare for att halla rétkammaren omblandad
och férhindra uppbyggnad av sedimenterat material pa botten och flytande material p& ytan i
rotkammaren.

Roétkamrarna beskickas med hygieniserat slam via en cirkulationskrets som pumpar

rétkammarinnehdll genom en varmevéxlare for att hdlla temperaturen pa ratt niva i rétkammaren
Frdn rétkamrarna pumpas rétresten till rétslamlagret.
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4.4.7.8 Rotslamlager

Innan det rétade slammet nar rétslamlagret s& passerar det en luftad avgasningskanal som driver
ut gas ur rétresten som tas om hand for att destrueras. Roétslamlagret inryms i den befintliga
rotkammaren for att vara tillrackligt stor for att klara av att lagra slamproduktionen under 64
timmar (fredag-mandag) innan avvattningen maste pabérijas igen. Rétslamlagret blandas med tva
omrorare.

En varmepump utvinner varme fran rétslamlagret. Metanproduktionen minskar markant under 17

°C och darfér &r malet att halla temperaturen i volymen under denna temperatur. Varmepumpen
tilldts att sanka temperaturen ner till 10 °C fér att inte paverka avvattningsegenskaperna.

4.4.7.9 Avvattning

Avvattningen sker med en av tva centrifuger. Utrymme fér en tredje centrifug sakerstills pd
verket for framtida kapacitetskrav. Centrifugerna placeras direkt ovan torrslamsilo och slapper det
avvattnade slammet till en férdelningsskruv for att kunna valja vilken slamsilo som ska fyllas.

Rejektvattnet leds med sjalvfall till rejektvattenutjsmningen. Fran denna utjdmningsvolym kan
rejektvattnet pumpas till kanal efter sandfang eller till returslamoxidationen fér vidare behandling.

P& ledningen infér avvattning tillsatts polymer till slammet vid inloppet till centrifugerna.

4.4.7.10 Kemikalier

Fallningskemikalie

Den befintliga fallningskemikalietanken ar nybyggd och kommer att utnyttjas aven i framtiden.
Denna kemikalietank kommer forse slutsedimenteringen och skivfilter med antigen jarnklorid eller
polyaluminiumklorid. Valet av kemikalie utgdr utifran skivfilteranldggningens behov. Se
doseringspunkt under respektive behandlingssteg.

Ytterligare en fallningskemikalietank installeras i direkt anslutning till den nya grovreningen. I
denna tank lagras jarnklorid som doseras innan och efter sandfanget infér férsedimenteringen och
med en extra dosering vid initiering av hogflédesstrategin. Se detaljer runt doseringspunkt under
respektive behandlingssteg.

Polymer

Polymer doseras till féljande platser

Till férsedimenteringen vid initierad hogflédesstrategi
Till skivfilteranlaggningen

Till mekanisk fortjockare

Till slutavvattning

D& inga polymerer provats ut férutsatts samtliga applikationer krava sin egen polymerberedare
med storsdckshantering och lagringsvolymer fér tvd manader av polymerférbrukning. Se detaljer
runt doseringspunkt under respektive behandlingssteg.
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5. MARK OCH YTTRE VA

5.1 Korytor
Den befintliga infartsvagen kommer inskrankas av placeringen av de nya personal- och
grovreningsbyggnaderna, och kommer darfor stangas for fordonstrafik in till reningsverket. Den
kan fortfarande nyttjas for dtkomst till framfér allt stallverk och reservkraft. Ny infartsvag anldggs
i sydligare lage, dock pa sattningskansliga jordar. Féreslagen metod for atgérd &r, enligt PM Geo,
forbelastning. Vagen har darfoér utformats for att minimera fyllnadshdjden. Innan forbelastning
sker maste ledningar i omradet flyttas eller pa annat sétt skyddas fran sittningarna. De tre
ekarna norr om befintlig infartsvag inne p& omradet ska skyddas och lamnas kvar.

Ny infartsvdag, kérytorna runt den befintliga biologin och ner utanfér ny bioreaktor samt asfalten
runt eken centralt pa8 omradet dimensioneras fér barighetsklass BK2, lastbil med sléap med
langden 24 m. Nedfarten till den nya skivfilterbyggnaden dimensioneras for lastbil utan slap med
langden 10 m.

Korytan breddas dar den centrala rundslingan passerar séder om befintliga férsedimenterings-
bassanger, se Figur 4. Ett utrymme pa minst 1 m mellan bassdnger och kéryta for lastbilarna ska
ldmnas for gangstrak. Breddningen kommer hardgora en del av den befintliga gronytan. Den
Ostra av de centrala ekarna avverkas medan den vastra ska skyddas och lamnas kvar.

Befintliga
forsedimenteringsbassanger

Korspdr, Lasthil med slap 24 m

——Central ek
som behalls

personalbyggnad

Figur 4. Koérspdar.

Ytorna runt befintlig och ny biologi samt ner mellan befintligt slamhus och ny skivfilterbyggnad
fylls minst upp till nivd +2,7 m. Slantlutning fér anslutning ner mot befintlig mark utreds i nasta
skede.

5.2 Parkeringar
Sdder om den nya personalbyggnaden anlaggs 6+4 vanliga parkeringsplatser, 1 parkering for
roérelsehindrad samt 2 platser i varmgarage. Ytterligare 8+5 parkeringsplatser i carport anldggs pa
en nedre parkering, varav 2 med ladduttag for el-bil. Samtliga dessa parkeringsplatser, forutom
de i varmgaraget, foérses med uttag fér motorvarmare. Utanfor labbet ska 6 parkeringsplatser
anlaggas, varav 2 med ladduttag for elbil.
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Ovre och nedre parkeringar utanfér personalbyggnaden separeras forslagsvis med en slédnt med
1:2 lutning. Ndrmast personalbyggnaden 6évergar slénten till en stédmur och trappa. Utanfor
ingdngarna pa den sédra sida maste marken vara plan sa att tunga féremal kan rullas in.

5.3 Mark
Norr om den nya bioreaktorn planeras en tradrida anldggas fér att skydda mot lukt och insyn fér
nagra villor, som ligger ca 130 m at nord-nordost pa andra sidan dkermarken. Marken under
norra halvan av tradridan féreslas hojas ca 1-2 m och bilda en avlang 8s som skjuter ut mot dst
fran befintlig skogsdunge. Utformning, héjd och slantlutning fér 3sen utreds med avseende p3,
stabilitet och massbalans i kommande skede. Val av arter, antal, deras placering samt lampliga
vaxtbaddar for dessa utreds i kommande skede. Valda arter, bade trad och buskar, for tradridan
bor spegla de som redan finns i skogsdungen.

Asfalt som rivits p& grund av schakter samt erhallit skador fr&n maskiner och fordon i
entreprenaden ska aterstéllas till ursprungligt skick. Grénytor som inte ska hardgéras ska
aterstallas till ursprungligt skick dar dessa har schaktats, for ledningar och byggnader med mera,
eller pd annat satt skadats av maskiner och fordon i entreprenaden, t.ex. hjulspar.

5.4 Spill- och vattenledningar
P filtet sydvast om reningsverket anldggs en kopplingspunkt fér inkommande ledningar fran P6,
P17 och Bj6rnd. Leran vid kopplingspunkten skiftas ut till friktionsmaterial fér att underlatta for
arbetet. Vid kopplingspunkten vinklas inkommande ledningar av dsterut sa att de inte korsar ny
infartsvag vid sattningskansliga jordar.

Inkommande spill- och vattenledning, TS500PE och V250PE, frdn P2 korsar omradet i syddst-
nordvastlig riktning. Framfor allt korsar dessa ledningar under lagena for nya personal- och
grovreningsbyggnader. Darfor laggs dessa i nytt ldge mellan ny grovreningsbyggnad och
fastighetsgréansen mot naturreservatet. Denna schakt ska utféras pd ett sddant sétt att
ledningarna kan schaktas fram i framtiden utan att schaktslanter inskranker pa naturreservatet
eller underminerar grovreningsbyggnaden. Detta kan exempelvis utféras genom att ledningarna
forlaggs grunt och isoleras i kombination med spont, som lamnas kvar, mot byggnaden och
schaktslant mot naturreservatet. TS500PE kopplas samman med évriga inkommande TS strax
vast om ny grovreningsbyggnad. Kring samma lage avsatts en vattenservis, i detta skede
uppskattad till V110PE. Det nya laget for V250PE inkluderar vidare strackning mot vast till
kopplingspunkten och dérifr&n norrut till nytt lage for P17, kallad P17b.

I samband med att spillvattenpumpstation P17 maste flyttas, ska dess utgdende tryckledning
dimensioneras pa nytt. Ny ledning, i detta skede antagen till TS200PE, frdn P17b angér
kopplingspunkten norrifran parallellt med den nya vattenledning, V250PE.

Inkommande spillvattenledning, TS600PE, frdn P6 byts ut till en TS900PE. V250PE frén P6
kopplas ihop med V250PE frén P2 och V125PE frdn P17b vid kopplingspunkten.

Befintliga métare och ventiler pd TS500PE och V250PE frén P2 flyttas till det nya laget.
Resterande inkommande spillvattenledningar férses med flédesmatare och ventiler innan de

kopplas samman till den gemensamma inloppsledningen till grovreningsbyggnad.

Omlaggning av spillvattenledningar maste férlaggas in till befintlig grovrening innan ny grovrening
kan tas i drift.
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Ny utloppsledning, i PE med innerdiameter minst 1200 mm, schaktas ner fran
skivdiskfilterbyggnaden vast runt den nya dagvattendammen och sedan séder ner till viken langs
skogsvagen. Behov och placering av stromningsavskarande fyllning i ledningsgraven utred i nasta
skede. Lagvatten i viken ligger pa niva -0,50 m i RH2000, hjassan pa utloppsledningen ska ligga
minst 0,70 m lagre. Utloppsmynningen ldggs pa niva -3,6 m.

For reningsverkets interna VA-ledningar hanvisas till VVS-handlingar.

5.5 Dagvatten
Ytor kring ny teknikbyggnad med rétkammare och nya och befintliga bioreaktorer och
biosedimentering bedéms som mindre férorenat och tilldts avrinna ytledes nordost till ett nytt
avledande dike norr om ny bioreaktor. Diket leder dagvattnet 6st och sedan syddost ner till
vatmarksomradet och recipient. P& grund av ékade dagvattenfléden fran omradet med befintlig
och ny biologi anléggs ett enkelt dagvattenmagasin i form av en breddning pa en kortare stricka
av det avledande diket strax innan det lamnar planomradet.

For vastra och sédra delarna av omradet anldggs tva dagvattendammar for rening. Dessa
placeras i kilen mellan ny och befintlig infartsvag samt mellan ny grovreningsbyggnad och
framtida lakemedelsrening. Till dammen i vést leds dagvatten fran ytorna kring den nya
personalbyggnaden och vast om den nya grovreningsbyggnaden, samt ny infartsvag och
parkering. Till dammen i 6st leds dagvatten fr@n ytorna mellan nya grovreningsbyggnad och
labbet.

Dammarna ska kunna férdréja och rena 50 % av ett 20-3rsregn innan braddning sker, de ska
dven ha en oljeavskiljande funktion. Dammarnas utlopp ldggs 0,5-0,8 m hdgre &n bottennivaerna
och som l&gst p& nivd +1,16 m, vilket motsvarar medelhégvattenstdndet ar 2100. For den véstra
dammen anlaggs en forsedimenteringsdamm dar grévre sediment ackumuleras. For den Ostra
dammen beddéms denna funktion fyllas av sandfangen i dagvattenbrunnarna.

Dammarnas botten och slanter kan anldaggas med krossmaterial med nollfraktion. Dessa blir inte
helt tdta, men férorenande partiklar féljer inte med ner till de naturliga jordlagren vid infiltration
nar grundvattnet star I3gt. Risken for bottenupptryckning vid hég grundvattennivd minimeras
darmed. Vid inloppen i dammarna laggs makadam som erosionsskydd och for att sakta ner
flodeshastigheten sd grumling inte sker och sedimentationen gynnas.

For mer utférliga uppgifter gallande dagvatten se Bilaga 1 - Dagvattenutredning.

BYGGKONSTRUKTION

De nya byggnaderna bestar i ny grovrening, ny rétkammare och teknikbyggnad, nybyggnad for
skivfilter, nya bassang foér biorektor, ny byggnad fér metanoltank, Ny byggnad for stallverk och
reservkraft och ny personalbyggnad.

Grundférutsattningarna éver det planerade omrddet variera fran packad sprangsten till plade
konstruktioner.

Grovreningen byggs i fyra nivder. Lagsta niva (-0,90) upp till 5,90 &r en platsgjuten konstruktion

grundlagd pa packad sprangsten. Nivan skall inrymma vatslamslamvolymer,
septiksslammvolymer, galler och sandfang. Niva +5,90 dvergar till en stdlstomme som
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stabiliseras med diagonaler. Stommen skall ha upplag fér kranbalk med en travers typ ABUS med
en kapacitet pd 3,0 ton. I markniva integreras byggnaden med en slammottagning och
slamutlastning, en sluss for in och utfart for lastbilstransport. I niva +11,50 &r utrymmen till fér
bldsmskinrum och VVS-rum. Takkonstruktion byggs upp med MAKU fackverk, takplat och
takisolering med en ovanliggande protan duk. Grovreningen forses med travers 6ver galler,
septikslammotagning och centrifuger.

Befintliga forsedimenteringsbasdanger byggs om och rustas upp. Inloppskanalerna i betong byggs
om och nya haltagningar gérs. Kanaler nedstréms avdragsrannor gérs djupare och bredare.
Racken och fallskydd byts ut.

Ny teknikbyggnad byggs i tre nivaer. Nedre delen och upp till niva +5,3 utgérs av platsgjuten
betong grundlagd pa packad springsten. Byggnaden mellan bjalklag &r av typ HD/F plattor.
Takkonstruktionen av fackverk/takbalkar med ovanliggande takplat och isolering. Ytskiktet pa
taket ar protanduk.

Biologi. Bioreaktor A1, B1 och B2 &r nya 6ppna bassanger grundlagd pa palar. Bioreaktor A2 &r
befintlig. Befintliga mellanvaggar i Prefab rivs och nya Prefab vdggar byggs. Befintlig
biosedimentering A och B behaller avdragsrannor med flytslamavdrag och slamuttagsledningar.
Befintliga flocknings- och slutsedimenteringsbassadnger. Flockningens del ar inbyggd och
integrerar med verkstad och lab delen. Ytskiktet renoveras upp, golv malas om och i fasad byts
fonster och dorrar.

Ny byggnad for skivfilter byggs i tvd nivder. Bassdngplan och underplan utférs platsgjuten betong
grundlagd pa pélar. Ovreplan utférs med stdlstomme. Stdlstommen har upplag for kranbalk.
Traverskran kapacitet 3,0 ton.

Befintligt lab byggs om. Ytskicktet rustas upp, nya mellanvaggar av lattvaggsystem. Toaletter,
dusch och kontor rustas upp. Fonster och doérr partier byts.

Slamhuset byggs om till verkstad och forrad.

En ny personalbyggnad byggs i tva plan. Grundlaggningen &r delvis pa packad spréngsten och
palar. Stommen utgdrs av stdlpelare och takfackverk med ett mellan bjélklag av HD/f platt barlag.

Stéallverk och reservkraft byggs med en palad platta med éverbyggnad i Prefab-element anpassat
till vald installation.

Pumpstationen P17b. Grundkonstruktionen &r en palad platta, stommen utgérs av Prefab-
element. Prefab stommen skall ha upplag foér kranbalk med en 3 tons telfer.
Maskinbyggnaden, nuvarande funktioner ska inte vara kvar. Upprustning av interiér, damm
bindande malning av golv, malning av tak resp. vdgg. Ny staldérr i entréplan.

Befintlig rétkammare tas ur drift och byggs om till rétslamslager pd >600 m3. Taket p3
rétkammaren rivs. Ett nytt bjalklag och tak byggs med en avgaskanal ovanpa.

En yta nedanfér den nya skivfilterbyggnaden reserveras for en eventuell framtida
ldkemedelsrening.
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7. VVS

7.1 Allmant

Installationerna ska utformas sa att krav pa skydd mot brand och brandgasspridning uppfylls
enligt gallande normer och brandskyddsdokumentation.

Utrustning ska placeras med hiansyn till &tkomlighet vid service etc. Rekommendationer i
dokumentet “Bra arbetsmiljo fér VVS-montodrer och driftspersonal” ska foljas. Lank:
projektering.teknikhandbok.se

7.2 Luftbehandling

Varje byggnad férses med nya FTX-system. Vdrmeatervinning via roterande véxlare fér
pers.byggnad. Varmeatervinning fér évriga byggnader via vitskekopplade system for att
eliminera risker for luktéverfoéring franluft-tilluft.

Fér omraden/rum med risk fér svavelvitebildning eller andra gaser med elak lukt installeras
luktreningsanldggning(ar) bestdende av ex.vis UV-filter + kolfilter.

For gasrum etc. installeras separata Ex-klassade franluftsystem.

For omraden/rum med risk féor metangasbildning installeras separata franluftssystem med
utrustning for metangasdestruering. (Ingar i PM Maskin)

Tilluft till elrum och serverrum ska filtreras och renas fran svavelvéte.

7.3 Rorsystem

Varje byggnad férses med nya system enligt nedan:

e Tappvatten for pers.byggnad samt fér nédduschar.

e Brutet vatten for spolposter, polymerberedning och ev andra processer.
¢ RAV-system till grovreningen

e Internt spillvattensystem som leds till inloppssump i grovreningen.

e Tryckluftsystem for tryckluftuttag "arbetsluft”.

e Varmesystem med varmepump och gaspanna.

Varmepumpen hdmtar varme fran rétat slam samtidigt som slammet kyls for att férhindra
metangasbildning. Varmen anvands for slamvarmning i samband med hygienisering etc,

lokalvéarme, varme for ventilation samt varmvattenberedning.

Varmedverskott bedéms uppkomma oavsett arstid vid normal drift (biogasproduktion utan
fackling och kylning av slam). Overskottet tillférs fjarrvdrmesystemet.
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8. EL

8.1 Generellt

Effektbehovet dkar nar man bygger ut anldggningen frén i dagsléget 600A till 2500A for att tacka
framtida behov dimensioneras nya stéllverket for 2500A, man kommer dven gora en sektionering
av anldggningen i en A- och B-del, sa att service kan utféras utan att hela ARV paverkas.
Stallverket skall kompletteras med reservfack for framtida behov.

Ny markkanalisation fér I&gspénning, tele och data utférs som dragbrunnar med rérkanalisation
mellan byggnaderna.

Befintlig kraftforsdrjning till befintligt stallverk skall ersattas med en ny stéllverksbyggnad, som
matas fran befintlig natstation.

Ett nytt reservkraftsystem skall uppféras berdknad effekt pa reservkraft ca 168kVA. Till
reservkraftsystemet skall det aven anslutas en UPS som skall forsdrja PLC samt viss belysning i
tekniska utrymmen och utrymningsvagar.

Anslutning kommer ske till Lindholmens befintliga datanat med redundanta optiska fiberkablar.
Nytt datanat skall férldaggas mellan samtliga byggnaders Teknikrum.

Belysning utférs generellt med LED-armaturer, belysning kommer vara narvarostyrd. Utomhus
forses byggnader med armaturer vid ytterdérrar. Samt belysning stolpar kommer aven placeras
runt omradet. Nodbelysning kommer installeras i samtliga teknikutrymmen samt i
utrymningsvagar enligt brandskyddsbeskrivning.

Atgarder enligt foljande ska utforas:

Anliggningsdel Atgard

Grovrening och slamutlastning Effektbehov fér process rensbyggnad
och grovrening 33kW (50A) och for
Ventilation 26kW (50A). Rum for
elcentraler och styrutrustning pa plan
1. Effektbehov bldsmaskiner och
sandfang ca 41,1Kw (63A)
installationer for Belysning Tele/data.

Befintliga forsedimenteringsbassanger Férsedimentering/HFR Effektbehov for
process forsedimentering
slampumpbyggnad 20kW (35A)
Installationer fér Belysning Tele/data.

(Ca 25A)

Ny Teknikbyggnad Effektbehov fér VVS ca 250A (elpanna
for reservdrift)

Rétkammare 1 & 2 EX-klassning skyddsutjamning EX-

klassade installationer Effektbehov
Process 25kW (40A)

Kanalisation foér kablar fér
o6vervakning av gasklocka och
tdndning av gasfackla.
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Biologi

Bioreaktor A1, A2, B1 och B2 och

sedimenteringar

Stor effektforbrukning for Process
553kW (800A)

Biosedimentering 1&2 effektbehov
Process 66kW (100A)

Metanoltank

EX-klassade installationer runt
tanken.

slutsedimentering

Effektbehov process 15kW (25A)
Effektbehov for VVS 10kW (16A)
installationer for Kraft och belysning
byts ut.

Skivfilterbyggnad

Effektbehov for Process 30kW (50A)
Effektbehov for VVS 40kW (125A),
Rum for El styr och VVS installationer
for kraft och belysning ca (25A).

Verkstad lab

Befintliga installationer rustas upp
kraft och belysning installationer byts
ut. Effektbehov VVS ca 15kW (25A)
Effektbehov for 6vrig kraft beraknas
till 63A

Ny Personalbyggnad

Effektbehov VVS ca 10kW 16A
Effektbehov kraft och belysning ca
20kW 35A totalt for huset 80A

Befintlig kemikalietank

Ingen atgéard for el.

Ny byggnad Stallverk och Reservkraft

Nytt stallverk och Reservkraft med
dieseltank for drift i 24 timmar samt
utrymme for UPS som skall
uppratthalla driften av PLC:er i
processtyrning.

Stallverket beréknas att dimensionera
med skenpaket for 2500A stéllverket
delas upp i en A-och B-sida samt
separat del for Reservkraft och UPS.

Ny pumpstation P17b

Nya installationer for Kraft och
Belysning effekt férdubblas mot
befintlig pumpstation.

Ny infartsvag

Belysning

Maskinbyggnad

Befintliga installationer for el kraft och
belysning samt tele/data skall bytas
ut samt nya installationer tillkommer.

Nytt Rétslamlager

Effektbehov process 34kW (50A)

Omlaggning av befintliga inkommande ledningar.

Befintliga fiberoptiska ledningar skall
laggas om.

Reserverad yta for lakemedelsrening

Utrymme for kraftférsérjning lamnas i
stallverk. 375 kW.
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9.

10.

STYR OCH REGLER

Nytt styrsystem skall installeras som omfattar savél nya som gamla anldggningsdelar.

PLC placeras i Maskinhuset. I anlaggningen kommer det att finnas sarskilda rum for
styrsysteminstallationer. I dessa skall I/O-stationer installeras.

Styrsystemet kommer att styra och 6vervaka styrda processobjekt och motorer. Maskiner med
inbyggda styrsystem kommer att finnas och med dessa skall kommunikation uppréttas. Fran VVS-
system kommer larm att hamtas in.

I anlaggningen byggs nya natverk for styrsystem, kamerasystem och skalskydd. For detta
forlaggs fiberkabel pa omradet i ring for att erhalla hog tillgdnglighet och sakerhet. Fiberkabel
samforlaggs i stérsta mdjliga man med andra installationer fér minimerad gravning.

Skalskydd installeras med styrda ytterdorrar i hela anlaggningen. I personalbyggnaden installeras
larm.

Brandlarm installeras i personalbyggnad och del av maskinhuset. Brandlarmcentral installeras i
personalbyggnaden.

I anlaggningen kommer det att finnas reservkraftaggregat for handelse av strémbortfall. I tillagg
till detta kommer ett 230VAC-batterisystem byggas centralt, matande bl.a. styrsystemet for att
inte forlora kommunikationen innan reservkraften ar startad.

For utveckling av styrsystemet skall Norrtdlje Vatten och Avfalls (NVAA) tekniska standard féljas.
Systemet skall vara férberett for att kunna ansluta ingenjoérs- och operatdrsstationer men dessa
ingdr inte utan installeras av NVAA sjalva. Styrsystemet skall ocksd vara méjligt att ansluta till
NVAA:s dverordnade styrsystem.

GEOTEKNIK

Grundlaggning baseras pa forutsattningar i PM Geoteknik. I detta skede har endast utférts
dversiktliga geotekniska undersokningar. Omradet karaktériseras geologiskt av en fastmarksrygg
av moran och ytligt berg som orienterar sig i nord-nordostlig riktning och som finns i den
centrala-véstliga delen av Lindholmens Avloppsreningsverk. P8 dstra och véstra sidan finns
relativt méktiga lager av I6sa sediment bestdende av lera och silt, delvis med organiska inslag av
gyttja. Grundvatten finns relativt ytligt p& mellan 0,5-1,5 m under markytan. De varierande
geotekniska férhallandena innebar stor variation i val av lampliga grundlaggningsmetoder for
respektive byggnadsdel.

Grovrening och slamutlastning grundldggs pa packad fyllning efter urgravning ned till berg.
Grundvatten kommer behéva sénkas till -2,2 m niva. Héjdsattningen pa byggnaden innebér att ca
5-6 m djup schakt erfordras. Sannolikt behévs spont runt hela byggnaden under byggtiden.
Bergschakt kommer delvis erfordras fér grundlédggningen och ledningsschakter for tillhérande
ledningar.

Skivfilterbyggnaden kommer palas med slagna palar av betong eller stl ner till fast morén eller
berg. Alternativt utférs pdlning med borrade stalrérspalar ned till berg om vibrationer bedéms
vara risk for intilliggande byggnader vaster och norr om skivfilterbyggnaden. Det ar okant hur
ldnga palarna blir men bergytan har i tva punkter patraffats pa nivderna -6,5 och -8,5 m niva.
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Grundlaggningsnivan &r sa 1&g att ca 3-4 m djup schakt erfordras. Spont behévs sannolikt mot
norr och vaster, schakt med flacka sldnter méjligt mot sdder och éster. Grundvattennivan sanks
till niva -2,4 m under byggtiden.

Bioreaktorerna B1, B2, Al och Bio-P samt tanken for extern kolkélla grundlaggs med slagna palar
av betong eller stal ner till fast morén eller berg. Alternativt utférs palning med borrade
stdlrérspalar borrade ner till berg om vibrationer bedéms vara risk for intilliggande Bioreaktor A2,
Biosed A3 och Biosed B3. Eftersom nya konstruktionerna utférs ovan mark kommer uppfylinad
erfordras vilket innebér att sattningar kommer utvecklas och som innebéar padhangslaster pa
palarna. Nivaer pa palstopp kommer erhdllas pa ca -2 i véstra delen sjunkande mot 6ster till ca -
8 m.

Rétkammare och teknikbyggnad grundlaggs med plattor och grundsulor pd packad fylining efter
urgrévning ned till berg. Grundvatten kommer sénkas till niva -1,1 under byggtiden. Spont
kommer erfordras runt hela schakten pd grund av reservatet i norr och intilliggande byggnader
och koérytor. Bergschakt kommer delvis sannolikt erfordras for grundlaggningen.

Gasklocka och gasfackla grundldggs sannolikt pd borrade stalrérspalar som borras genom
fyllningen och ner till berg. Bergytans nivaer &r okanda.

Stéallverk och reservkraft grundldggs med slagna palar av betong. Palstopp erhalls sannolikt pa
niva -3 eller hégre.

Personalbyggnad grundldggs med slagna palar av betong i den véstra delen och sannolikt med
platta pa berg eller fast friktionsjord i den dstra delen av byggnaden. Palstopp i den véstra delen
ar okand men bor erhallas pa nivaer lagre &n - 5 m.

Infartsvég och parkeringar vid personalbyggnad grundldggs pd mark efter att foérbelastning med
dverlast har utforts av omrddet. Sannolikt utfors forbelastningen i etapper som styrs av nar flytt
av ledningarna P17 och P6 kan genomféras. Sannolikt utférs forbelastning i ett omrade éster om
P6 i ett tidigt skede medan resterande del av forbelastningen utfors efter att P6 och P17 forlagts
det nya laget. Beroende pa hur mycket éverlast som erfordras och férutsattningarna for trafiken
till ARV under byggtiden sd kan tryckbankar erfordras for att erhalla tillrécklig stabilitet.

Kopplingsplats foér inkommande ledningar utférs genom utskiftning av 2 m lera som ersatts av
packat krossmaterial. Med det utférandet forvdntas endast acceptabelt sma eller inga sattningar i
det omradet.

Dagvattendammar vid infartsvag och i sydost 6ster om Slamutlastningen utférs som en
kombination av schakt och uppfyllnad av dammvallarna. For att undvika att dammvallarna
utvecklar sattningar kommer antingen férbelastning utféras alternativt att de byggs med
dverhoéjning sd att de efter utvecklade sattning har tillrécklig niva.

Utloppsledningen férlaggs i ett omrade med 0,5-3 m lera pa fast friktionsjord, sannolikt moran.

Berg har patraffats i en punkt pd ca 1 m djup under markytan, varfor viss risk finns for
bergschakt.
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11.

12.

13.

DRIFT UNDER OMBYGGNAD

Lindholmens reningsverk &r placerad pa ett litet omrade och driftsattningen maste planeras
noggrant, da driften inte skall stéras. En bra idé kan vara att bygga huskroppar som &r ldngst in
pa omradet forst, sjalva inkopplingarna borde vara ganska tydliga da utbyggnaden innebéar hela
processteg. En utmaning kan vara slamdelen. De befintliga reningsstegen som skall renoveras ar i
flera parallella linjer och borde g att renovera / driftsétta linjevis. Se ytterligare detaljer i PM
Drift under ombyggnad.

TIDPLAN FOR GENOMFORANDE

En tidplan for projektets genomférande har sammanstallts utifran det framtagna principférslaget
innefattande upphandling, entreprenadtid och driftsattning. En viss bufferttid har lagts med i
planen for oférutsedda fordréjningar. En méjlig period for anslutning av framtida bostadsomraden
har pekats ut tidplanen samt senaste tid for driftsattning enligt det erhdlina miljétillstdndet. Mer
I&ngtgdende férdrojningar under entreprenad och dverklaganden kan dock inte uteslutas och kan
leda till ytterligare férskjutningar i nar nya bostadsomraden kan anslutas till verket.

Skede 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Upphandling

Entreprenad och driftsattning N Y

Bufferttid

Mojlig anslutning av nya bostadsomraden m

Miljtillstand, senast driftsittning B
KOSTNADSBEDOMNING

Investeringskostnaden for fullt utbyggd anlaggning berdknas till ca 644 mkr enligt féljande
uppdelning:

1. MARK/Yttre VA 56 200
2. BYGG 149 800
3. W5 30 700
4. EL 39 400
5. MASKIN 126 800
6. STYRNING OCH OVERVAKNING 26 400
OFORUTSETT 20 % 86 000
SUMMA ENTREPRENADKOSTNADER 515 000

PROJEKTERING, UPPHANDLING, BYGGLEDNING, KONTROLL
25 % 129 000

SUMMA INVESTERINGSKOSTNAD, kkr 644 000

35/36



RAMBGOLL NORRTALJE

Ramboll - Huvudrapport

VATTEN&AVFALL

Projektering Lindholmen 50 000

14.

15.

Kalkylpriser avser 2021-22 ars kostnadslage.
Kalkylen har upprittats baserat pa ritningar och handlingar i principférslag.
Kalkylen ar utférd pa nivan Principférslag.

Of6rutsedda kostnader ar medraknade med 20 % av berdknad entreprenadkostnad. I oférutsedda
kostnader innefattas 6kad detaljeringsgrad i anlaggningen vilken normalt tas fram under
systemhandling och detaljprojektering. I aktuell kalkyl innefattar oférutsedda kostnader @ven
instabilt kostnadslage.

Byggherrekostnader innefattande projektering, upphandling, byggledning, kontroll och besiktning
ar beraknade till 25 % av entreprenadkostnaderna.

I kostnaderna ingar ej mervardesskatt.

Under denna period &r priserna pa varldsmarknaden mycket instabila och paverkas av den
pagdende pandemin och kriget i Ukraina. Prislaget vid en kommande upphandling &r i nuldget
mycket svart att forutse och budgeten fér anldggningen kan komma att behdva justeras beroende
pa hur varldsmarknaden ser ut vid den tidpunkten.

FORBEREDELSER INFOR FRAMTIDA UTBYGGNAD

En yta har avsatts séder om den nya skivfilteranlaggningen och i anslutning till den nya
utloppsledningen fér en ny ldkemedelsrening. Forsok for att ta fram lamplig processlésning for en
eventuell likemedelsrening har pdgatt parallellt med detta principforslag.

FORTSATT ARBETE

Atgarder for hantering av lukt pa avloppsreningsverket bor utredas i en luktutredning for att
bedéma ytterligare dtgarder for att undvika att dalig lukt sprids till omkringliggande fastigheter.

Avvattningen i dagens anldggning visar relativt 13ga torrsubstanshalter i slammet. Det bor utredas
vidare ifall avvattningen i framtiden kan férvantas bli lika dalig som idag och om den beraknade
torrsubstansen som anvands i detta principforslag pd 25 % borde justeras ner.

For att en totalentreprenad skall kunna upphandlas s8 bér en utdkad geoteknisk undersékning
utféras sa att grundlaggningen blir kalkylerbar fér en entreprenér.

I detta principférslag har bade en belastning pa 50 000 pe och 70 000 pe dvervégs for
dimensionering av olika anlédggningsdelar vilket gjort arbetet extra komplext. Dimensioneringen
bor slutgiltigt faststéllas fér en belastning for hela verket och principférslaget bér justeras utifrén
den dimensioneringen om det skall ligga som grund fér en entreprenad.
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