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1 SAMMANFATTNING

Geoveta AB har fatt i uppdrag av Besqab att ta fram en dagvattenutredning for
fastigheterna Stjdrnan 8 och 24 i Norrtdlje kommun infor upprittandet av ny
detaljplan ddr smaindustrifastigheter omvandlas till vardbostidder. Fastigheterna
omfattar cirka 0,3 hektar mark och dr beldget i omradet Flygfaltet. I dagsldget bestér
fastigheterna till storsta del av hardgjorda ytor. Enligt planerad utformning kommer
andelen grona och genomslédppliga ytor att 6ka efter exploatering.
Dagvattenhantering ska ske 1 enlighet med Norrtédlje kommuns riktlinjer och
principlosningar for dagvattenhantering, vilket innebér att 50% av ett 10-minuters
20-&rsregn ska fordrojas pa fastighetsmark motsvarande 85 m?® per hektar reducerad
area och inte forsdmra vattenstatusen for recipienten Norrtéljeviken samt att
bebyggda omrdden inte ska drabbas av skador vid 6versvdmningar. Dagvatten ska 1
forsta hand hanteras lokalt genom infiltration och i andra 1 hand genom fordréjning.
Baserat pa underlag har utmitning av markytor gjorts i AutoCAD och
fororeningsberdkningar ar gjorda i StormTac Web.

Planerad exploatering innebdr ingen 6kning av omradets reducerade area jamfort
med befintlig situation. Dimensionerande flode bedoms &nda 6ka i och med
klimatfordndringarna kommer medfora en 6kad nederbord. For det framtida
planomradet med den planerade markanviandningen skulle ett 20-arsregn med 10
minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25 generera ett avrinnande flode pa
cirka 75 1/s vilket dr en 6kning fran nuvarande dimensionerande fléde pé 65 I/s
(vilket &r berdknat utan nagon klimatfaktor). Baserad pa Norrtédlje kommuns
fordréjningskrav men dér dven en klimatfaktor pa 1,25 beaktas, kommer det behovas
en erforderlig fordrojningsvolym pa 23 m? for att begrinsa flodet ut frén planomréadet
ned till strax under 38 /s (dvs 50 % av det dimensionerande flodet pa 75 1/s). For
fordrdjning och rening foreslés vixtbdddar med en erforderlig yta pa cirka 70 m?.
Vixtbaddarna forbinds med dagvattenrér som ansluter till planerad kommunal
dagvattenledning i gdng- och cykelvigen vister om planomradet. Med foreslagen
dagvattenlosning forbattras dagvattenhanteringen inom och omkring omradet. Och
med en hojdsittning som tillater en kontrollerad dversvimning inom gérdsytan som
sedan kan bradda ut 6ver utfarten till Drottning Kristinas viag s kommer planerad
exploatering varken forsdmra for omgivande fastigheter och gator eller riskera att
planerad bebyggelse skadas 1 hidndelse av skyfall.

Fororeningsméngder och halter minskar efter rening jaimfort med dagens nivaer,
vilket gynnar Norrtiljevikens mal att na en god ekologisk status.

Dagvattenlosningarna har dimensionerats for 20-arsregn vilket i sin tur innebér att
Ooversvamningar kan ske vid regn storre dn ett 20-arsregn. Omradet hojdsétts darfor
for att underlitta effektiv avrinning fran fastigheten mot omraden som kan tillétas
Oversvdmma utan att skador sker pa byggnader.
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2.2

ALLMANT OM UPPDRAGET
Bakgrund och syfte

Geoveta AB har fatt i uppdrag av Besqab att genomfora en dagvattenutredning.
Enligt forslag till ny detaljplan ska ett smaindustriomrade utvecklas till bostéder i
form av dldreboende. Tva befintliga fastigheter, Stjirnan 8 och Stjdrnan 24 foreslas
sammanfogas till en ny fastighet (vidare bendmnd ”planomradet). Omradet ar idag
bebyggt med en kontorsbyggnad, lager och forradsbyggnader. Befintliga byggnader
rivs och ny byggnad med fyra vaningar foreslas langst den vistra fastighetsgriansen.
En parkeringsyta foreslas inom den norra delen av planomradet med in/utfart via
kommunal mark till Drottning Kristinas vdg och andelen grona ytor kommer 6ka
nagot.

Syftet med dagvattenutredningen &r att den ska beskriva pé vilket sétt dagvattnet
mest ldmpligt hanteras inom fastigheten for att uppna de krav kommunen har satt
med tanke pa rening, fordrojning och skyfallshantering. Samt att visa hur
dagvattenflodet och fororeningsméngden fordndras efter exploatering. Ytterligare
mal dr att visa detaljplanen uppnar de krav som har stélls av Norrtilje kommun och
foresla eventuella forandringar av foreslagen for att sékerstélla att kommunens krav
och riktlinjer avseende dagvatten foljs.

Riktlinjer for dagvattenutredning

Nedan redovisas vilka miljomal och riktlinjer som en dagvattenutredning i Norrtélje
bor folja for en hallbar dagvattenhantering (Norrtilje kommun, 2017).

e Dagvatten ska i1 forsta hand omhéndertas lokalt genom infiltration och i1 andra
hand genom fordréjning.

e Dagvatten ska inte medfora att recipientens status forsdmras.

e Dagvatten ska fordrojas och renas s néra killan som mojligt.

e 50% av ett 10-minuters 20-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 ska fordrojas
pa fastighetsmark.

e Detaljplanen ska ta hdnsyn till dagvatten dels genom att avsétta ytor for
avledning, rening och fordrojning.

e Dagvatten ska utgdra en positiv resurs till landskapet.

e Dagvattnet ska omhéndertas sé det inte riskerar att orsaka Gversvimningar av
nedstroms liggande omraden.

e Sikerstélla ytliga avrinningsvégar vid extrem nederbord.

e Vid exploateringsprojekt ska recipientens miljokvalitetsnormer (MKN) inte
forsdamras.

e Vid utbyggnad av nya system ska dagvatten och dréneringsvatten avledas
skiljt fran spillvatten.

For att kommunen ska kunna anse att omradet ar 1ampligt for bebyggelse maste man
visa pa ett adekvat omhédndertagande av dagvatten som uppfyller riktlinjer enligt
ovan. Det finns dock situationer dér det dr olampligt att infiltrera dagvatten, det
giller om marken eller dagvattnet dr fororenat, marken har dalig genomslépplighet,
ligger nira berg eller grundvattenytan dr beldgen for ndra markytan. Dimensionering
sker 1 enlighet med Svenskt Vatten P110 och for Norrtilje kommun géller generellt
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2.3
2.3.1

att ett 20-arsregn dr dimensionerade for allminna anldggningar (med trycknivan i
marknivan enligt P110). For skydd mot skyfall ska ett 100-arsregn kunna avledas
utan att skador pa byggnader eller 6versvamning uppkommer. P4 grund av
klimatfordndringar anviands klimatfaktorn 1,25 for alla aterkomsttider for att klara en
okad framtida nederbordsintensitet.

Befintlig situation
Omradesbeskrivning

Planomrédet dr idag ett smdindustriomrade beldget 6ster om bostadsomradet
Flygfiltet Norrtilje kommun och vister om Norrtiljeviken (figur 1). Oster och sdder
om planomradet ligger befintliga bostadsomrdden med privata bostdder. Omradet ar
omslutet av hardgjorda ytor i form av géngbana och vig avsedd for trafik pd vistra
sida respektive norra sidan. Ett svackdike med s6dergaende riktning gar lings med
gangvigen vister om planomradet och leder dagvatten till Norrtiljeviken.
Planomrédets area &r cirka 0,3 hektar och omfattar fastigheterna Stjdrnan 8 och
Stjdrnan 24 (figur 2).
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Figur 1. Planomradets geografiska lége i Norrtilje kommun. Baskarta: OpenStreetMap och
dess bidragsgivare.
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Figur 2. Fastigheterna Stjarnan 8 och Stjdrnan 24 som utgor planomradet for den planerade
nybyggnationen. Fastighet Stjérnan 19 ingar ej i planomradet. Ortofoto frin SCALGO Live.
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3.1

MARKFORHALLANDEN

I nulédget ar planomradet till stor del hardgjort 1 form av asfalt och tak. Grus- och
grasytor striacker sig langs omradets sodra grians. Marknivan inom omradet dr relativt
plant med en markniva runt +25 meter och med nigot hogre hojder i norr och ldngs
vastra planomradesgrinsen. Det sydostra hornet dr dock lagre beldget pé cirka +22
meter. Enligt detaljplaneforslaget for bostdder kommer den framtida situationen
medfora forandringar av marknivan i1 framfor allt sodra delen av planomradet vilket 1
sin tur medfor att dagvattnets flodesriktning dndras sé att nedstroms liggande
fastigheter inte paverkas av dagvatten fran planomradet. Det ldgre beldgna omradet
langs planomradets sodra grins utgors idag till stor del av tak, grus och grds medan
det hogre beldgna omradet i norr ar tackt av asfalt (figur 3).

>

SWEREF99 18 00

Teckenforklaring
[ Planomrade

Hojddata for befintlig situation

Plushojd markniva (m)
M <=224

|224-23,0

23,0-237

23,7-243
[ 243-25,0 0 25 50m
Bl >250 I )

Figur 3. Hojddata (enligt RH 2000) inom planomréadet for befintlig situation. Ligsta marknivan
aterfinns i lings den sydostra delen av planomradet. Héjddata (1 m upplésning) fran SCALGO
Live.

Geologiska och geohydrologiska forhillanden

Enligt Sverige geologiska undersoknings (SGU) jordartskarta bestar planomradet av
morénlera (figur 4) med ett jorddjup pa tre till fem meter inom omradets véstra del
och en till tre meter inom den Ostra delen.

En geoteknisk markundersokning utford av Geoveta 2021-02-04 visar dock pa en
nagot annorlunda bild av markforhallandena. Den véstra och nordvéstra delen av
omradet bestar av tva till tre meter fyllnadsmassor direkt pa berg. I nordost
Overlagras berget av morin, lera och fyllnadsmassor med ett ssmmanlagt jorddjup pa
cirka fem meter. Bergnivan sjunker succesivt mot sydost och 6verlagras av ett
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3.2

morédnlager med storre méktighet (fyra till fem meter) som sedan dverlagras av
morédnlera med en maktighet pa cirka tva meter.

Genomslapplighetformagan av fororenade &mnen i jordlagret uppskattas vara 1ag
enligt SGU da marken bestar av morénlera, och en stor del av omréadet bestér redan
av hardgjorda ytor med ytterst sma mojligheter for infiltration. Tva grundvattenror
har monterats inom planomradet (Geoveta 2024). Vid en forsta mitning noterades en
grundvattenniva pa ungefar en meter under befintlig markniva i omradets nordvéstra
del och ungefar tre meter under marknivan i omradets sydostra del. En lidngre
matserie krdvs dock for att fastsla en sékrare bild av grundvattenférhdllandena inom
fastigheten. Grundvattenflodet foljer generellt sett yt-topografin.

\ TowTTTg

y l
0 25 m
SWEREF 99 18 00

Figur 4. Jordartskarta fran SGU (SGU, 2021) med planomradet markerad med rod linje. Hela
planomradet bestir av morinlera.

Dagvatten

Planomrédet dr generellt flackt, inga naturliga avrinningsvégar eller vattendelare for
ytavrinning bedoms finnas d4 majoriteten av ytan dr plan och hérdgjord vilket
innebér att dagvattnet idag avrinner diffust. Inom planomradet sker delvis en
infiltration av dagvatten i gras- och grusomraden. Ett dike gar 1dngs med och utanfor
den vistra delen av planomradet med s6dergaende riktning, i den befintliga
situationen bedoms dagvatten fran planomradets vistra och nordvéstra del avrinna
till diket.

I dagslaget leds en del av dagvattnet fran Stjdrnan 8 gemensamt med Stjdrnan 19 till
en gemensamhetsanldggning i radhusomradet dster om planomrédet, som sedan
ansluter till kommunal dagvattenledning i Alandsgatan. Stjérnan 19 4r med i denna
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gemensamhetsanldggning men inte Stjarnan 8. Kapacitet, flode och utbredning av
befintligt dagvattensystem inom Stjdrnan 8 ar ¢j ként.

Det finns inga kommunala dagvattenledningar 1 direkt anslutning till planomrédet.
Den befintliga grus- och griasytan bidrar med viss fordrojning och rening men dess
infiltrationsformaga bedoms vara ytterst lag. I nuléget riskerar privata fastigheter
soder och dster om planomrédet (figur 5) belastas av ytavrinnande dagvatten fran
planomradet i hdndelse av nederbdrd kraftigare én vad som kan infiltreras eller ledas
vidare 1 ledning till samfalligheten.

SWEREF99 18 00 >

Teckenforklaring
[ Planomrade

Delavrinningsomraden
20-arsregn, varaktighet 10 minuter |

Regnintensitet 358,4 I/s per ha
med klimatfaktor 1,25

o |
2
0 10 20 30 40 50m s
[ — | [ P

Figur 5. Inom planomradet for befintlig situation finns det fyra delavrinningsomraden och
ytliga rinnstrak som ingar i storre delavrinningsomraden (1-4) enligt figur. Inom varje
delavrinningsomréade finns det en liten cirkel och den anger var utloppet ir for respektive
delavrinningsomrade. Bakgrundskarta och beriknade flodesvigar kommer fran SCALGO
Live.

Oversvimning vid skyfall och hoga floden

Enligt analys av floden och ackumulation i SCALGO Live vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 och regnvaraktighet 6 timmar (360 minuter) foreligger det ingen
risk for oversvdmning inom planomradet f6r den befintliga situationen d& omrédet ej
ligger i en lagpunkt. Ett sddant regn motsvarar en total regnvolym pa cirka 106 mm.
Omraden med risk for 6versvimning (lagpunkter) befinner sig utanfor planomradet
samt ingen avvattning sker till planomradet. Figur 6 och 7 visar en skyfallsanalys for
befintlig situation dir dven storre flodespilar for dagvattnet som kommer fran
planomradet visas. Figur 8 visar flodesvagar fran omradet for den framtida
situationen. Hantering av skyfallsvolymer redovisas dven 1 stycke 8.3.
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Figur 6. Skyfallsanalys utford i Scalgo for befintlig situation. Vid héindelse av ett 100-arsregn
skulle vatten fran planomradet i dagsliget belasta grannfastigheterna.

S i Z
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Teckenforklaring
[ Planomrade

Vattendjup (m)

100-4rsregn, varaktighet 6 timmar
Regnintensitet 48,9 I/s per ha

med klimatfaktor 1,25
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Figur 7. Skyfallsanalys for befintlig situation baserat pa ett 100-arsregn med klimatfaktor och
regnvaraktighet 6 timmar. Regnintensiteten ér 48,9 I/s per ha och total regnvolym ér cirka 106
mm.
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3 \:.
;,_d Framtida Situation

. Flodesvagar till recipient

LN
P AZTC G N e

Figur 8. Skyfallsanalys for framtida situation baserat pa ett 100-arsregn med klimatfaktor och
regnvaraktighet 6 timmar. Genom att ny hojdséttning i plangréns hindrar floden fran
planomradet att rinna mot grannfastigheterna sa har antalet avrinningsvégar till recipienten
reducerats. Regnintensiteten iir 48,9 I/s per ha och total regnvolym ér cirka 106 mm.
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PLANERAD UTBYGGNAD

Den planerade exploateringen innebar att de tva fastigheterna i planomradet
omvandlas till ett bostadsomrade med asfalterad viag och gardar (gronytor), figur 9.
Efter exploatering dkar andelen grona ytor och den hardgjorda ytan (reducerad area)
minskar nagot. Efter exploatering kommer det innebara att flodesviagarna for
dagvattnet fordndras inom planomradet, ddr marknivan anpassas for att skapa
avrinning till dagvattenlosningar som placeras i anslutning till den hardgjorda ytan
samt forhindra att dag- och skyfallsvatten tar sig in pa nedstroms liggande fastigheter
sydost om planomrédet.

2495

ALT RUNDKORNING
TAXI/FARTJANST/PERSONBIL

Figur 9. Bostadsforslaget fran Mijo Arkitektur (daterad 2022-12-22).
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RECIPIENT

Planomrédet dr beldget 1 delavrinningsomradet “Rinner till Norrtéljeviken” vars area
ar 2 509 km? som utgor en del ut av den storre Norrtéljevikens avrinningsomrade
(figur 10). Norrtiljeviken (16 km?) ir klassad som kustvatten av vattenmyndigheten
och beldgen sydost om planomradet.

Teckenforklaring

[] Byggnader - Befintlig situation
[ Planomrade
[T Delavrinningsomrade

Rinner mot Norrtaljeviken
Delavrinningsomride: SMHI
Baskarta: OpenStreetMap och dess.
Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00

Figur 10. Delavrinningsomradet Rinner mot Norrtiljeviken och planomridet med befintliga
byggnader.

MKN klassas inom tva omraden for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk
status. Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) bedomning &r
Norrtiljevikens ekologiska status klassad som mattlig (tabell 1). Bedomningen é&r
baserade pd 6vergddning som visar mattlig status vilket stods av att halterna kvéve
och fosfor har otillfredsstidllande status. Det saknas underlag for att klassificera den
biologiska statusen men eftersom flodesfordandringar enligt HaV:s bedomts till
mattlig status har lansstyrelsen klassat den biologiska statusen som sdmre én god
(VISS, 2021). Recipienten har en forlangd tid till ar 2027 for att uppna en god
ekologisk status.

Den sammanvédgda bedomningen for den kemiska statusen for ytvatten ar ej god till
foljd av att gransvirden for de prioriterade amnen Perfluoroktansulfon (PFOS)
overskrids. Kvicksilver och kvicksilverforeningar och bromerad difenyleter uppnar ej
heller god kemiska ytvattenstatus i recipienten, men dessa amnen och fororeningar
utgdr undantag med mindre stringa krav. Bedomningen baseras pa att
kvicksilverhalten 1 fisk bedoms Overskrida gransvardet (VISS, 2021).
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5.1

6.2

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer och statusklassning av recipienten Norrtiljeviken.

Ekologisk status Kemisk status
Status MKN Status MKN
Mattlig God ekologisk status 2027 Ej god God kemisk ytvattenstatus 2027
Vattenskyddsomrade

Inget vattenskyddsomréde finns i anslutning till planomradet Stjarnan.

FLODESDIMENSIONERING
Flodesberikning

Dagvattenfloden for planomradet, med olika markanvandning, har berdknats med
den rationella metoden enligt sambandet (Svenskt Vatten, 2016).

Qaim=A - @ - i(tregn) - kf (1)
dir Quim dr det dimensionerande flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss
markanvandning.

A dr den totala arean (hektar) for det aktuella delomrédet. Arealerna for omrddena
med olika markanviandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har
berdknats utifran en grundkarta och 6versiktsplan i dwg-format.

¢ dr den sammanvigda avrinningskoefficienten for det aktuella delomradet, vilken &r
den andel av nederborden som rinner av som dagvatten for radande
markforhdllanden och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for
olika markanvéndningskategorier har tagits fran databasen 1 StormTac Web.

1(tregn) dr regnintensiteten (I/s per hektar) for aktuell regnvaraktighet (tregn), och beror
pa tr som ar regnets varaktighet i minuter, vilket dr lika med omrédets rinntid
(ekvation 2).

kf ar en klimatfaktor, Norrtdlje kommun rekommenderar att klimatfaktor 1,25
anvénds for flodesdimensionering for framtida situation.

Berédkningar av drsmedelfloden och dimensionerade dagvattenfloden har gjorts 1
Stormtac for bade den befintliga situationen och situationen efter exploatering.

For berdkning av regnintensitet har nedanstdende Dahlstroms formel enligt Svenskt
vatten P110 anvénts:
i(t,) =190 - YT - 2R 4 5 @)

tR

T ar dterkomstiden 1 ménader, och t; dr regnvaraktigheten 1 minuter, vanligtvis 10
minuter.

Avrinning i befintlig situation

I tabell 2 redovisas uppmatta areor av de ytor som omradet utgors av i dagslédget,
samt ytornas avrinningskoefficienter enligt StormTac Web och berdknad reducerad
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6.3

area. Grova uppskattningar av areor (grus, grias och kullerstenar) har gjorts utifran
observationer vid platsbesok.

Tabell 2. Markanvindningstyper, avrinningskoefficienter (enhetslos), area (ha) och reducerad
area (ha) for befintlig situation.

Markanvindning [0 Befintlig situation (ha)
Parkering 0,80 0,17

Grusyta 0,40 0,026

Takyta 0,90 0,092

Marksten med fogar 0,70 0,0053

Grisyta 0,10 0,021

Totalt 0,75 0,31

Reducerad area (ha,eq) 0,23

Tabell 3 visar dimensionerade flode for befintlig situation f6r planomradet utan
klimatfaktor. Det dimensionerande flodet &r berdknat utifrén ett 20-arsregn
respektive 100-arsregn med 10 minuters regnvaraktighet. Aterkomsttiderna ir
baserad pd Norrtiljes kommuns riktlinjer for dagvattenutredningar.

Tabell 3. Beriknade dimensionerande dagvattenfloden (I/s) for befintlig situation vid ett 10
minuters 20- och 100-arsregn utan klimatfaktor.

Aterkomsttid / regnvaraktighet | Mot vister™ Mot Gster** Total
20 ar/ 10 min 16 49 65
100 4r™"/ 10 minuter 39 111 150

*Omrdde avrinner mot dike viister om planomrdde. Delomrdde 1 enlig figur 5

“Omrdde avrinner mot samfillighet eller diffust mot norr, dster eller soder. Motsvarande delomrdide
2, 3och 4 i figur 5.

ook

De dimensionerande avrinningskoefficienterna har satts till 1,00 for all markanvindning vid
berdkning av det dimensionerande flédet vid ett 100-arsregn (Norrtilje kommun 2022).

Avrinning i framtida situation

Planomradet har for den framtida situationen delats in 1 tvd delomréden: vdster och
oster (dar vdster avrinner mot dagvattenlosningar som placeras 1 planomradets
forgardsmark mellan byggnad och den kommunal gc-vigen och édster avrinner mot
dagvattenlosningar som placeras inom planomradets géardsyta), se figur 11.
Delomradena foreslas leda dagvatten till ny kommunal dagvattenledning under géng-
och cykelvégen vister om planomradet (se stycke 8.1.3).
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Uppdragsnamn: Kv Stjérnan
Geovetas uppdragsnummer: 230 780

Figur 11. Indelning av planomrédet till tva delomraden: vister (markerad med rod skuggning)
och oster (markerad med gul skuggning).

Foréndringen av markanviandningen inom planomréadet efter exploatering innebér
ingen betydande forandring av omradets total reducerade area. I tabell 4 redovisas
prelimindra areor for planerade ytor i den framtida situation, samt ytornas
avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten och deras reducerade area.
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Tabell 4. Markanvindningstyper, avrinningskoefficienter (enhetslds), area (ha) samt reducerad
area (ha) for framtida situation.

Markanvéindning ) Framtid — vister* Framtida — oster* Total (ha)
(ha) (ha)

Parkering (inkl. trafikyta) 0,80 0,0070 0,067 0,074
Takyta 0,90 0,055 0,059 0,114
Permeabel beldggning”™ 0,40 0,017 0,017
Gardsyta inom kvarter 0,45 0 0,083 0,083
Grisyta 0,10 0,022 0 0,022
Totalt 0,68 0,084 0,226 0,31
Reducerad area (hayeq) 0,057 0,154 0,21

*Framtida situation enligt bostadsforslag frdn arkitekt (daterat 2022-12-22) och enligt indelning i tvd
delomrdden Oster och Viister.

“*Markanviindningen Permeabel beliiggning utgdr fidn typiska dagvattenhalter for olika fororeningar
enligt markanvindning Parkering men har sdnkts ndgot efter dokumenterad reningseffekt.

Tabell 5 visar det dimensionerade flodet for framtida situation fran planomrédet.
Dagvattenflodena ér berdknade utifran ett 20-ars respektive 100-arsregn med 10
minuters regnvaraktighet och en klimatfaktor pa 1,25. Aterkomsttiderna #r baserade
pa Norrtéljes kommuns riktlinjer for en dagvattenutredning. Det dimensionerade
flodet berdknas O0ka efter exploatering som ett resultat av klimatfaktorn (det vill sdga
att nederborden forvéntas oka).

Tabell 5. Beriknade dimensionerande dagvattenfloden (I/s) for framtida situation vid ett 10
minuters 20- och 100-arsregn med klimatfaktor.

Aterkomsttid / regnvaraktighet | Framtid — viister” Framtid — dster” Total
20 ar/ 10 min 21 54 75
100 &r" / 10 minuter 50 140 190

*Framtida situation enligt bostadsforslag frdn arkitekt (daterat 2022-12-22) och enligt indelning i tvd
delomrdden Oster och Viister.

*De dimensionerande avrinningskoefficienterna har satts till 1,00 for all markanvindning vid
berdkning av det dimensionerande flédet vid ett 100-arsregn (Norrtilje kommun 2022).

6.4 Dimensionerad magasinvolym

Enligt Norrtdlje kommuns Dagvattenstrategi for Norrtilje kommun — kommunala
riktlinjer ska dagvattnet frdn kvartersmark fordrdjas motsvarande 50% av ett 10-
minuters 20-4rsregn motsvarande 85 m?/hared area. D& den framtida reducerade arean
uppgar till 0,21 hektar kriivs i sa fall en total fordréjningsvolym pé strax under 18 m?.
Detta inkluderar dock ingen klimatfaktor.

Berédkningar av erforderlig fordrojningsvolym i Stormtac, dér dven en klimatfaktor
pé 1,25 applicerats, visar att det istéllet krivs cirka 23 m? fordrdjningsvolym for att
dimensionerande flode ska kunna halveras (tabell 6).
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Tabell 6. Anldggningsytan som krivs for att fordroja forsta hillften av den volym som ett 20-
arsregn med 10 minuters varaktighet genererar.

Delomride Viister | Delomride Oster Total
Erforderlig magasinsvolym (m%) 6 17 23
Flode efter fordrojning* (1/s) 11(16™) 27 (49" 38 (65*%*)

"Flide som belastar kommunal ledning efter fordrdjning i vixtbiddar, utformade enligt beskrivning i
kapitel 8

“befintligt flode i parentes

7 FORORENINGAR

Fororeningsberdkningar har utforts med modellverktyget StormTac Web (version
22.2.3) for fororeningskoncentrationer och méangder 1 dagvattnet fran omradet fére
och efter exploatering. Markanviandning som anvénts vid berdkningar aterfinns 1
tabell 2 och 4. Féroreningsmingder och halter bygger pa schablonvirden for
markanviandning enligt StormTac Web och arsmedelnederborden dr 607 mm/ar.
Dessa schablonvirden dr osékra, men ger en indikation om hur
fororeningssituationen paverkas efter exploateringen. Tabell 7 och tabell 8 redovisar
fororeningsvirden bade for befintlig situation samt for framtida situation med rening,
dessa virden jamfors med vérden fran antagandet att hela omrédet bestéar av
naturmark. Virden efter rening ar baserade pa berdkningar i StormTac Web for
viixtbiddar med en anldggningsyta pa totalt 70 m?.

Tabell 7. Fororeningskoncentrationer (ug/l) for planomradet for befintlig situation och framtida
situation efter rening jimfort med naturmark.

Amne Enhet = Naturmark Befintlig Framtida (efter rening)
Fosfor ng/l 16 140 86
Kvive pg/l 350 1800 1100
Bly pg/l 3,8 17 3,1
Koppar ng/l 5,4 25 9,8
Zink pg/l 13 87 17
Kadmium ng/l 0,13 0,51 0,12
Krom ng/l 2,4 9,4 3,7
Nickel ng/l 3,8 9,5 2,0
Kvicksilver pg/l 0,0074 0,045 0,015
Suspenderad substans | pg/l 20 000 84 000 21 000
Olja pg/l 120 430 120
PAH16 pg/l 0,061 2,1 0,31
BaP pg/l 0,0061 0,036 0,0057
C —
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Tabell 8. Fororeningsmingder (kg/ar) for planomradet for befintlig situation och framtida
situation efter rening jimfort med naturmark.

Amne Enhet = Naturmark Befintlig Framtida (efter rening)
Fosfor kg/ar 0,008 0,21 0,12
Kvive kg/ar 0,17 2,8 1,5

Bly kg/ar  0,0019 0,026 0,0044
Koppar kg/ar 0,0027 0,038 0,014
Zink kg/ar  0,0064 0,13 0,024
Kadmium kg/ér | 6,30%10° 7,80%10 1,7%10*
Krom kg/ar  0,0012 0,014 0,0053
Nickel kg/ar | 0,0019 0,015 0,0028
Kvicksilver kg/dar  3,70*10°° 7,010 2,1¥10°
Suspenderad substans = kg/ar 9,9 130 30

Olja kg/ar 0,057 0,67 0,17
PAH16 kg/ér | 3,00%10° 0,0032 0,00043
BaP kg/ér | 3,00%10° 5,50%107 8,0%10°
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8

8.1

8.1.1

FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Dagvatten fordrojs och renas genom att vatten avleds ytligt till olika vaxtbaddar.
Vixtbaddarna binds samman med dagvattenrér som ansluter till ny kommunal
dagvattenledning som forldaggs 1 gdng- och cykelvéigen véster om planomradet (se
stycke 8.1.3).

Vixtbaddar

Geoveta rekommenderar huvudsakligen viaxtbaddar att hantera rening och
fordréjning av dagvatten. Vixtbaddar ar planteringar med véxter dér dagvatten kan
fordrdjas och renas. Reningen uppstar nédr dagvatten passerar vixtbaddens filtrerande
material. Véxtarterna i en vixtbadd bor anpassas till omradets forutsdttningar och
vegetation. I botten av vixtbddden kopplas drineringsror som dagvattnet kommer
ledas till efter fordrojning och rening vilket senare ansluter dagvattnet vidare till en
dagvattenledning for att transporteras till en kommunal dagvattenledning som
kommer anldggas av NVAA. Vixtbdddarna forses med upphdjda kupolbrunnar for
briddning. Vid kraftigare regn 6verskrider flodesbelastningen jordens
infiltrationskapacitet och vatten ansamlas vatten pa véxtbdddarnas ytor. Nar
vattennivan nar upp till kupolbrunnen borjar dagvattenlosningen avleda vatten direkt
till dagvattenledning. Utloppsledningen méste darfor dimensioneras avseende lutning
och dimension si att utgaende flode ej Gverskrider tilldten vad som tillats.

Beroende pa utformning (tjocklek, material, hur nedsdnkt den &r jamfort med
omgivande markyta och hojd pa braddavlopp) kan viaxtbaddar fa olika kapacitet till
bade fordrojning och rening av dagvatten. Berdkning av véxtbdddarnas rening- och
forsorjningskapacitet har skett i StormTac Web baserat pa den utformning av
vaxtbdddar som beskrivs i stycke 8.1.1 och 8.1.2.

Vixtbaddar inom delomrade oster

Vixtbaddar som anldggs pa garden utformas som nedsinkta viaxtbaddar (figur 12).
P4 sa vis kan vatten avrinna pa markytan till vixtbdddarna. Vid regnhidndelser som
overskrider vaxtbdddarnas kapacitet tillats vattnet bradda Gver till angransande ytor
utan att oacceptabla skador uppstar pa tex byggnader eller att grannfastigheter
paverkas. P4 sa sitt kan delomrddet hantera betydligt kraftigare regn dn 20-arsregn
(se stycke 8.3).

I vixtbdddarna placeras kupolbrunnar for bortledning av vatten om
nederbordsvolymerna dverskrider infiltrationskapaciteten i bidden. Kupolbrunnarna
foreslas placeras upphdjt (20 mm) da det dels minskar belastningen av
partiklar/sand/grus pa ledningsnétet, dels ger en 6kad fororeningsreduktion da
mindre kraftiga regn i sin helhet infiltreras genom baddens jordlager.

For fordrdja och halvera utgdende flode vid ett 20-arsregn (inklusive klimatfaktor)
krivs att vixtbaddar (konstruerade enligt figur 12) pa totalt 41 m? inom delomride
Oster.
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Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Qout 27 1/s
Ay 41 m? Anldggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Ver 18m? Tillgs total utjé y h; Tjocklek, filtermaterial

Va,max 18 m? Dimensionerande erforderlig utjimningsvolym h; Tjocklek, materialavskiljande lager

Q4im 541/s Dimensionerande flode h,; Tjocklek, makadam

Qout  271/s Maximalt utfisde hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstdnd vattengdng drineringsror till undergrunden
hg Avstdnd inlopp braddbrunn till den dvre biddens yta

Figur 12. Principutformning av foreslagna vixtbaddar baserat pa berikningar i StormTac
Web. Illustration: StormTac Web.

8.1.2 Vixtbaddar inom delomrade vister

Viéxtbaddar foreslas placeras pa forgardsmarken véster om byggnaden. Dessa kan
med fordel utformas som upphojda baddar i stéllet for nedsédnkta da de till storsta del
fordrojer takvatten. Med hogre kanter runt vaxtbdddarna och tjockare lager av
filtermaterial kan mer dagvatten fordrojas per yta. Med en dimensionering enligt
figur 13 kridvs 29 m? for att fordroja och reducera dagvattenflodet enligt kommunens
riktlinjer.

Quim 211/

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Qout111/s
Ay 29m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Ver 16 m? Tillginglig total h2 Tjocklek, filtermaterial
Vg,max 16 m? erforderlig h; Tjocklek, materialavskiljande lager
Qaim 211/s Dimensionerande fldde h, Tjocklek, makadam
Qout  111/s Maximalt utfléde hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
hy Avstind 4 till

hg Avstind inlopp bréddbrunn till den vre biddens yta

Figur 13. Principutformning av foreslagna vixtbaddar baserat pa berikningar i StormTac
Web. Illustration: StormTac Web.

Sida 19 (27)



Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd / 073-347 12 65 Uppdragsnamn: Kv Stjérnan
Datum: 2021-07-08 (REV 2024-06-05)

8.1.3

Geovetas uppdragsnummer: 230 780

Ytor och anslutning till kommunal dagvattenledning

I figur 14 redovisas ett forslag pa ytor inom planomréadet dir véxtbaddar kan
placeras. Inom gard och kring parkering och trafikytor verstiger sddana ytor totalt
240 m?2. Och inom forgardsmarken vister om byggnaden finns ytterligare ver 100
m? som potentiellt kan nyttjas for dagvattenhantering. Detta visar tydligt att
dagvattenhantering med hjélp av viaxtbaddar med en total erforderlig yta pa cirka 70
m? dr en rimlig 16sning. Ytan for dessa vixtbdddar sikerstills i plankartan.

P-PLATSER
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Figur 14. Dagvattenlosningar i form av vixtbiddar foreslas placeras pa ytor enligt figur for
planomrade (ljusbla skuggade ytor). Exempel pa hur dagvattenledningar (ljusgrona linjer) kan
placeras inom planomridet. Kommunal anslutningspunkt markerad med svart cirkel. Svarta
pilar visar vidare ungefirlig placering av ny kommunal dagvattenledning i gang- och
cykelbanan. Bla pilar redovisar huvudsakliga flodesriktningar for ytavrinnande dagvatten.
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I vixtbdddens makadammlager placeras draneringsledning. Denna ansluter till
dagvattenror som forldggs under planomradets trafikyta och som i sin tur ansluter till
kommunal dagvattenledning. P& detta vis kan flera av de foreslagna vixtbaddarna
bindas ihop. Vid floden som 6verskrider vixtbdddarnas infiltrationskapacitet
ansamlas dagvattnet pa vixtbdddarnas yta och kan vid behov bridda till upphdjda
kupolbrunnar som ansluter till draneringsror eller direkt till tit ledning.

En ny kommunal dagvattenledning som kan komma att placeras i gang- och
cykelvédgen vister om planomrédet har forprojekterats av NVAA. Den nya ledningen
ansluter till diket soder om Backgatan (figur 15) da diket uppstroms Backgatan
inklusive vagtrumman under Backgatan bedoms ha for 14g kapacitet {for att hantera
tillkommande floden frdn planomradet (Norrtilje kommun 2024). I figur 14
redovisas ett forslag med anslutningspunkt till kommunal dagvattenledning sydvast
om planerad byggnad. Hojdsdttningen utformas for att sékerstélla ytavrinning mot
vixtbaddar.

Figur 15. Skiss 6ver ungefirlig ny kommunal ledning (bla linje). Den nya ledningen foreslas
mynna i diket sdder om Backviigen (bla cirkel). Streckade bla linjer avser att schematiskt vissa
hur dagvattenledningar fran planomradets tva delavrinningsomraden ansluter till
dagvattenservisen.

Dagvattenledningar fran planomradet ansluter till ny kommunal ledning, bade via
ledning ldngs byggnadens sddra fasad och ledning i forgdrdsmarken langs véstra
fasaden. Omfattningen av respektive del (den sddra eller vdstra) och vilka ytor som
avvattnas till respektive ledning samt dimensioner och lutning maste studeras vidare i
kommande projektering. Men en enklare berdkning visar att foreslagen 16sning ar
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8.14

8.2

8.2.1

genomforbar: vattengangen langst uppstroms i planomrédets ledningssystem bedéms
hamna 6ver +24 och avstandet till anslutningspunkten bedéms inte dverstiga 100
meter. Tva 250 mm-ledningar (véstra respektive sddra fasaden) med lutningen 3
promille kan tillsammans hantera ett flode pa 96 /s (dimensionerande flode ar 75 1/s
men merparten av dessa ledningar kommer enbart belastas av det fordrojda flodet pa
38 1/s). Det skulle alltsa ricka om kommunal anslutningspunkt ligger strax under
+24. Da markytan strax utanfor planomrédets sydvastra horn ligger pd ca +24 och
vattengangen hos en framtida kommunal dagvattenledning uppskattningsvis hamnar
minst 0,8 meter under mark sa finns goda moéjligheter att utforma ett effektivt
dagvattensystem inom planomrédet.

Bedomning av limplighet

Markundersokningar (MUR, Geoveta rev2024) visar (med undantag for tva platser
dir fororening patraffats) att viaxtbdddarna inte behdver avgrinsas mot fororenad
mark. Det forutsitter dock att patrdffad fororening schaktas bort.

Omradets infiltrationskapacitet bedoms som 1&g men med korrekt utformning och
dimensionering av vixtbaddar kommer dessa kunna hantera erforderliga
dagvattenvolymer.

Grundvattennivaerna &r ej sa pass hoga sa att utformning och placering av
vaxtbdddar paverkas.

Alternativa dagvattenlosningar

Delar av véixtbddden som foreslaget inom géardsytan (sddra delen av planomréadet)
kan 1 stillet utformas som krossdike eller en torrdamm. Berdkningar for dessa
alternativ redovisas ej da de anges som exempel pé alternativa dagvattenlosningar.

Krossdike

Krossdiken, dven kdnt som makadamdiken, dr 6ppna krossfyllda diken som bade
minskar ytavrinning och fordréjer dagvatten genom den 6ppna porvolymen som
finns 1 fyllningen (figur 16).
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8.2.2

8.3

Figur 16. Exempel pa hur ett krossdike kan se ut. Foto: Geoveta.

Fyllningen bidrar 4ven med rening nir fororeningar fastnar pa grus- och
makadampartiklarna, detta innebar att diket maste underhallas om det sitts igen av
ackumulerande sediment vilket kan bli mycket omsténdligt. Mojligheten att kunna
underhalla krossdiket bor sdkerstillas innan anldggning. Till skillnad fran vaxtbadd
behovs dock inget kontinuerligt underhéll 1 form av véxtskotsel. Vattnet 1 krossdiket
kan sedan dréneras via ledning. Krossdiken kan konfigureras pa olika sétt och
anldggs lampligtvis ldngs med viag eller parkeringsytor diar man kan fa bred
tillrinning till diket.

Torrdamm

En torrdamm ar en nedsdnkt gron yta som fungerar som fordréjningsmagasin vid
storre floden, och kan beroende pé placering och utformning anvéndas som dppen
grisyta vid torrvdder. Torrdammar har 1dga underhéllskrav men tar storre yta i
ansprak och saker s& som sléntlutning, tillfléde och problem med ansamlingar av
skrip o dylikt bor utredas. Det fordrojda vattnet 1 torrdammen leds bort med ett
reglerbart utlopp. Beroende av storleken och djupet pa torrdammen kan vissa
sdkerhetsatgidrder som skyltning och livboj behdvas.

Hojdsattning — hantering av skyfall

Omradet &r idag inte utsatt for dversvamningsrisker vid skyfall (100-arsregn), se
figur 6 och 7. Vid ett framtida 100-arsregn kommer vattnet kunna avledas via
foreslagna dagvattenlosningar. For att undvika skador pa byggnad maste omradet
hojdsittas sa att vattnet avrinner fran byggnad mot omrdden som kan dversvimmas
utan skador pé fastigheten, exempelvis gardsytor och trafikytor ddr man kan
acceptera att vatten blir stdende en kortare period. Det dr viktigt att fastighetsmarken
hojdsitts hogre an omkringliggande gator/gang- och cykelvig, bade for att
planomrédet inte ska belastas av externa floden och for att sékerstélla effektiv
avrinning och ddrmed undvika 6versvimning och fuktskador pé hus.
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8.3.1

Enligt publikation P105 fran Svensk Vatten ska byggnadernas entréplan ligga minst
0,5 meter dver gatuniva.

Hantering av skyfall delomrade oster

Vid 100-arsregn overskrids vaxtbdddarnas kapacitet och omkringliggande ytor tilléts
oversvdmmas. Lagpunktskartering utford med hjélp av programmet Scalgo visar att
géardsytan kan hantera skyfall genom att ytor som angrinsar vaxtbdddarna tillats
oversvimmas, se figur 17. Ovrig mark inom gérden utformas si att i héindelse av
annu kraftigare regn kan dversvimmade ytor sedan avrinna vidare langs trafikytor
och angriansande ytliga dagvattenlosningar mot Drottning Kristinas vig via omradets
infart i norr. En mur/kantsten foreslas anldggas langs planomradets sddra och Ostra
grans. Med en hojd pa minst +24,95 kommer den fungera som versvamningsskydd
for angransande bostadsomrade. Pa sé vis kan delomradet hantera skyfall kraftigare
an 100-arsregn utan att vare sig planerad byggnad eller angransande fastigheter
paverkas enligt figur 18.

Framtida Situation

100-&rsregn 10min varaktighet

Figur 17. Hojdmodell visar hur ett 10 minuter lingt 100-arsregn hanteras genom att
vixtbaddar samt valda planterings- och gardsytor tillats 6versvimmas. Hojdséittningen i
plangrins sikerstiller att kringliggande fastigheter inte belastas.
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8.3.2

Framtida Situation

200-arsregn 240 min varaktighet
Fordréjningsvolym: 195 m3

Figur 18 vid ytterligare kraftigare nederbord (éin 100-arsregn) breder éversvimningen ut sig
over parkerings- och trafikytorna for att slutligen bridda ut till Drottning Kristinas vig.
Hojdséittning i plangrins mot grannfastigheter séikerstiller att dessa inte heller nu belastas.

Hantering av skyfall delomrade vister

Vid skyfall (100-arsregn) dverskrids vixtbaddars kapacitet och braddning sker till
det kommunala diket langs Carl Bondes vég (véster om planomradet). Nedstroms
vagtrumma i detta dike dr underdimensionerat och en 6kning av flodesbelastningen
jamfort med befintlig situation bor undvikas.

For att berdkna med vilket flode som véixtbdddarna braddar ut pé angrénsande yta har
ett 100-arsregn (med klimatfaktor och en avrinningskoefficient pa 1,0) simulerats i
Stormtac. Jaimfort med simuleringen av 20-arsregn (med véxtbdddar enligt figur 13)
har hojden pa braddavloppet hojts till 200 mm, dvs samma hojd som vaxtbaddarnas
kanter. Pa sa vis simuleras en situation dar dagvattenledningarna ar fulla och ingen
avtappning kan ske via kupolbrunnen. Istillet fylls vaxtbadden upp till samma niva
som kanterna innan braddning sker.

Braddande flode berdknas som mest uppga till 36 1/s, dvs mindre én dimensionerande
flode for nuvarande situation (39 I/s). Alltsa okar inte belastningen pa diket utanfor
planomradet jaimfort med nuvarande situation.
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8.4

8.5

Miljoanpassade materialval

For att minimera miljopaverkan pa dagvattnet bor miljovénligt material som inte
innehéller miljoskadliga &mnen anvidndas under byggprocessen. Byggvaror bor klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer. For att undvika onodigt
tillskott av miljéfarliga &mnen &r det viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska
anvéndas for byggnation.

Hénsyn till miljokvalitetsnormer

Foreslagen dagvattenhantering har goda mojligheter att uppna
miljokvalitetsnormerna i recipienten da samtliga fororeningar efter rening renas till
god effekt och underskrider de befintliga virden som avvattnas till recipienten.

SLUTSATS

Den forandrade markanvéndningen efter exploatering 6kar den reducerade arean
marginellt. Nederborden forvéntas dock dka i framtiden pa grund av
klimatforédndringar, vilket medfor att det dimensionerande avrinnande flodet okar
frén 65 1/s (befintlig situation) till 75 1/s efter exploatering vid ett 20-arsregn med
klimatfaktor.

For att inte paverka nedstroms vattendrag och recipient negativt Onskar Norrtilje
kommun att 50% av ett 20-arsregn med en varaktighet pd 10 minuter inklusive
klimatfaktor pa 1,25 fordrojas och renas lokalt, vilket for planomradet ger en
erforderlig volym p& 23 m?. Med en dagvattenhantering i vixtbdddar medfor det en
total yta av vixtbdddar pé cirka 70 m?, vilket bedéms kunna rymmas inom
planomradet.

Dagvattenledningar placerade under 16sningarna transporterar vidare dagvattnet till
en planerad kommunal dagvattenledning ldngs planomradets véstra gréns.

Fororeningsberdkningar dr utforda med exemplet att vixtbdddar anldggs for att
fordrdja och rena dagvattnet. Med berdknad rening 1 forslagen dagvattenlosning
minskas fororeningsbelastningen och koncentrationen till under dagens nivéa vilket
bidrar till att recipienten kan uppnd MKN.

Dagvattenlosningarna har dimensionerats for 20-arsregn, vilket i sin tur innebér att
dessa kan bradda over vid skyfall. Om s& hinder kommer ytavrinning ske ldngs gator
och kommunal mark véster och norr om planomrédet.

Kantstenar langs Ostra och sddra grinsen av planomradet samt den foreslagna muren
1 Oster och sydvést av planomradet forhindrar att dagvatten fran omradet kommer in
pa fastigheter dster och soder om planomradet.
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