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1 Inledning

1.1 Dokumentets anvandning

Rapporten ar framst till for att ge mojligheten att sétta sig in i hur projektet
genomfordes samt att bidra till erfarenhetsiterforing. Ar man intresserad av
genomforande av utforandeentreprenad vid utbyggnad av kommunalt vatten och
avlopp 1 ett verksamhetsomrade kan denna rapport vara extra intressant.

1.2 Definitioner
[som en ordlista 6ver eventuellt anvinda begrepp och forkortningar som ldsaren inte
sjalvklart forvintas forsta]

Begrepp/forkortning | Forklaring/definition
ARV Avloppsreningsverk

VA Vatten och avlopp

FP Forbindelsepunkt

NVAA Norrtédlje Vatten och Avfall
VO Verksamhetsomrade

GA Gemensamhetsanldggning
TRV Trafikverket

NK Norrtilje Kommun

E Entreprenor

B Bestillare

PST Pumpstation

LTA Latt Trycksatt Avlopp

1.3 Referenser

[referens till tidigare dokument, utredningar etc med namn, version och var det finns

lagrat]

Dokument

Version | Sokvig

2 Sammanfattning

Ar 2012 tog kommunfullmiktige beslut om utbyggnad av kommunala vatten- och
spillvattenledningar till ca 500 fastigheter i Vistanviks tomtomrade. Nagra fastigheter
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anslots i samband med utbyggnaden av VA-ledningsniitet till Akerd 2014-2015, men
det stora flertalet fastigheter ingér i verksamhetsomradet Véstanvik.

I december 2019 beslutade fullmiktige vilka fastigheter som ska inga i Véstanvik
verksamhetsomrade. Det &r i grunden vattentjénstlagen som styr vilka omrdden som
ska prioriteras vid utbyggnaden av vatten- och avloppsledningsnit.
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Entreprenadarbetet for Vistanvik verksamhetsomrade paborjades under februari 2021
med uppgiften att bygga ut VA-ledningsnétet samt forbindelsepunkter till respektive
fastighet och 4st pumpstationer. Arbete pagick i ca 2,5 ars tid och utbyggnaden
slutfordes och slutbesiktigades i hosten 2023.

Inom Vistanvik verksamhetsomréde ingar ca 440st fastigheter som det under
entreprenadarbetet har uppréttats forbindelsepunkt till f6r anslutning av vatten och avlopp.

Forutom byggnation av VA-ledningsnét har entreprenadarbetet 4ven omfattat
samforldggning av Vattenfalls nya 14g- och hdgspanningskablar inom
verksamhetsomradet. Avtal uppréttades med Vattenfall s& att bade VA-ledningar och
el-ledningar har kunnat samforldggas i samma schakter under samma byggtid.

Omradets spillvattensystem &r projekterat for bade latt-trycksatt-avlopp (LTA) samt
sjélvfallsledningar. I Vastanvik har ca 80 % av fastigheterna LTA-avlopp och ca 20% har
sjalvfallsanslutning. LTA &r ett avloppssystem som bygger pa att varje sddan fastighet har
en egen LTA-station som pumpar ut spillvattnet pd VA-ledningsnétet och vidare bort till
nirmaste pumpstation. Detta system anvinds ofta nér det &r svart att utfora

VA-utbyggnad Vistanvik VO projektnr: 12016 Sid: 4(30)



NORRTALJE
VATTEN& AVFALL

sjilvfallsledningsnit, t.ex. i kuperade omraden dédr omradets hojdvariationer gor att
sjilvfallsledningar inte dr byggbart, eller dir det &r for dalig geoteknik for
sjdlvfallsledningar.
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Figur 2 Oversikt Vistanvik, Ridmansé

Inom verksamhetsomradet ar det byggt 4st spillvattenpumpstationer for vidarepumpning
av spillvatten till Kapellskérs reningsverk.

Vistanvik har ca 18 km végar inom verksamhetsomradet, vigarna ér frimst grusvégar
och enskilda vigar som skots av Vistanviks samféllighetsforening. I
verksamhetsomrédets dstra del finns ocksé en asfalterad Trafikverksvig, Ostra
Gillbergavigen.

Denna slutrapport behandlar frimst information om entreprenadarbetet som utférdes
mellan 2021-2023.

3 Projektbeskrivning

Projektmodell: Denna projektrapport har genomforts enligt Norrtélje kommuns
projektmodell for samhallsbyggnad, dven kallad entreprenadmodell 1.0.
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3.1 Huvudsakliga parter:
Bestillare: Norrtilje Vatten och Avfall

Entreprendr: Dala Bygg och Betongteknik AB (DBOB AB)

Projektledare: Bylero AB

Byggledare: Midkonsult AB

Entreprenadjurist och motmaétare: Entreprenadstruktur EidenstamHalén AB

Projektor: Marktema AB

For- och efterbesiktningar, vibrationsmétning och fastighetssyner: PE Teknik och Arkitektur
Samforlidggning El och nétégare EL: Vattenfall Eldistribution AB

Vighallare: Vastanviks samféallighetsforening

Besiktningsman: Infrakonsult

LTA-stationer: Upphandlat fran Ahlsell, stationer tillverkat och levererat av
Skandinavisk Kommunalteknik (SKT)

3.2 Entreprenadens omfattning

Entreprenorens atagande: Entreprenaden har utforts som en utforandeentreprenad som
omfattar en inkopplad och fullt fardig och fungerande ledningsdragning av vatten och
spillvatten samt tillhérande pumpstationer, forbindelsepunkter, ventiler, brunnar m.m. for
Vistanvik verksamhetsomrade och dess tillforande fastigheter.

I entreprenaden ingar ocksé utrustning for att reducera och minimera uppkomst av
svavelviten genom syresittningsbrunnar och luktreduceringar via barkfilter vid
pumpstationerna. Det ingar dven att pumpstationerna ska sammankopplas mot befintligt
overgripande styrsystem, SCADA.

Entreprenaden omfattar dven utférande av samforldggning av Vattenfalls elkablar som &r
bade lagspanning, hogspanning samt nya serviskablar till respektive fastighet.

Ansvar for fastighetséigare: Fastighetsidgare inom Véstanvik VO har setts som
permanent boende av projektet. De ska déarfor kunna bo och vistas pa sina fastigheter
under hela entreprenadtiden. Enskilda och gemensamma vatten- och avloppslosningar
har ddrmed hallits i drift under entreprenaden. Om Entreprenoren rékat skada dessa
eller annan viktig komponent sdsom el-forsorjning har det omedelbart reparerats och
vid behov dven erbjudit alternativa I6sningar sa fastighetsdgaren kan bo kvar pa sin
fastighet under reparationen.
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Blaljus: Riddningstjinstens fordon méste alltid kunna fa omedelbart tilltrade till
fastigheterna i omréadet under entreprenadtiden. Detta géller d&ven annan véardpersonal
sasom dldreomsorg och annan mobil sjukvard. Kommunikation med Raddningstjansten
om pégaende arbeten som kan péverka framkomligheten har varit mycket viktig.

Markupplatelseavtal/Nyttjanderittsavtal: Bestéllaren har traffat erforderliga
overenskommelse med samfilligheter och markigare angaende nyttjanderittsavtal och
markupplételseavtal inom entreprenaden. Entreprendren har mojlighet att triffa egna
avtal med tex grannfastighet, annan markégare, vaghallare och dylikt, och da ska
Bestillaren underrittas om det.

Frischakt: Fastighetsdgarna har haft valfri mojlighet att inga Frischakts-avtal med
Bestillaren, vilket i sa fall innebér att Entreprenoren da ska provgrava och springa bort
eventuellt berg som forekommer ytterligare 1,5 meter innanfor tomtgréns dér
forbindelsepunkten ska uppréttas. Det gors for att fastighetsidgaren lattare ska kunna
fortsdtta ledningsschakten inne pé fastigheten utan att skada forbindelsepunkten vid
sprangning av berg.

Spriangning: PE Teknik och Arkitektur (PE) har tagit fram riskanalys samt faststillt
tillatna vibrationsvérden sa sprangning kan f6ljas upp for respektive fastighet.
Entreprendren ska ocksé inforskaffa tillriacklig information infor sprangarbeten och
samordna av uppséttning/nedtagning/omflyttning av vibrationsmétare sa de &r
verksamma i aktuellt omrdde med spriangningsarbete. Riktvérden for vibrationer far ej
overskridas.

3.3 Sammanfattning mangder i entreprenaden:

Projektfakta Vastanvik VO Miangd Enhet
Vattenledningar 19133 m
Tryckspilledningar 16741 m
Spillvattenledningar, sjalvfall 3564 m
VA-ledningar totalt 39438 m
Vattenfall elkablar 36524 m
Férbindelsepunkter 436 st
Jordschakt 70984 m3
Bergschakt 16 816 m3
Pumpstationer 4 st
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4 Projektgenomforande

4.1 Forstudie

Det finns en projektplan frén 2011 som beskriver forutséttningar for att forse
Vistanviks tomtomrade med kommunalt vatten och avlopp. En grundlaggande
forutséttning ar att det nya VA-ledningsnétet byggs ut langs med E18 ut till
reningsverket i Kapellskar.

I projektplanen framgar det att projektets priméra mal 4r att ge fastighetségarna en
béttre VA-standard samt forbéttra miljon genom minskade utslapp av fororenande
dmnen och minska saltvattenintrdngningen i grundvattnet.

4.2 Ledningsratt
Vid projektering av VA-dragningen i Viastanvik har foljande aspekter varit viagledande
for VA-schaktens placering:

Intring: Minsta mojliga intrang pa fastighetsédgarnas tomter har efterstrivats for att
belastningen pé den enskilde ska vara sa liten som mojligt. Projekteringen av schakten
har dérfor lagts till storsta del i vigomradet som forvaltas av samfillighet GA1 och
GA3 diar markupplatelseavtal slutits.

Intranget pa fastigheterna styrs ocksa utifran Trafikverkets krav pa schakt vid Trv
viagomrade. Trv har tydliga krav vilka kommunen méste anpassa sig efter vid
ledningsdragning. Trv krav pa ledningsutforande och schakt &r styrande vid
exploatering av mark i omradet runt Trv vig.

Hinder och bestimmelser: Pa vissa strickor finns det nedgravda elledningsstrak
(Vattenfall). Att grava i och runt detta &r mycket komplicerat och kostnadsdrivande
och kan ge pafrestningar pé infrastrukturen pga strémavbrott under byggtiden. P4 vissa
platser &r det inte ens praktiskt mdjligt att griava for VA-schakt pga elledningarnas
placering i marken utan att gora stora intrang pa nirliggande tomter.

Drift och underhall: Projekteringen har noga planerat for mojligheterna till framtida
drift- och underhéll av ledningarna. For att driftenheten ska ha mdjlighet att underhélla
och laga ledningar i behov av detta maste de vara tillgdngliga och i stdrsta mdjliga mén
placerade sé att de nas med fordon och utan att belasta enskilda bebyggda tomter. Det
har dérfor varit en viktig aspekt i projekteringen att ledningsschakten ar beldgen i
anslutning till vig for snabb framkomlighet for dtgirder vid tex en vattenlédcka eller
spillvattenldcka. Att placera VA ledningar otillgdngligt draget 6ver skogsmark, pa
tomtmark eller angsmark forsvarar bade drift och underhéll men dven enskilda
fastighetsdgares mojlighet till byggnation och exploatering.

Framkomlighet, teknik och ekonomi: Vid projekteringen har stor tyngd lagts vid att
VA-kollektivet ska fa ett driftsékert och s& ekonomiskt utférd VA dragning som
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mojligt. Den projektering som utforts med VA-schakt i /ndra vigomradet dr det mest
ekonomiska alternativet for byggnationen men dven for framtida underhéall och belastar
inte vidare exploatering. Det mdjliggdr dven for framtida forbindelsepunkter att
anslutas om fastigheter regleras och bebyggs med fler hus/hushall.

4.3 B1 Investeringsbeslut

2011 beslutade Kommunalfullméktige att anta Program for utveckling av kommunalt
vatten och avlopp 2010 — 2030. I programmet anges att anslutning av Vistanvik till
det kommunala VA-nitet ska ske i form av ett verksamhetsomréde for vatten och
spillvatten. Verksamhetsomradet i Vastanvik faststélldes i samband med
investeringsbeslut i kommunfullméiktige 2012. 2019 beslutade Kommunfullméiktige att
utoka verksamhetsomradet med totalt ytterligare 70 fastigheter for allmédnna
vattentjénster med vatten- och spillvatten.

Kommunfullméaktige har i beslut frdn 2012-06-18 anslagit 92 mkr for utbyggnad av
allménna vatten- och avloppsledningar i omradet. Fram till 2019 hade 26 fastigheter
anslutits och entreprenadarbetena for att ansluta ovriga fastigheter berdknades da
paborjas under 2020 och paga till 2022.

I underlaget for beslut 2012-06-18 var kostnaden for projektet underbudgeterad och
berdknad i 2012 ars penningvérde. For att genomfora arbetet méaste ytterligare 48,6 mkr
anslés, vilket gjordes i ett tjénsteutlatande 2019. Totala investeringskalkylen 2019 va
164 mkr.

4.4 Projektering

Projektor for VA-utbyggnaden i Viastanviks verksamhetsomrade var Marktema AB
som projekterat forfragningsunderlag och bygghandlingar for utférandeentreprenaden.
Totalt holls 21 protokollforda projekteringsméten mellan juni 2019 och augusti 2020.
Vattenfall har stétt for egen projektering av det nya elndtet inom verksamhetsomradet,
deras underlag har sedan inarbetats i Marktemas handlingar.

Moten har dven hallits efter behov med driftorganisation pa Norrtélje kommun samt
NVAA f{or avstdmning av diverse projektfragor.

Vid uppstart av Markatemas projektering dvertogs en tidigare utford projektering samt
en geoteknisk markradarunderskning for bergférekomst. En genomgang gjordes da av
den tidigare projekteringen och gjordes en stor dndring att minska antalet
pumpstationer av bade typ A, B och C, eftersom flera av dessa pumpstationer skulle
anslutnas till f4 antal fastigheter. Dessutom accepterade inte driftorganisation lingre
pumpstation C. Totalt s minskade projekteringen antalet pumpstationer fran 9 st till
totalt 3st. Ytterligare 1 st pumpstation tillkom sedan under byggtiden pga dalig
geoteknik. Detta var en stor forbéttring i utformningen for hantering av spillvatten.

Under projektering gjorde projektet beddmningen att bista systemldsningen for
spillvatten i Véstanvik verksamhetsomrade é&r ett renodlat LTA-system. Men efter

VA-utbyggnad Vistanvik VO projektnr: 12016 Sid: 9(30)



NORRTALJE
VATTEN&AVFALL

dialog med driftsorganisation beslutades att fortsitta med blandsystem med bade LTA
och sjélvfall.

Luktreduktion projekterades i form av traditionella barkfilter vid respektive
pumpstation samt Odominbrunnar dér storre LTA-nét 6vergick till sjalvfall.
Odominbrunnar placerades relativt ndra pumpstationer for att ha maojligheten att
montera luft-pump direkt pd pumpstation och ddrmed undvika separata el-abonnemang
for luft-pumpar.

Efter att LTA-stations leverantdr var upphandlad granskade LTA-tillverkare
dimensioneringen av ledningsnit och anpassade det efter projekterade pumpstationer.

Fiber nitidgaren Ip-Only var lange med under projekteringen for att kunna samforlédgga
fiberkablar i samma entreprenad. Denna nétdgare tackade dock nej till samforlaggning
i innan forfragningsunderlaget hade projekterades klart.

Projektet valde att skicka ut ett generellt forslag pé placering av forbindelsepunkter till
respektive fastighetségare. Det dr ledningségaren som har slutlig bestimmanderétten
gillande placeringen av forbindelsepunktens. Men fastighetsdgaren har haft mojlighet
att &terkomma med 6nskemaél om placering av forbindelsepunkt, genom brev, mejl
eller personligt mdote pa plats pa fastigheten med projektledare och/eller byggledare for
att samrada om forbindelsepunktens placering. Efter att den slutgiltiga placeringen av
forbindelsepunkten bestdmts i projekteringen valde projektet att inte aterkoppla den
slutgiltiga placeringen till fastighetsdgarna dé det bedomdes som mycket tidskrdvande
att aterkoppla detta till samtliga fastighetsdgare igen. Det har istillet varit upp till
fastighetségaren att begéra den aterkopplingen om sa onskas. Erfarenheten frén detta ar
att det hade varit battre att aterkoppla till fastighetsdgare med en karta vart
forbindelsepunkten placerats da det blivit ménga fragor, missforstdnd och dnskemal
om éndringar om det senare under entreprenadtiden.

Bilden nedanfor visar ett exempel pd en kartbild som é&r skickad till fastighetsdgarna
med respektive fastighetsbeteckning samt foreslagen placering av forbindelsepunkten
till fastigheten markerad pa ritningen.
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Figur 3: Kartbild till fastighetsdgarna med foreslagen placering forbindelsepunkt

Projektet valde ocksé att ta in foretaget Entreprenadstruktur EidenstamHalén AB som
en extern part med specialisering pa entreprenadjuridik for granskning av
kontraktshandlingarna sd som mangdforteckning och administrativa foreskrifter. Detta
i syfte for att minimera otydligheter i beskrivningar och forutsittningar som senare kan
vara mycket kostnadsdrivande under entreprenadtiden. Det har dven under
entreprenadtiden varit mycket vardefullt for Bestéllaren att ha ett juridiskt stod for att
bemota svérare och mer omfattande entreprenadfragor. Projektledningen ddarmed
kunnat lagga mer fokus pa styrning och uppf6ljning av entreprenaden.
Entreprenadstruktur EidenstamHalén AB anlitades &ven for det uppdraget som
motmétare for att kontrollera upparbetade méngder enligt méngdforteckningen.
Kontakten med Entreprenadstruktur togs under slutet av 2019 och har medverkat under
hela entreprenadtiden.

4.5 B2 Godkannande av FFU

Under detta skede tog projektet in en extern resurs for att granska och kontrolldsa
forfragningsunderlaget. Tex om det finns motstridigheter mellan olika spegelkonton,
finns samtliga relevanta AMA / MER koder med i FU, stimmer méangder i MF, samt
kontrollera att handlingen f6ljer Bestéllarens Tekniska handbok. Det var mycket
vardefullt for projektet att gora detta i form av stora kostnadsbesparingar genom att
proaktivt kontrollera osikra forutsittningar som kan ligga till grund for Ator och
merkostnader som entreprendren har rétt till.
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4.6 Upphandling

4.7 B3 Tilldelning entreprenor

Det var stora skillnader mellan anbudsvinnaren samt efterféljande entreprenorer i
anbudspris. Anbudsgivare nr 2 lamnade ett pris ca 20% hdgre och anbudsgivare nr 3
lamnade ett pris ca 40% hdgre &n anbudsvinaren.

Projektets entreprenadjurist vad med och granskade entreprenorens prissatta
méngdforteckning for att hitta eventuella spekulationer alternativt felaktigt upptagna-
eller redovisade poster. Mangdforteckningen var i det hér 1dget anonymiserad sé att det
ej skulle paverka.

4.8 B4 Godkidnnande av entreprenad

4.9 Besiktning

Besiktning av entreprenaden gjordes vid flera olika tillfillen inom olika omrdden. Som
forberedelse infor besiktningarna sa holls ett mote i februari 2023 for genomgéng av
samtliga besiktigningspunkter i entreprenadavtalet. Syftet med det &r att samtliga
parter, besiktningsman, bestéllare och entreprendr, ska veta vilka krav och underlag
som forvéntas vara dokumenterat och redovisat till respektive besiktningstillfille.

Diérefter holls en forbesiktning den 30/5-2023 for genomgang och kontroll av samtliga
delar som var féardigstélla fram till det datumet. Huvudsakligen var detta en
forbesiktning for genomgéng av provningspunkter av tryckspilledningar och
dokumentation av sjélvfallsledningar.

Slutbesiktning holls den 31/8 2023 som omfattade hela entreprenaden med nybyggnad
av VA, ledningar, pumpstationer, markarbeten, ledningsarbeten och aterstéllning.
Entreprenaden blev godkdnd men med anmarkningar pa el i pumpstationer samt
diverse dtgirder pa ledningar och brunnar.

Den 20/9 héll sedan en kompletterande slutbesiktning av el och styr i pumpstationerna
for att kontrollera av samtliga besiktningskrav var uppnadda. Den besiktningen blev
godkénd och tidigare anmarkningar var atgiardade.

Sedan holls en kompletterande slutbesiktning de 12/10 2023 nér det sista
anmérkningarna pa ledningar och brunnar var atgirdade.

4.10 Driftsattning
Driftsdttning av Vastanvik gjordes pé forhallandevis kort tid.

Det ér viktigt att planera mycket tidigt for driftséttning.

Involvera driftorganisation redan innan FU gér ut pd upphandling s kan
forutsattningarna och planeringen bestimmas redan da.
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Planera for hur vattenprovtagning ska utféras och vem som ska gora det, tex driften
eller projektet. Kontrollera krav pé godként vattenprov samt planera for provtagning av
referensprov. Planera for resultatet pa referensprovet kan paverka kravet for godkéant
vattenprov i projektet.

Planera @ven hur pumpstationer ska verlamnas, tex ska det vara driftsatta vid
overldmning, eller gors det av driften, eller gemensamt av bade drift och projekt sé alla
har samma information.

Planera for hur vatten- och spillventilers ska ldmnas, 6ppna eller stinga for
stamledningar respektive servisledningar. Da kan det prisséttas i entreprenadarbetet
och undvika onddigt merarbete for driftorganisation.

4.11 B5 Anlaggningen overtagen
Vistanvik verksamhetsomrade 6verlamnades etappvis till NVAA Driftorganisation
trots att hela entreprenaden slutbesiktigades vid samma tillfalle.

Anledningen till etappvis dverlimning var dels att det fanns besiktningsanméarkningar
som skulle atgérdas och foljas upp for respektive etapp, dels att det var bradskande att
paborja faktureringen av anlaggningsavgiften till fastighetsdgarna och hinna klart det
under 2023.

Overldmning av etapperna gjordes dock under en kort period i oktober 2023.
Anlaggningen dvertogs av NVAA vid driftsdttning av varje etapp med tillfallig drift.
Det officiella 6vertagandet enligt 6vertagande dokumentet skedde 2023-10-31.

5 Maluppfyllelse

Malet med projektet var att bygga ut kommunalt vatten och avlopp till fastigheterna
inom Vistanviks verksamhetsomrade enligt kommunfullméktiges beslut 2012.

Delmal for projektet har varit bl.a. att entreprenaden ska genomforas enligt budget,
genomforas enligt tidplan, genomféras med godkénd kvalitet och minimera
arbetsmiljorisker pd byggarbetsplatsen.

6 Ekonomi

6.1 Ekonomi med Entreprenor

Ekonomiméten har hallits mellan Bestéllare och Entreprendr i slutet pa varje manad
dér Bestéllaren kallar, leder och protokollfér métet. P4 ekonomimotet har det varit
genomgang av den senaste manadens upparbetade méngder enligt kontraktets
mingdforteckning for godkdnnande av aktuellt lyft. P4 motet har det dven varit
genomgang av aktuella Ator som antingen har godkints eller makulerats. Métet har
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ocksa varit forum for 6vriga ekonomifragor kopplat till kontraktet eller utférandet.
Ekonomifragor har huvudsakligen hanterats pa ekonomimdten och inte pa byggmaten.

Som rutin i projektet har Entreprenéren veckan innan ekonomimdétet skickat
mingdredovisning och mangdunderlag for manades mangduttag till Bestillaren for
granskning, uppfoljning och f6ljdfragor. Bestillaren har haft en extern motmétare som
har granskat och f6ljt upp utférda méngder pé varje méngduttag.

Bestillare och Entreprendr har dven héllit regelbundna Ata-méten for genomgéng och
diskussion av varje enskild ATA. Entreprendren har haft personal i projektet som
enbart har jobbat med méngder och att skriva Ator vilket resulterat i ett mycket stort
antal Ator. Detta har varit mycket tidskrivande for Bestillarens projektorganisation att
granska, extra byggplatsuppfoljning, extra méten och besvara samtliga Ator 16pande
under entreprenadtiden.

Bestillaren har dven haft entreprenadjurist som ha bistatt projektet vid storre och mer
komplicerade frigor om mingdreglering och Ator. Detta har varit till mycket stor
fordel for Bestdllaren att anvénda entreprenadjurist att kunna bemdta Entreprenorens
olika pastdenden. Totalt har det varit en stor ekonomisk besparing for projektet att ha
juridiskt stod nér entreprendren ldgger mycket resurser pa kontraktsfradgor och
framhéva olika ekonomiska krav. Det har dven varit bra for projektledningen att kunna
fokusera pa entreprenadarbetet istéllet for rena juridiska fragor.

6.2 Ekonomi intern redovisning

Projektet har redovisat projektets ekonomi lopande vid varje prognosinldmning till
NVAA. Da har det gjorts uppfoljning av bade upparbetade kostnader och prognos for
kommande kostnader i form av kvarstaende arbeten samt prognos for tillkommande
kostnader.

Projektet har redovisat statusrapport med tidplan, ekonomi och kritiska projektfragor
till aktuellt styrgruppsméte. Har det funnits behov av viktiga beslut med stor péverkan
i projektet har detta kunnat lyftas till styrgruppen pda NVAA for beslut.

6.3 Sammanstillning ekonomi

Ekonomisammanstillning per 2025-05:

e Totalt projektkostnad 2012-2020 21894 513 kr
e Totalt projektkostnad 2021 37 554 946 kr
o Totalt projektkostnad 2022 60 991 593 kr
e Totalt projektkostnad 2023 41381 076 kr
e Totalt projektkostnad 2024 6 644 473 kr
e Totalt projektkostnad 2025-05 626 990 kr
e Kvarstédende prognos (LTA kostnader 58st) 1407 776 kr
e Prognos total projektkostnad (2012-2025) 170 501 370 kr
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Investeringskalkyl (KS 2 Oglfgﬁg Verkligt utfall Avvikelse
Projektering: 6 200 000 kr 4 600 000 kr 1 600 000 kr
Byggledning: 6 150 000 kr 10 000 000 kr| -3 850 000 kr
Marklosen: 1 000 000 kr 1 000 000 kr 0 kr
Byggkostnad 2021-2023: 106 900 000 kr| 107 600 000 kr =700 000 kr
Oftrutsett: 19 500 000 kr 13 600 000 kr 5900 000 kr
Diverse: 850 000 kr 3900 000 kr| -3 050 000 kr
For/efterbesiktning, vib.méitningar: 0 kr 5100000 kr| -5100 000 kr
NVAA interna resurser: 0 kr 1100000 ke -1 100 000 kr
LTA-stationer: 0 kr 8 700 000 kr| -8 700 000 kr
Upparbetat tom 2019-06-14: 0 kr 14 900 000 kr| -14 900 000 kr
Totalt: 140 600 000 kr | 170 500 000 kr | -29 900 000 kr

Kommentarer till investeringskalkyl:

Projektering: Utfall ldgre 4n budget, beror till stor del att kostnader for geoteknik
finns under Byggledning istillet for Projektering, ca 1,6mkr.
Byggledning: Utfall hdgre én budget, beror dels pa ldngre projekttid &n planerat ca 1

mkr, beror dels pé att kostnader for Geotekniska undersékningar och utredningar ingar

i denna post istéllet for Projektering ca 2 mkr, beror dels pa att kostnader for

entreprenadjurist och motmétare ingér i denna post ca 2mkr.
Marklosen: Budget och utfall &r lika, trots att Ledningsrétten for etapp 4 langs
Gillbergavigen blev 6verklagad av fastighetsdgare och fick avklaras i domstol.
Byggkostnad: Budget och utfall stimmer 6verens, utfall inkluderar ej dta-kostnader,
kontraktssumma for vinnande anbud var 1ag jamfort med Gvriga anbudslamnare.
Oforutsett: Utfall lagre an budget, utfall inkluderar endast dta-kostnader for byggtiden

2021-2013 for tydligare redovisning.

Diverse: Utfall hogre dn budget, beror dels pa externa projektstod och besiktningar ca
Imkr, for- och efterarbeten med entreprenodrer 1mkr, materialinkdp och erséttningar
fastighetsdgare 1mkr. Dessa kostnader kan ocksé laggas under Oforutsett.
For/efterbesiktningar och vibrationsmitningar vid spriangning: Fanns inte
upptaget i budget, ar kostnader for forbesiktning samt efterbesiktning av samtliga 436st
fastigheter 1 Véstanvik VO samt kostnader for vibrationsméitning under

entreprenadtiden.

LTA-stationer: Fanns inte upptaget i budget, ar kostnader for LTA-stationer till ca

369st fastigheter som har LTA-avlopp.

Upparbetat tom 2019-06-14: Kostnad fanns med i TJUT KS 2019-305 men var ¢j
med i budget, denna kostnad ingér dock i utfallet.

Entreprenadkostnader 2014:

VA-utbyggnad Vistanvik VO projektnr: 12016
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e Entreprendrskostnader 9537 877 kr
Entreprenadkostnader 2021-2023:
e Anbudssumma 97 917 000 kr

e Upparbetad Méangdforteckning (MF)
e Upparbetad ATA-arbeten (ATA)

e Totalt upparbetat MF+ATA

o Intdkter fran Vattenfall MF

o Entreprenadkostnad NVAA

116 343 643 kr
13 632 597 kr
129 976 240 kr
-9365 199 kr
120 611 041 kr

Projektkostnader:
e Entreprenadjurist & motmétare (2019-2023): 1 819 934 kr
e Byggledning (2019-2023): 1 649 086 kr
e Projektledning (2012-2023): 5442 595 kr
e NVAA interna resurser (2012-2023): 1064 315 kr
e Projektering (2018-2023): 4592 877 kr
e For- och efterbesiktning & vibrationsmétningar: 5072493 kr
e Ledningsritt Lantméteriet: 1010434 kr
LTA-stationer:
e Totalt ca 369st LTA-stationer, totalkostnad ca 8 743 100 kr

Kostnadsfordelning entreprenadarbeten 2021-2023:
e Entreprenadkostnad NVAA

o Varav kostnad spillvatten 72921 075 kr
o Varav kostnad vatten 42 138 690 kr
o Varav kostnad pumpstationer 5551276 kr
Nyckeltal entreprenadarbeten 2021-2023:
o Entreprenadkostnad spillvatten, 20 305 m: 3 591 kr/m
o Entreprenadkostnad vattenledning 19 133 m: 2 202 kr/m
e Entreprenadkostnad 4st pumpstationer (genomsnitt): 1,387 mkr/st
e Projektkostnad totalt per ledningsmeter ca 20 000m: 8 525 kr/m

e Projektkostnad totalt per fastighet, 436st:
e Projektintékt total per fastighet, 436st:

120 611 041 kr

391 057 kr/fastighet
313 576 kr/fastighet

o Entreprenadkostnad per meter VA-ledning ink PST: 6 336 kr/m

e Total projektkostnad per meter VA-ledning ink PST: 8 525 kr/m
Intikter anliggningsavgifter:

e Fakturerat 2014: 10 158 073 kr

e Fakturerat 2023: 126 560 998 kr

e Summa intikter: 136 719 071 kr
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Aktuell tickningsgrad:

Andel av kostnaderna for VA-utbyggnad
som finansieras via anldggningsavgifter.
136 719 071 kr / 170 501 370 kr = 80 %

Kostnadsdrivande poster for entreprenaden 2021-2023:

Maingdforteckning:

Korsning av befintlig samfélld sommarvattenledning. Ledning redovisad pa fel
sida av vigen. Sommarvattenledning forlagd for ca 50 &r sedan, dirav
bristféllig dokumentation.

Skyddsinhédgnad av arbetsomrade vid dkermark. Har krivt langre strickor pa
bada sidor av schakten pga djupa ledningsschakter.

Jordschakt Fall A och Fall B samt for provisorisk vég har okat, pga att
schaktsektionen har omfattat hela befintliga vagbredden och inte bara bredden
for ledningsschakten.

Jordschakt och bergschakt for frischaktsavtal har 6kat pga tillkommande
frischaktsavtal fran fastighetsdgare under entreprenadtiden.

Ometablering for bergschakt pga ej redovisat berg. Bergundersokning ej
tillrdcklig for att minimera ofSrutsett berg.

Tillkommit kostnader for forstirkt ledningsbadd for sjilvfallsledningar i dalig
mark. Krdvs mer markundersokningar for att forekomma problemet.

Okad mingd kringfyllning av VA-ledning. Felberiknad teoretisk méngd pga
bristfélliga markundersdkningar.

Okad miingd fyllning forstirkningslager och birlager och slitlager till
aterstéllning av befintlig vég efter ledningsschakt. Beror pa mer berg i
verkligheten dn i forutsédttningarna pga bristfallig bergundersokning.
Bergschakt ger en storre schaktoppning och dérfor storre mangder fyllning.

ATA-arbeten:

Forldggning sjilvfallsledningar Vistrings viig. Okade kostnader pga hoga
grundvattennivéer, daliga geoteknik och daliga markforhéallande, samt stort
ledningsdjup och stor schaktutbredning, och hantering av befintlig driftsatt
hégspanningskabel mitt i VA-ledningsschakt.

Kostnadsokningar och ravarubrist med anledning av Rysslands invasion av
Ukraina.

Overklagandet av ledningsritten lings Ostra Gillbergaviigen under
entreprenadtiden. Entreprendrens forutséttningar att planera och utfora arbetet
dndrades.

Dragonvigen, mycket délig lera i marken for sjélvfallsledningar. Ny teknisk
16sning med blodarrdr samt utdkad schakt for avlastning av terrasser pa bada
sidor av VA-schakten.

Dragonvigen, tillkommande pumpstation. Pga mycket délig lera i marken med
stora risker under utférandet samt stor risk for séttningar av sjélvfallsledningar
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under drifttiden, ddrav ledningsstracka omprojekterat till tryckledningar och ny
pumpstation.

o Fridlysta vixter pa Ivers vig. Tillsynsdrende fran Léansstyrelsen under
entreprenadtiden att fridlysta orkidéer ej far paverkas av entreprenadarbetena.
Resulterad i flytt av VA- ledning till andra sidan av vigen samt mycket mer
begransade forutséttningar att utfora ledningsarbetet.

7 Arbetssatt

Under entreprenadtiden har Bestillaren styrt projektet via:

Startmote: genomfordes med Bestillare, Entreprenor, Vattenfall, projektdrer och
samfillighetens representant for genomgéng av projektet och forutsittningar for att
starta entreprenaden.

Byggmoten: har héllits 16pande varannan vecka under hela entreprenadtiden mellan
Bestillare, Entreprenor, Vattenfall, projektorer och samfillighetens representant. P&
mdotet har det varit genomgang, hantering och beslut av projektfragor rorande bl.a.
handlingar, tekniska fragor, tidplan, resurser, kvalitet, milj6, arbetsmiljo, besiktningar,
samfillighetsfragor och Vattenfall-fragor.

Arbetsplatsbesok: har utforts av Bestéllaren, i forst hand av byggledaren men dven av
regelbundet av projektledaren for att gora byggplatsuppfoljning. Detta i syfte att folja
upp utforandet av respektive arbetsmomenten sé dess kvalitet och krav
overensstimmer med kontraktet samt hantera eventuella produktionsfragor med
Entreprendren. Byggledare och/eller projektledare har gjort arbetsplatsbesok varje dag
som det har varit byggproduktion. Detta har varit viktigt att prioritera for att f6lja upp
entreprenadarbetet och 16pande stimma av produktionsfragor med entreprendren och
pa sa sett minimera produktionsstopp och onddiga extrakostnader.

Ekonomiméten: har hallits en gang per manad mellan Bestéllare och Entreprendr samt
bestillarens motmétare for genomgang och ekonomisk reglering av upparbetade
mingder enligt miingdférteckningen i kontraktet. Aven genomgang och godkiinnande
eller icke godkinnande av ATA-arbeten samt hantering av &vriga ekonomiska fragor.
Det ar vid detta mote som Bestéllaren godkédnner vilket belopp som Entreprendren far
fakturera vilket sedan ska vara dverstimmande med inkomna fakturor.

Fastighetssgare: har kunnat kontakt projektet via NVAAs kundcenter per mail eller
telefon, samtliga inkomna &renden har dirmed loggats. Fragorna fran fastighetségarna
har varit mycket varierande, men ofta handlat om anslutningspunktens placering pa
deras fastighet, frigor om nér arbetet utfors i deras omrade/vig, nér arbetet &r klart, nar
dom kan ansluta till kommunal VA, hur anslutningen gar till, tekniska frdgor om LTA-
stationer, samt fragor om fakturering och anldggningsavgiften. P projektets hemsida
har det funnits svar pa de flesta fragor men ménga fastighetsdgare soker ofta efter mer
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specifik information om deras respektive fastighet. Frdgorna som inkommit till NVAA
fran fastighetségarna har foljts upp och besvarats huvudsakligen av byggledare och
projektledare. Bara under entreprenadtiden har varit hundratals med drenden, dd manga
av fastighetsdgarna till de ca 440 fastigheter hort av sig, ibland flera ganger, och ofta
nér det byts fastighetségare. Detta har varit mycket tidskrdvande for projektet men
viktigt arbeta att prioritera en snabb hantering och aterkoppling till invanaren for att
inte skapa onddig irritation eller oro. Svar och dterkopplingen till fastighetségaren har
huvudsakligen skett genom telefonsamtal for att fa en mer personlig kontakt och
mojlighet att besvara foljdfragor. Detta har varit ett bra arbetssatt for bade projektet
och fastighetsigaren.

ATA-méten: har hallits mellan Bestillare och Entreprenor vid behov, oftast infor varje
ekonomiméte, for genomgang av inkomna Ator och entreprendrens kostnadsunderlag.
Detta har varit méte for genomgéng och diskussion och kontroll av att ATA-underlag
och redovisning stimmer dverens med verkligt utfort arbete samt ekonomisk reglering
av ATA-arbetet.

Produktionsméten: har hallits vid behov, mellan Bestillare, Entreprendr,
underentreprendr och projektor for genomgéang av utforande och planering av
produktionsfragor och mer tekniskt komplicerade arbetsmoment i byggproduktionen.

Forbindelsepunkter: under projekteringen sé skickade det ut kartor med en foreslagen
placering av respektive fastighets forbindelsepunkt till varje fastighetségare.
Fastighetsdgaren har sedan haft mojlighet att aterkomma med eget forslag pa annan
placering av forbindelsepunkten, tex anpassad efter fastighetens platsspecifika
forutsattningar. Dock har alltid ledningsédgaren den slutgiltiga bestimmanderitten om
vart forbindelsepunkten ska placeras, men detta har gett fastighetsdgaren mojlighet att
paverka placeringen. Detta ér en viktig hantering eftersom placering av
forbindelpunkten kan ha stor paverkan pé ingreppet pa fastigheten bade vid
schaktarbetet som Bestéllaren gor samt arbetet som fastighetsdgaren sjalv gor inne pa
fastigheten. Dock har det varit manga fragor fran fastighetségaren om placeringen av
forbindelsepunkten under entreprenadtiden. Det som har stor paverkan pa placeringen
ar om det &r berg pa platsen samt den planerade ledningsstrackan inne pa fastigheten.

Informationsutskick: har gjorts genom bade brev som postats till fastighetsdgarnas
hemadresser samt via projektets omradessida. Infobrev som har skickats via post har
varit av mer formell karaktir, tex om tidpunkt for anslutning av kommunalt VA, info
om servisanmélan, info om fakturering. Det har varit tidskrdvande att kontrollera och
uppdatera adresslistor till samtliga fastighetsdgarna infor varje utskick eftersom det
oftast har skett dgarbyten mellan utskicken.

Information som har lagts ut pa projektets omradessida har varit bl.a. tidplaner,
generella fraga/svar om kommunalt VA, info om LTA-stationer, info om
sjilvfallsanslutning, samt statusrapport varje ménad om projektets framdrift. Manga
fastighetségare har uppskattat att det uppdateras med ny information p& hemsidan,
vilket ocksa forebygger en del fragor fran fastighetsdgarna och hantering KC-arenden.
Det har dven varit bra for bade projektledning, entreprendr och samféllighet att kunna
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hinvisa fastighetsidgare att ldsa p4 mer om projektet och anslutning till kommunalt VA
pd NVAA’s hemsida.

Entreprenadjuridik och mingdmétning: foretaget Entreprenadstruktur Eidenstam
Halén AB anlitades for granskning av kontrakt och handlingar under projektering.
Entreprenadjuristen har fortsatt under entreprenadtiden och hanterat de svérare
kontraktsfridgor som uppstatt med entreprendren. Detta har &ven mojliggjort att
byggledare och projektledare i storre utstrackning kunnat fokusera pa
entreprenadarbetet i projektet. Vid mangdreglering har &ven motmatare fran samma
foretag kontrollerat och f6ljt upp entreprendrens redovisade mangduttag.

Vattenfall: projektledare och byggledare har hallit avstimningsmoéten varje vecka
under entreprenadtiden med Vattenfalls projektledare for att informera om status i
produktionen och fragor som dykt upp. Viktigt att involvera och informera Vattenfall
eftersom det har varit samforlaggning av Vattenfalls el-kablar i entreprenaden som
Vattenfall bir kostnaderna for samt en del Ata-kostnader.

Besiktningar: i borjan av 2023 holls ett formote med besiktningsman, entreprendr och
bestillare. Till det métet har besiktningsmannen gétt igenom kontraktshandlingarna
och sammanstillt vilka punkter som han ska besiktiga entreprenaden mot. Det &r ett bra
mote sa samtliga parter vet vad som forvédntas och vad som ska levereras till
besiktningen.

I slutet av maj 2023 holls en forbesiktning for att besiktningsmannen formellt skulle
stimma av och kontrollera status och leverans pa dokumentation som &r kravstallt att
entreprendren ska leverera enligt kontraktet och den sammanstéllning som togs fram
till formotet.

I slutet av augusti 2023 holls slutbesiktningen for entreprenaden. Slutbesiktningen blev
godkénd med ett antal anmérkningar. Dessa anmérkningar blev atgardade under
september och oktober, besiktningsmannen kunde sedan leverera ett slutgiltigt
besiktningsutlatande i oktober 2023.
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8 Ovriga forutsittningar
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Figur 4: Oversiktsritning med etappindelning av VA-utbyggnad Vistanvik VO.
-Gréna streck dr vdgar ddr det har forlagts VA.

-Blatt inringat omrdde dr etapp 1 av entreprenaden.

-Lila inringat omrdde dr etapp 2 av entreprenaden.

-Orange inringat omrdde dr sédra delen pd etapp 3 av entreprenaden.

-Gult inringat omrdde dr etapp 4 Gillbergavigen av entreprenaden.

Etapp 1, etapp 2 och etapp 3 bestér av en huvudvig genom respektive etapp och sedan
stickvégar ut fran huvudvagen. Nar ledningsarbetet har utforts har det varit av stor
betydelse att kunna bygga en transportvig pa sidan av VA-schakten. Detta for att
mojliggora framkomlighet for bade byggtrafik och tredjeman eftersom det har varit
valdigt begransat med alternativa omledningsvégar fran stickviagarna. Endast tva
omledningsvagar har kunna nyttjats i etapp 1.

Etapp 4 dr en asfalterad Trafikverksvig med hoga krav fran gillande utférande och
framkomlighet under byggtiden vilket kréver extra trafikanordningar och anmélningar.
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Figur 5: Oversiktsritning av etapp 3 av VA-utbyggnad Viistanvik VO.

-Grona streck dr vigar ddr det har forlagts VA.
-Orange inringat omrdde dr etapp 3 av entreprenaden.

Etapp 3 bestéar ocksa av en huvudvig genom omradet med stickvégar ut fran den. 1
denna etapp har tvd omledningsvigar kunnat byggas och nyttjas av byggtrafik och
boende. Detta har vésentligt underléttat framkomligheten och mojliggjort en snabbare
byggtid pé ett par kritiska strickor.
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Figur 6: Normalsektion tryckspill, med vatten och spill jamte varandra samt
Vattenfalls elkablar inritade lingst till hoger i schaktsektionen.

Sektionen visar ocksd den befintliga vigen i mitten samt till tinkta tillfdlliga
byggvdgen till vinster i bild.
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Figur 7: Normalsektion sjdilvfallsledning, sjilvfall lingste ner och vatten ovanfor samt
Vattenfalls elkablar inritade lingst till héger i schaktsektionen. Sektionen visar ocksad
den befintliga vigen i mitten samt till tinkta tillfilliga byggvigen till vinster i bild.
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-Figur 8: Exempelritning pumpstatio;a. [ Viistanvik byggdes fyra stycken pumpstationer,
detta var den forst som byggdes, KAAP23.
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Bilden till vinster dr en planritning som visar pumpstationen placering i omrddet, vart
barkfilter och servicevdg ska ligga, samt bade spill- och vattenledningarnas dragning
till och frdan pumpstationen.

Bilden till héger dr en sektionsbild av pumpstationen som visar bla storlek pa huset till
pumpstationen och storleken pa pumpsumpen samt vilka vattengangar till och fran
pumpsumpen som ska anvdndas.

9 Vunnen kunskap

Systemval: Det som har mycket stor paverkan for entreprenadgenomforandet och
entreprenadkostnaderna ar systemvalet for spillvatten. I detta projekt har det dndrats
flera gdnger under projekteringen mellan ett rent LT A-system och ett blandsystem med
sjdlvfallsledningar och LTA. Erfarenheten frén detta projekt &r att innan det slutgiltiga
systemvalet bestdms, sa ska det finnas tid att stanna upp och stilla fragan vad
respektive system innebdr, bdde under byggtiden och drifttiden. Det ska finnas tid for
att bedoma och utvérdera nér forutséttningarna férédndras och vad det kan medfora for
risker och 6kande/minskade kostnader s de olika systemvalen kan jamforas.

Geoteknisk undersokning: Valet och omfattningen av geotekniska undersokningar ar
mycket viktigt i entreprenader som denna med mycket schaktarbeten. Den geotekniska
undersokningen ska goras i utifrdn vad som ska byggas: LTA-system har ofta langa
ledningsstrickor men inte sé stort ledningsdjup, sjilvfallsledningar kan béde ha langa
ledningsstrackor och stort ledningsdjup, for pumpstationer dr undersdkningen ofta pa
en liten yta men har stor betydelse for grundlaggningen om det tex kriavs palning eller
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bergschakt. Kostanden for geoteknisk undersokning bor vara i forhéllande till den
planerade entreprenadsumman.

10 Vunna erfarenheter (forbattringar)

e Vid samrad med fastighetsdgare om placering forbindelsepunkt: viktigt att
aterkoppla till fastighetsdgare vilket som blivit den beslutade placering av
forbindelsepunkten. Det ska dokumenteras s& béda parter vet vad som géller
eftersom entreprenadarbetet kan starta ett par ar senare.

e Vid projektering: Viktigt att utfora geotekniska undersékningar utifrdn vad
som ska byggas. Det ska goras provborrningar dir pumpstationer ska placeras
dé det kan ha stor paverkan pa grundlaggningsatgirder. Det ska dven
provborras med regelbundna intervall dir det ar sjdlvfallsledningar, forslagsvis
var 25-50e meter, vilket borde kunna goras till en rimlig kostnad i forhéllande
till de extra geotekniska atgirder/dndringar som annars méaste goras under
entreprenadtiden. Provborrningarna ska visa djup ner till berg,
grundvattenniva, samt massornas beskaffenhet tex lera eller morén.

e Vid projektering: Bestdll inmétning av vigkanter och 6verytor sé det finns
underlag till méngder i méngdforteckningen som stimmer med verkligheten.
Detta for att schakt- och fyllningsmangder ska stimma. I projektet har det
framfor allt paverkat bergkross-fyllningskoder.

e Vid projektering: Kontrollera tomtgranser s& schakterna ryms inom respektive
normalsektion, speciellt pa strickor med sjélvfallsledningar pa stort
ledningsdjup som ger stor utbredning av schakten som eventuellt kan inkrakta
pa tomtmark.

e Vid projektering: kontrollera att normalsektionen ar byggbar med eventuell
transportvag pa sidan om ledningsschakt samt att erforderlig trafikavstingning
ryms for att skydda schakten. Om vigarnas bredd varierar och avstandet till
tomtgréns varierar kan det behdvas normalsektion som beskriver strackor dér
normalsektionen inte rymmer en transportvédg. Tungavstdngning tar mycket
bredd, anpassa trafikens hastighet vid 6ppna schakter, ldgre hastigheter kraver
mindre sékerhetsavstand.

e Vid projektering: Utford markradarundersokning som redovisar bergforekomst
samt bergniva har visat sig ej stimma mot verklighet. Markradar har haft for
stor osdkerhet och tex visat berg dér det endast &r mindre block, eller inte
undersokt djup nog for att hitta berg i djupa schaktsektioner vid
sjdlvfallsledningar.

e Vid projektering: viktigt att beskriva hur dagvatten respektive grundvatten ska
hanteras/lanshallas, samt vilka pumpkapaciteter som forutsitts per given
ledningsstriicka. Aven bra att beskriva hur eventuell lokal grundvattensinkning
ska hanteras, tex. genom undantagsregel eller vattendom. Se dver ifall separata
pumpgropar ska utforas alternativt om extra schakt kravs for att kunna placera
lanspump 50cm under schaktbotten.
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e Vid projektering: Kontrollera projekterade ritningar/normalsektioner gentemot
AMA MER, sé slantlutningar och sidomatt stimmer vid béde jordschakt samt
bergschakt, alternativt fortydliga i handlingar om det ska goras i fransteg fran
AMA MER och projekterad normalsektion ska gélla vid reglering av
schakt/fyllnings-koder.

e Vid projektering: Kontrollera forekomst av fridlysta véxter, det racker inte
med bara kontrollera vixtdatabanker, det behdver inventeras pa plats under
véxtsdsongen, och fi in lokalkdnnedom frén tex samféllighetsférening och
fastighetségare.

e Vid projektering: Kontrollera placering av befintliga elkablar for att sékerstilla
kablarnas placering, begér ledningsutsittning som maéts in och kontrolleras mot
underlag. Och pé ledningssamordningsritning ska olika typer befintliga kablar
redovisas, tex serviskabel, ldgspanning och hdgspédnning, da detta kraver olika
atgédrder vid schaktning som medfor olika kostnader. Tydligare beskrivning av
reglering for hantering olika typer av elkablar.

e Vid projektering: Det bor finnas poster i méngdforteckning for lagning av
oredovisade elkablar och VA-ledningar (bade vatten och spill) som é&r
felplacerade och behover lagas.

e Vid projektering: Det bor finns post i mangdforteckning for skarvning och
forldngning av redovisade befintliga elkablar. Det 4r som regel billigare och
snabbare att dtgérda en befintlig kabel av mindre dimension jaimfort med en ny
kabel av storre dimension, d& undviks ocksa risker for felkillor vid skarvning
av kablar pa det nya elnétet.

e Vid projektering: Det bor finns post i méngdforteckning for skarvning och
lagning av redovisade befintliga sommarvattenledningar. Det ska undvikas
driftstorningar for fastighetségare och risk for kontaminering vid avgravning
av vattenledningar.

e Vid projektering: Genomgang med Driftenheten for att stimma av
projekterade materialval, vem/nér ska vattenprover tas, nir/hur ska spolning av
nya vattenledningar ske, nir ska funktionskontroller utféras och vilket
underlag krivs, avisering referensprovtagning, ge driftorganisation mojlighet
att i god tid spola befintligt ledningsnét for att endast sléppa in godként
dricksvatten i nytt ledningsnét, avlimning 6ppna/stingda ventiler, avldmning
pumpstationer.

e Vid projektering: Relationsunderlag ska lamnas regelbundet av Entreprenoren,
tex senast 15-30 dagar efter ledningsarbetet &dr utfort, sa det kan kontrolleras av
projektdr och sedan laggas i VA-banken 16pande. Da kan relationsunderlag
kontrolleras och kompletteras 16pande samt funktionskontroller goras 16pande.
Det blir annars ett véldigt stort arbete med det i sent skede i entreprenaden.

e Vid projektering: Undersok mojligheten/behovet att bygga alternativa
transportvagar for att kunna leda om byggtrafik, boende, riddningstjanst m.m.
Det kan behovas nar utbredningen av ledningsschakterna gor att transportvag
inte ryms pé sidan om schakten.

e Vid projektering: gélladen geoteknik, kontrollera antalet och placering av
stromningsavskdrande fyllning (bentonitskdrmar). Grund- och ytvatten rinner
lattare genom ledningsbadd/kringfyllning istillet for i befintlig jord/berg. Detta
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kan leda till att vatten rinner i ledningsschakter och sedan in pa lagt beldgna
tomter som kan ge lokala vattenproblem som konsekvens.

e Vid projektering: Projektor ska gora platsbesok for att bilda sig uppfattning om
omradet och forutsittningar pé plats.

e Under entreprenaden: Dammbindning av grusvégar. Pagér projekt dver
sommarhalvéret, kravstdll dammbindning. Entreprendren har normalt ansvar
vid arbetsplats, dock ej transportvigar till och fran arbetsplatsen.

e Under entreprenaden: Arbetstider — entreprendrer som arbetar langa
arbetsdagar mandagar till torsdagar. Kom &verens eller skriv i AF vilka tider
Bestillaren finns tillgingliga for samtal, platsbesok etc. for att belastning ej
ska bli for hog. Klargor i AF-del att dagtid géller som standard. Ej rimligt for
Byggledare/Projektledare att vara tillgdngliga man-tors 6:30-19:30 samt
ytterligare arbete pd fredagen under flera ars entreprenadtid.

e Under projektering och entreprenaden: Inkludera skyddsombudet i
granskningshandlingar, produktval, eventuellt skyddsronder.

o Bestill utsittning och inmétning av enskilda elserviser, d.v.s. elkabel fran
nérmast méatarskap vid vig och in mot fastighet infor projektering. Detta for att
Entreprendren ska ha kinnedom om kablars placering och kan tidigt planera
for hantering av dessa.

o Dela upp storre entreprenader i etapper som besiktigas etappvis.

e Entreprendren har kommit med sen underréittelse efter att entreprenaden ar
slutbesiktigad och slutreglerad, detta kraver att projektet fortfarande har
resurser att hantera eventuellt sddana drenden.

e Upphandling av entreprendr: Entreprenéren som tilldelades och utférde
uppdraget hade ingen egen referens pa likande arbeten utan anvénde sig av ett
intyg av en underentreprendr for att visa pa dennes erfarenhet och kompetens.
Entreprendren och underentreprenéren skulle sedan utfora arbetet tillsammans.
Dock kom de inte verens och tidigt i entreprenaden s& avbrots samarbetet.
Entreprendren lérde sig arbetet och genomforde det med god kvalitet men en
reflektion &r att krdva egen foretagsreferens pa liknande arbete.

e Projektekonomi: Justera riskpéslaget med hogre procent nér projektet
innehaller djupare schakter for ledningar och pumpstationer da det &r hogre
osédkerheter och kan innebira hogre kostnader for hantering av délig geoteknik
eller extra grundlaggning.

e Projektekonomi: Viktig att ha utfort geotekniks undersdkningar som ger god
kédnnedom om bergforekomst, det paverkar bade bergschaktsméngder i MF,
framdrift/tidplan men aven fyllningsmangder i MF som kan ge stora
kostnadsokningar och tidspaverkan.

e Projektekonomi: Kostnader for For- och efterbesiktningar och
vibrationsméitningar, kostnader for Nvaa’s interna tid, kostnader for LTA-
stationer och redan upparbetade kostnader, samtliga dessa kostnader ska
inkluderas i budget redan fran borjan i investeringskalkylen. Om dessa poster
budgeteras och inkluderas pé forhand s& kommer utfallet inte avvika sa mycket
fran budget. Det blir fel att jamfora budget och utfall nér dessa kénda
kostnader inte dr inkluderade i budget frén borjan.
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11 RAd till nasta projekt (fungerat bra)

e Inkludera vdg- och samfillighetsforening i projekt, héll regelbundna méten
med dem. Méten dér Viéstanvikforeningens ordférande deltagit i har
underléttat mycket for framdrift i entreprenaden och kommunikation till
fastighetsdgarna da medlemmar stillt manga fragor om status i projektet till
foreningen.

o Byggplatsbesok varje dag under entreprenadtiden av byggledare och/eller
projektledare. Skriv egen byggdagbok med bilder fér dokumentation av
produktionen, viktigt att som underlag i ATA-diskussioner.

e Byggledare och Projektledare behover tid i projektet for att folja och
dokumentera byggproduktionen for att ha underlag for att beméta Ator.

o Byggledare och/eller projektledare: bra att hantera och besvara KC-drenden
och fastighetsdgare med ett personligt bemdtande genom att i forsta hand ringa
fastighetsédgare, erbjuda platsbesok om det kvarstar fragor, svara pa mail om
det dr enda kontaktvigen. Viktig med kort svarstid.

e Projektledare/Byggledare bor dokumentera varje vig samt tillhérande
fastigheter infor uppstart av ledningsarbeten, for att dokumentera
forutsattningar innan produktionsstart, tex vatten pa tomter,
trad/staket/diken/trummor m.m. Bor ske i anslutning tillproduktionsstart sa
forutsattningarna pa platsen &r aktuella. Detta for att undvika diskussioner med
fastighetsédgare efter entreprenaden om hur forhéllanden var innan
schaktarbeten paborjades. Kan goras med filmning med tex GoPro pé var sida
av vég i lagt tempo.

e Projektet: Gora informationsutskick, 1st/manad uppdatering pa
omradessidan/hemsidan, 1st/kvartals utskick infobrev per post. Légg inte ut
produktionstidplaner till fastighetsdgare, blir mycket onddiga fradgor om varfor
Entreprendren ar sen/tidig pa deras vag.

e Halla infométe/samordningsmoéte med foreningen i omradet, info om pégaende
arbeten och kommande arbeten.

e Viktigt med bra kommunikation till kommunens renhallning/sophédmtning och
rdddningstjansten, info om avgravningar och tillginglighet pa vigar dér arbete
pagar.

e Entreprendren ska vara ansvarig for snordjning déar deras egna arbeten pagar
eller vigar som anvénds for byggproduktion, behdver ej vara ansvarig att
sndrdja samtliga vagar i hela VO.

e Maste finnas motmitare i projektet som kontrollerar entreprendrens
mingdunderlag.

e Bor finnas stottning av entreprenadjurist som kan bista i svarare fragor om
kontraktshandlingar.

e Vid projektering: Vid projekt med stor geografisk utbredning, ge
forutsattningar for upplagsytor for byggmaterial och hantering av
schakt/fyllningsmassor, forslagsvis en upplagsyta per etapp/delomrade.
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e Hall regelbundna avstdmningsmoéten med Driften under entreprenaden, info
om status i projektet och eventuellt forutsattningar som éndras.

o Under entreprenaden: entreprendren ska ldmna relationsunderlag 16pande for
projektdr och NVAA ska hinna granska, eventuellt kompletteras, och sedan
laggas in i VA-banken. Mycket svart att hinna om allt underlag ska dverldmnas
i slutet pa entreprenaden.

e Arbetssittet med regelbundna méten har fungerat bra. Byggmoten varannan
vecka sé fragorna hélls aktuella. Ekonomiméten en gang per ménad, ej mer
eller mindre. Underlag for méngdreglering ska skickas en veckan innan
ekonomimotet for kontroll sa fragor ar utredda och klara till motet. Halla
ATA-méten varje manad for genomgang och 16pande hantering av inkomna
Ator, viktigt att de hanteras och inte drar ut pa tiden.

o Kommunikationen och samordningen mellan entreprendren och PE som har
flyttat vibrationsmétarna mellan sprangningarna har fungerat bra. De maste
vara monterade och i funktion for att sprangningarna ska fa utforas.

e Genomfora entreprenaden som utférandeentreprenad har varit mest
fordelaktigt for NVAA dé det ar stor styrning materialval och utférandet.

o Markupplatelseavtal och ledningsritter ska vara klara innan entreprenadstart
for att undvika forskjutningar i tid och 6kade projektkostnader. Kan annars
andra forutsittningarna for entreprenaden béde for bestéllare och entreprenor.

e Entreprenoren har skott kommunikationen med fastighetsédgare,
rdddningstjanst, post, renhéllning mycket bra.

e Projektet har klarat sig bra fran arbetsplatsolyckor, endast ett fétal tillbud har
intraffat.

12 Forslag till atgarder

e Viktigt att gora utredning och analys av vilket systemval for spillvatten som
ska anvéndas. Utvérdera bade tekniska forutséttningar, samt ekonomiska
konsekvenser av systemvalet under byggtiden och drifttiden. Tex &r
sjalvfallsledningar oftast battre under drifttiden, men kan vara mycket kostsamt
att bygga och kréva fler pumpstationer.

o  Gor ordentlig geoteknisk undersokning for att kontrollera mark- och
bergforutsittningarna i omradet. Viktigt att veta djup till berg, jordmassornas
beskaffenhet och grundvattendjup. Djup till berg har stor paverkan pé
fordelningen av mangder jord- respektive bergschakt som kan vara mycket
kostnadsdrivande. Massornas beskaffenhet ger forutsittningar for
ledningsschakterna och atgarder for utférandet (tex spont) och risker for
sdttningar (tex blalera). Kinnedom om grundvattennivan ger viktiga
forutsattningar under byggtiden om lanshallning och schaktforhéallanden.

e Involvera driftorganisationen under hela projekttiden genom regelbundna
mdten, bl.a. projektering, krav i teknisk handbok, kontroller under
entreprenadtiden, infor 6verlimning, infor driftsittning.

VA-utbyggnad Vistanvik VO projektnr: 12016 Sid: 29(30)



NORRTALJE
VATTEN&AVFALL

e Viktigt att gora ordentlig inventering av eventuella fridlysta vixter d& det kan
ha stor paverkan pé forutsédttningarna av ledningsplaceringen och utférandet av
ledningsarbetet.

o Aterkoppla till fastighetséigare vilket som blivit den beslutade placering av
forbindelsepunkten, dokumentera sa bada parter vet vad som géller. Vara
tydlig till fastighetsidgare att placeringen inte gar att flytta efter ett bestamt
datum.
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