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Kommunstyrelsens
samhillsbyggnadsutskott

§75 Dnr KS 2023-1257

Yttrande over Vindkraftspark Stormskar och Vaderskar —
avgransningssamrad

Beslut

Kommunstyrelsens samhallsbyggnadsutskott foreslar:
Kommunstyrelsen antar forslaget till yttrande enligt bilaga 1 till samhallsbyggnadskontorets
tjansteutlatande den 3 juli 2023.

Sammanfattning av arendet

Naturvardsverket och limatar Offshore AB har bjudit in Norrtalje kommun att yttra sig om planer for
en havsbaserade vindkraftspark i det alandska marina vattnet kallad Stormskér och Véderskér.
Norrtélje kommuns samhallsbyggnadskontor har granskat samradsunderlaget och bedémer att
eventuell miljopaverkan och évriga granséverskridande effekter pa kommunens intressen kommer
vara liten eller obefintlig. Vindkraftsprojekten bedéms inte medféra betydande miljékonsekvenser for
Norrtélje kommuns intressen. De utredningar som samradsunderlaget beskriver att
miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) kommer innehalla bedéms tillrackliga for att identifiera
eventuella effekter pa kommunens intressen, inom och utom kommunens geografiska avgransning

Beslutsunderlag

Tjansteutlatande Vindkraftspark Stormskar och Vaderskar - avgransningssamrad

Bilaga 1 - Yttrande Over avgransningssamrad for vindkraftspark Stormskar och Vaderskar
Bilaga 2 — Underrattelse fran Naturvardsverket — vindkraftspark Stormskar och Vaderskar
Bilaga 3 — Underrattelse fran Finland — vindkraftspark Stormskar och Vaderskar

Bilaga 4 — Underlag for avgransningssamrad — vindkraftspark Stormskar och Vaderskar

Beslutande sammantrade

Yrkanden
Roland Brodin (M) yrkar att kommunstyrelsens samhallsbyggnadsutskott beslutar i enlighet med
beslutsférslaget i kommunstyrelsekontorets tjansteutlatande i arendet.

Beslutsgang
Ordféranden foreslar att kommunstyrelsens samhallsbyggnadsutskott beslutar i enlighet med Roland
Brodin (M) yrkande och finner att utskottet beslutar i enlighet med forslaget.

Beslutet ska skickas till

Handlaggare
plan@norrtalje.se

Justerandes sign Utdragsbestyrkande
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Naturvardsverket, registrator@naturvardsverket.se, ange arendenummer "NV-04998-23" och
"Stormskar och Vaderskar’
Alands Miljé- och halsoskyddsmyndighet, kansliet@amhm.ax

Paragrafen ar justerad

Justerandes sign Utdragsbestyrkande
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NORRTALJE TJANSTEUTLATANDE
KOMMUN

Datum: 2023-07-03
Diarienummer: KS 2023-1257

Samhallsbyggnadskontoret

Handlaggare: Johan Mattsson Till: Kommunstyrelsens samhallsbyggnadsutskott
Titel: Oversiktsplanerare
E-post: johan.mattsson@norrtalje.se

Yttrande over Vindkraftspark Stormskar och
Vaderskar — avgransningssamrad

Forslag till beslut

Kommunstyrelsens samhallsbyggnadsutskott foreslar:
Kommunstyrelsen antar forslaget till yttrande enligt bilaga 1 till samhallsbyggnadskontorets
tjansteutlatande den 3 juli 2023.

Sammanfattning av tjansteutlatandet

Naturvardsverket och limatar Offshore AB har bjudit in Norrtalje kommun att yttra sig om planer for en
havsbaserade vindkraftspark i det dlandska marina vattnet kallad Stormskér och Véderskér. Norrtalje
kommuns samhallsbyggnadskontor har granskat samradsunderlaget och bedémer att eventuell
miljépaverkan och 6évriga gransdverskridande effekter p4 kommunens intressen kommer vara liten
eller obefintlig. Vindkraftsprojekten beddéms inte medféra betydande miljokonsekvenser for Norrtalje
kommuns intressen. De utredningar som samradsunderlaget beskriver att
miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) kommer innehalla bedéms tillrackliga for att identifiera
eventuella effekter p4 kommunens intressen, inom och utom kommunens geografiska avgransning.

Arendet

Beskrivning

Naturvardsverket och limatar Offshore AB har bjudit in Norrtalje kommun att yttra sig om planer fér en
havsbaserade vindkraftspark i det alandska marina vattnet kallad Stormskér och Véaderskér. Norrtélje
kommun har tillhandahallit ett samradsunderlag som har tagits fram for att utgéra grund for
avgransningssamradet pa Aland.

Aland férbereder for etableringen och driften av en havsbaserad vindkraftspark i Bottenhavet, 15
kilometer nord om fasta Aland. Verksamhetsutévaren limatar Offshore AB har framfért att
undersokningsomradet uppgar till 96,2 km2 respektive 474,5 km2 och en planerad total effekt pa
maximalt 2,5 GW.

Undersokningsomradet for delen av vindkraftsparken kallad Stormskér stracker sig over 96,2 km2 och
har ett varierande havsdjup pa mellan 10 — 90 meter. Vindkraftsparken uppskattas

omfatta upp till 31 vindkraftverk med en maximal hdjd pa 400 meter och en installerad effekt om 475
MW.

Delen som kallas Véaderskér planeras besta av upp till 131 turbiner med en totalhdjd pa 400 meter och
uppskattas fa en installerad effekt pa 2 000 MW. Havsdjupet i undersékningsomradet varierar mellan
20 — 30 meter och initialt avser bolaget ta 474,5 km2 i ansprak for etableringen och driften av
Véderskér.

Projektet ar i ett forberedande skede. Projektens miljokonsekvenser ska utredas i en sa kallad
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) innan tillstand kan beviljas. Innan en MKB kan tas fram ska ett
avgransningssamrad genomfoéras. Vid ett avgransningssamrad ska berérda myndigheter och den



berérda allmanheten ges mojlighet att lBmna synpunkter pa projektet. Syftet med
avgransningssamradet ar att definiera miljokonsekvensbeskrivningens omfattning och innehall.
Havsbaserade vindkraftsparker kan beroende pa deras lage medféra granséverskridande
miljopaverkan. Berorda parter utanfor det land projektet ar lokaliserat ska informeras om det planerade
projektet, dess mojliga gransdverskridande konsekvenser och ges méjlighet att delta i samradet och
ge sina synpunkter pa underlaget.

Lagkrav

Enligt artikel 3 i konventionen om miljokonsekvensbeskrivningar i ett granséverskridande
sammanhang (Esbokonventionen: SO 1992:1) skall upphovsparten (den eller de férdragsslutande
parter i Esbokonvention under vars jurisdiktion en féreslagen verksamhet forutses dga rum) underratta
varje part, som upphovsparten anser kan vara en utsatt part, om en foéreslagen verksamhet som kan
antas férorsaka en betydande skadlig gransoverskridande paverkan.

Underrattelsen ska ske sa tidigt som majligt och inte senare an nar allmanheten i det egna landet
informeras om den féreslagna verksamheten.

Koppling till gallande styrdokument
Ar inte tillamplig.

Ekonomiska konsekvenser och riskanalys
Ar inte tillamplig.

Forvaltningens analys och slutsatser

Norrtélje kommuns samhallsbyggnadskontor har granskat samradsunderlaget och bedémer att
eventuell miljdpaverkan och 6vriga gransoverskridande effekter pa kommunens intressen kommer
vara liten eller obefintlig. De utredningar som samradsunderlaget beskriver att
miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) kommer innehalla bedéms tillrackliga for att identifiera
eventuella effekter pa kommunens intressen, inom och utom kommunens geografiska avgransning.

Vindkraftsprojektet bedéms inte medfora betydande miljokonsekvenser fér Norrtalje kommuns
intressen. Inga ytterligare granséverskridande effekter an de redovisade i samradsunderlaget kan
antas paverka kommunens intressen.

For samtliga visualiseringar forvantar sig Norrtalje kommun att platsen studeras vid olika arstider,
vadersituationer och tider pa dygnet. Utan detta kan inte kommunen bedéma inverkan av
vindkraftsanlaggningens paverkan pa synintryck och eventuella ljusstérningar. Utdver visualiserade
foton bor kommande MKB aven inkludera videoklipp som visar verklighetsbaserade visualiseringar av
den féreslagna anlaggningen fran diverse platser inom det visuella influensomradet.

Norrtalje kommun anser att krdvs omfattande utredningar kopplat till vindkraftsanlaggningens
paverkan pa vattenmilj¢, miljokvalitetsnormer for ytvatten, bottenfauna, fiskar, vattenlevande daggdijur,
faglar med mera under anlaggnings-, drifts- och avvecklingsfas. Kommunen vill betona vikten av att
dessa utredningar utreder den totala paverkan av anlaggningen, inte endast paverkan inom
projektomradet och dess direkta naromrade.

Norrtalje kommun ser positivt till de utpekade behoven att utredningar specificerade i handlingen och
utgar fran att samtliga utredningar kommer utreda paverkan pa Norrtalje kommuns intressen for att
kommunen ska ha mgjlighet att ta stallning till projektet i sin helhet.

Tidplaner

Remissvar skicka till Naturvardsverket och Alands Miljé- och halsoskyddsmyndighet senast den 15
september.



Anna Keskitalo Annika Andersson

Samhallsbyggnadsdirektor Planchef
Samhallsbyggnadskontoret Planavdelningen
Bilagor

Bilaga 1 — Yttrande 6ver avgransningssamrad for vindkraftspark Stormskar och Vaderskar
Bilaga 2 — Underrattelse fran Naturvardsverket — vindkraftspark Stormskar och Vaderskar
Bilaga 3 — Underrattelse fran Finland — vindkraftspark Stormskar och Vaderskar

Bilaga 4 — Underlag foér avgransningssamrad — vindkraftspark Stormskar och Vaderskar

Beslut skickas till
Handlaggare

plan@norrtalie.se

Naturvardsverket, registrator@naturvardsverket.se, ange arendenummer "NV-04998-23” och
"Stormskar och Vaderskar”

Alands Miljo- och halsoskyddsmyndighet, kansliet@amhm.ax
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Yttrande over avgransningssamrad for
vindkraftspark Stormskar och Vaderskar

Norrtalje kommuns samhallsbyggnadskontor har granskat samradsunderlaget
och bedémer att eventuell miljépaverkan och dvriga granséverskridande effekter
pa kommunens intressen kommer vara liten eller obefintlig. De utredningar som
samradsunderlaget beskriver att miljdkonsekvensbeskrivningen (MKB) kommer
innehalla beddms tillrackliga for att identifiera eventuella effekter pa kommunens
intressen, inom och utom kommunens geografiska avgransning.

Vindkraftsprojektet bedéms inte medféra betydande miljokonsekvenser for
Norrtalje kommuns intressen. Inga ytterligare granséverskridande effekter an de
redovisade i samradsunderlaget kan antas paverka kommunens intressen.
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Figur 1 - Orienteringskarta for vindkraftsparkerna Stormskér och Véderskér
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Kommunen efterfragar att efterfoljande kommentarer tas i beaktan i det fortsatta
arbetet med MKB och projektet i dvrigt.

Tidplan

Projektet ar omfattande, handlingarna som remitterats ar omfattande och
kommande arbete inom projektet kommer vara omfattande varpa Norrtalje
kommun vadjar till projektansvariga att i framtiden avsatta mycket langre tid for
samradskretsen att yttra sig.

Landskapsbild

For samtliga visualiseringar forvantar sig Norrtalje kommun att platsen studeras
vid olika arstider, vadersituationer och tider pa dygnet. Utan detta kan inte
kommunen bedéma inverkan av vindkraftsanlaggningens paverkan pa synintryck
och eventuella ljusstérningar.

Utover visualiserade foton bér kommande MKB aven inkludera videoklipp som
visar verklighetsbaserade visualiseringar av den féreslagna anlaggningen fran
diverse platser inom det visuella influensomradet. Den hinderbelysning som
vindkraftverken planeras utrustas med kommer med storsta sannolikhet placeras
ett par hundra meter éver havsnivan och darmed synas pa ett langt avstand
(uppskattningsvis cirka 50 km fran vindkraftverket). Foton kommer inte férmedla
upplevelsen av hinderbelysningens blinkningsfrekvens vilket forhindrar tillrécklig
konsekvensbeddmning.

Milj®

Norrtalje kommun anser att krdvs omfattande utredningar kopplat till
vindkraftsanlaggningens paverkan pa vattenmiljo, miljokvalitetsnormer for
ytvatten, bottenfauna, fiskar, vattenlevande daggdjur, faglar med mera under
anlaggnings-, drifts- och avvecklingsfas. Kommunen vill betona vikten av att
dessa utredningar utreder den totala paverkan av anlaggningen, inte endast
paverkan inom projektomradet och dess direkta naromrade.

Planerade utredningar

Norrtalje kommun ser positivt till de utpekade behoven att utredningar
specificerade i handlingen och utgar fran att samtliga utredningar kommer utreda
paverkan pa Norrtalje kommuns intressen for att kommunen ska ha mgjlighet att
ta stallning till projektet i sin helhet.
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Séandlista

Underrittelse fran Finland i enlighet med ECE-konventionen om
miljokonsekvensbeskrivningar i ett grinsoverskridande sammanhang
(Esbokonventionen) gillande en planerad havsbaserad vindkraftspark,
»Stormskiir och Viderskir” i Alands territorialvatten

Miljoministeriet 1 Finland (SYKE) har underrittat Sverige om planer pa att
etablera den havsbaserade vindkraftsparken (OWF), Stormskdr och Viderskdr, 1
Alands territorialvatten.

Ni bereds nu tillfdlle att lamna synpunkter pa:

- om de planerade vindkraftsprojekten kan antas medfora betydande
miljokonsekvenser for Sverige och om Sverige 1 sé fall bor delta i
processen med att ta fram en miljokonsekvensbeskrivning (MKB), samt

- lamna synpunkter pd de potentiella gransdverskridande effekter som de
bada projekten kan antas medfora.

Naturvardsverket onskar motta era synpunkter senast den 15 augusti 2023
for att skicka gemensamt svar till Finland den 18 augusti 2023.

Sammanfattning av projektet

Aland forbereder for etableringen och driften av en havsbaserad vindkraftspark
kallad Stormskdr och Viderskdr i Bottenhavet, 15 kilometer nord om fasta
Aland. Verksamhetsutdvaren Ilmatar Offshore AB har framfort att
undersokningsomradet uppgér till 96,2 km? respektive 474,5 km? och en
planerad total effekt pd maximalt 2,5 GW. I Alands havsplan redovisas samtliga
omriden inom Alands territorialvatten som ansetts vara potentiella limpliga
omraden fOr etablering av havsbaserad vindkraft. Av alternativa omréaden i
havsplanen har verksamhetsutdvaren initialt bedomt att de norra omradena &r de
mest ldmpliga for storskalig vindkraftsetablering. Omraden utanfor aldndskt
vatten har inte beaktats som alternativ d4 de omradena inte omfattas av Alands
MKB-forfarande.

Tre olika elkablar kan komma att nyttjas inom vindkraftparken:
uppsamlingskablar och redundanskablar samt kommunikationskablar.
Internkabelnatet forlaggs mellan samtliga vindkraftverk.
Transformatorstationerna transformerar elen till hdgre vixelspanning eller

BESOK: STOCKHOLM — VIRKESVAGEN 2
OSTERSUND — FORSKARENS VAG 5, HUS UB
POST: 106 48 STOCKHOLM

TEL: 010-698 10 00

E-POST: REGISTRATOR(@NATURVARDSVERKET.SE

INTERNET: WWW.NATURVARDSVERKET.SE
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omformar till hogspand likstrom som sedan overfors via exportkablar till
anslutningspunkt pé land.

Ansdkan planeras att ldmnas in under 2024 och parken berdknas kunna vara i
drift cirka 2031 — 2032. llmatar Offshore AB framfor dartill i samradsunderlaget
att det stora antalet vindkraftverk och 0vrig utrustning medfor att tillsyn av
parken kommer att paga fortlopande under hela dess livstid som uppskattas upp
till cirka 50 éar.

Ytterligare information finns dven pa:

- Alands milj6- och hilsoskyddsmyndighet
- Samrad for Stormskér och Véaderskar

Stormskdr

Undersokningsomradet for OWF Stormskir striicker sig dver 96,2 km? och har
ett varierande havsdjup pa mellan 10 — 90 meter. Vindkraftsparken uppskattas
omfatta upp till 31 vindkraftverk med en maximal hojd p& 400 meter och en
installerad effekt om 475 MW.

Viderskir

OWF Viderskdr planeras bestd av upp till 131 turbiner med en totalh6jd pa 400
meter. Vindparken uppskattas fa en installerad effekt pa 2000 MW. Havsdjupet 1
undersokningsomradet varierar mellan 20 — 30 meter och initialt avser bolaget ta
474.5 km? i ansprak for etableringen och driften av OWF Viiderskir.

Gransoverskridande miljokonsekvenser

Landskapet Aland har sjilvstyrelse. Enligt artikel 2 i sjilvstyrelselag for Aland
(1144:1991) omfattar landskapet ocksé landets territorialvatten. Pa Aland
regleras MKB-processen genom landskapslagen (31:2018) om
miljokonsekvensbedomning och miljobedomning och landskapsforordningen om
miljokonsekvensbedomning och miljobedéomning (33:2018).
Kontaktmyndigheten for dessa projekt dr Alands Miljé- och
Hilsoskyddsmyndighet (AMHM).

Verksamhetsutovaren avser att ansdka om tillstand for etablering av
vindkraftparken samt tillhdrande internkabelnit och exportkabel inom Alands
territorialvatten enligt landskapslagen (2088:124) om miljoskydd samt
vattenlagen (1996:61) for landskapet Aland. Dessutom kommer projektet att
behova bygglov for anldggningar enligt plan- och bygglagen (2008:108) for
landskapet Aland. Infér nimnda ansékningar om tillstind héller
verksamhetsutovaren ett avgransningssamrad enligt landskapslagen (2018:31)
och landskapsférordningen (2018:33) om miljokonsekvensbedomning.

Enligt Esbokonventionen om miljokonsekvensbeskrivningar i ett
gransoverskridande sammanhang, ska ett land inom vilket det planeras ett
projekt som kan fororsaka betydande miljopéverkan i ett annat land
(upphovspart), underrétta det berdrda landet (utsatt part) om detta och erbjuda
det landet att delta i proceduren for att ta fram en miljokonsekvensbeskrivning.

Naturvardsverket dr enligt miljobeddmningsforordningen (SFS 2017:966)
ansvarig myndighet att limna och ta emot underréttelser och 1 dvrigt fullgora de
skyldigheter som foljer av forordningens 24 §. Om Sverige begir att fa delta i
miljobedomningen gillande de bada projekten sinds den kommande


https://www.amhm.ax/
https://ilmatar.ax/samrad-stormskar-vaderskar/
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miljokonsekvensbeskrivningen pa samrad till Sverige i enlighet med
Esbokonventionens artikel 4-5.

Maojlighet att limna synpunkter

Svenska myndigheter, organisationer och allménhet erbjuds nu mdjlighet att
lamna synpunkter pa underrittelsen fran Finland gillande det planerade
vindkraftsprojektet.

Svaren bor fokusera pa:

e Om det planerade vindkraftsprojektet kan antas medfora betydande
miljokonsekvenser for Sverige och om det finns behov av att Sverige
fortsatt medverkar 1 miljokonsekvensbedomningen, samt

e Synpunkter pa de potentiella gransdverskridande effekter som projektet
kan antas medfora och vad som bor ingé i den kommande
miljokonsekvensbeskrivningen.

Svar pa denna underréttelse 1dmnas per e-post till:
registrator(@naturvardsverket.se. Ange d&rendenummer NV-04998-23 och
”Stormskér och Véderskér”. Naturvardsverket onskar eventuella synpunkter
senast den 15 augusti 2023 for att kunna svara Finland senast den 18 augusti
2023.

For frdgor om denna remiss vénligen vénd er till Naturvardsverket, Emma
Hundertmark pa emma.hundertmark@naturvardsverket.se eller tel: 010-698 15
26.

Beslut om remiss har fattats av enhetschef Nanna Wikholm efter foredragning av
handldggare Emma Hundertmark.

Detta beslut har fattats digitalt och saknar déirfor namnunderskrifter.

For Naturvardsverket

Nanna Wikholm

Emma Hundertmark

Bilagor

Underrittelse fran Finland
Samradsunderlag

Séandlista
Birdlife Sverige
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Energimyndigheten

Forsvarsmakten

Havs- och vattenmyndigheten
Kustbevakningen

Lansstyrelsen i Stockholms lén
Lansstyrelsen 1 Uppsala lan
Naturskyddsforeningen

Norrtdlje kommun

Statens geotekniska institut (SGI)
Sveriges geologiska undersokning (SGU)
Sjofartsverket

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI)
Svenska kraftnét

Sveriges fiskares PO

Swedish Pelagic Federation PO

Tierps kommun

Trafikverket

Transportstyrelsen

Alvkarlebys kommun

Osthammars kommun

For kinnedom

Richard Kristoffersson pa Naturvardsverket
Sandra Jalalian vid Klimat- och ndringslivsdepartementet
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Authority Services 19 June 2023 SYKE/2023/956

To the Points of Contact in Norway and Sweden

Notification under Article 3 of the Convention on Environmental Impact
Assessment in a Transboundary Context (Espoo Convention) concerning
the planned offshore wind farm project “Stormskar and Vaderskar*

According to Article 3(1) of the Convention on Environmental Impact Assessment in a
Transboundary Context (Espoo Convention), the affected Parties must be notified on a
proposed activity listed in Appendix | that is likely to cause a significant adverse transboundary
impact. Finland, as a Party of origin, hereby notifies Norway and Sweden on the planned
offshore wind farm project “Stormskar and Vaderskar”. The planned activity is listed in Appendix
I, paragraph 22. According to the Act on Environment Impact Assessment (252/2017), the
Finnish Environment Institute is the competent authority and responsible for information and
consultation tasks under the Espoo Convention in Finland.

Information on the planned project

The project developer, limatar Offshore AB, plans to apply for a permit to construct the wind
farm in Stromskar and Vaderskar in the territorial waters of Aland, Finland. The project area is
located about 15 kilometres from the northern coast of Aland, about 45 kilometres from the
Finnish coast and about 60 kilometres from the Swedish coast. The nearest residential areas
are in the municipalities of Saltvik, Aland (about 11 kilometres) and Geta, Aland (about 15
kilometres). Various equipment such as transformer stations and an internal cable network are
also planned to be installed on the wind farm site.

The scoping document presents two alternatives for the planned project, and a zero alternative,
i.e., a situation where the wind farm is not constructed. The wind farm is planned to consist of
two project areas. The project area for Stormskar is planned to cover 474,5 km? and to consist
of a maximum of 131 turbines with a capacity of 15 MW per turbine and a maximum height of
400 metres. The installed capacity of Stormskar is planned to cover 2 000 MW. The project area
for Vaderskar is planned to cover 96,2 km? and to consist of a maximum of 31 turbines with a
capacity of 15 MW per turbine and a maximum height of 400 metres. The installed capacity of
Vaderskar is planned to cover 475 MW. The depth varies in the areas approximately 10-90
metres. The total planned capacity of the wind farm is around 2,5 GW.

The Aland Environment and Health Protection Authority (Alands miljé- och
halsoskyddsmyndighet) has informed the Government of Aland (Alands landskapsregering) that
it assesses that the planned project may have transboundary environmental impacts on, inter
alia, benthic flora and fauna, fish, marine mammals, birds, and landscape. The following
changes to the environment have been identified in the scoping document: physical

disturbance, suspended solids and sedimentation, airborne noise, underwater noise, shadowing
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and glare, visual impacts, pollution and wind wake. The scoping document in Swedish is
enclosed to this notification and it provides further information on the permit procedure and the
assessment of transboundary environmental impacts.

The EIA procedure

The self-governing province of Aland is an autonomous region of Finland and has its own
parliament and government, which have legislative powers in certain areas, such as
environmental issues. According to Article 2 of the Act on Autonomy of Aland (1991/1144)",
Aland comprises the territorial waters directly adjacent to its land territory according to the
enactments in force on the limits of the territorial waters of Finland. The EIA procedure in Aland
is regulated by the Region Act on Environmental Impact Assessment and Environmental
Assessment (2018:31)?, and the Regional Regulation on Environmental Impact Assessment
and Environmental Assessment (2018:33)3.

The transboundary EIA procedure has distinct stages, which include notifying the affected
Parties, organizing participation and information exchange, and providing an EIA documentation
and a final result. The public and the authorities will be consulted at least in the scoping phase,
and if the affected Party intends to participate in the EIA procedure, also in the consultation
phase concerning an EIA documentation. After the scoping phase, the authorities in Aland will
write a statement on the adequacy of the documentation. The project developer then prepares
an EIA documentation, which is submitted to the affected Parties for consultation. The final
decision on the planned project is provided to the affected Parties.

Participation in the transboundary EIA procedure

In pursuant to Article 3(3) of the Espoo Convention, please send the response by e-mail to the
register office (kifaamo@syke.fi) by 18 August 2023 and:

e acknowledge receipt of the notification,

¢ indicate whether your State intends to participate in the EIA procedure,

e provide comments on the scope for the assessment of the environmental impacts
concerning the planned project on the territory of your State, and

e submit any comments received from the public and the authorities and in your State.

The comments will be compiled and included in an EIA documentation.

More information

Espoo Convention: Finnish Environment Institute, Laura Aitala-Martesuo, tel. +358 295
251 325, laura.aitala-martesuo@syke.fi

EIA authority: Government of Aland, Mikael Wennstrém, tel. +358 182 5455,
mikael.wennstrom@regeringen.ax

1 Sjélvstyrelselag fér Aland (1144:1991)
2 Landskapslag (2018:31) om miljkonsekvensbeddémning och miljobedémning
3 Landskapsforordning (2018:33) om miljokonsekvensbeddmning och miljobedémning
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Senior Officer, Laura Aitala-Martesuo
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This document has been electronically signed. The electronic signatures can be verified from the register
office of the Finnish Environment Institute.

Appendices Underlag for avgransningssamrad, Samradsunderlag for
havsvindkraftsprojektet Stormskar och Vaderskar

Distribution Norwegian Environment Agency, Ms. Guro Sylling
Swedish Environmental Protection Agency, Mr. Richard Kristoffersson

For information Ministry for Foreign Affairs of Finland
Ministry of the Environment
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Sammanfattning

Ilmatar Offshore AB (bolaget) planerar att ansoka om tillstdnd for vindkraftpark
Stormskar och Vaderskér till havs inom Alands territorialvatten. Vindkraftparkens
planerade totala effekt &r maximalt cirka 2,5 GW. Projektomradena foér Stormskér
och Vaderskar ar beldgna minst cirka 15 km fran Alands norra kust, cirka 45 km
fran finska kusten och cirka 60 km fran den svenska kusten. De narmaste
bostadshusen ligger inom kommunerna Saltvik (cirka 11 km) och Geta (cirka 15
km). Vindkraftparken Stormskar och Vé&derskar berdknas bestd av maximalt
131431 vindkraftverk. Inom vindkraftparken kommer aven tillhérande utrustning
som transformatorstationer och internkabelnadt att anlaggas. Totalhdjden fér
vindkraftverken kommer maximalt att vara 400 m, men kan bli lagre. I detta
samradsunderlag presenteras tva olika exempellayouter: en med 131431 verk
och en med 80+19 verk.

Bolaget avser att anstka om tillstand fér etablering av vindkraftparken samt
tillhdrande internkabelnat och exportkabel inom Alands territorialvatten enligt
landskapslagen (2088:124) om miljoskydd samt vattenlagen (1996:61) for
landskapet Aland. Dessutom kommer projektet att behéva bygglov for
anlaggningar enligt plan- och bygglagen (2008:108) for landskapet Aland. Infor
namnda ansékningar om tillstdnd haller bolaget ett avgransningssamrad enligt
landskapslagen (2018:31) och landskapsforordningen (2018:33) om
miljokonsekvensbedémning. Syftet med avgrdnsningssamradet &r att samla in
synpunkter fran allmdnheten och myndigheter for att fa fram ett b&ttre underlag
for konsekvensbedémningen och beslutsfattande, samt att ge mdjlighet till insyn
och pdverkan. D3 vindkraftsparken bedéms kunna leda till grénsdverskridande
paverkan, kommer &ven ett Esbo-samrdd att hdllas med Sverige, Norge och
Estland i enlighet med Esbokonventionen om miljékonsekvensbeskrivningar i ett
gransoverskridande sammanhang (FérdrS 67/1997).

Bolaget kommer efter genomfort samrad att uppratta en
miljokonsekvensbeskrivhing som kommer att utgdéra underlag fér provning enligt
landskapslagen (2088:124) om miljéskydd samt vattenlagen (1996:61) foér
landskapet Aland.

Miljobedémningen omfattar de konsekvenser som kan uppstd under anléggnings-,
drift- och avvecklingsskedet av verksamheten. Ett systematiskt arbetssatt
kommer att anvandas for att identifiera och beddéma projektets potentiella
miljoeffekter och vilka konsekvenser som kan wuppkomma. I aktuellt
samradsunderlag har féljande féréndringar i miljon identifierats: fysiska
storningar, sedimentsuspension och sedimentation, luftburet ljud,
undervattensbuller, skuggning, visuell paverkan, féroreningar och wind wake.
Dessa forandringars potentiella paverkan redovisas i aktuellt samrddsunderlag. I
kommande miljpkonsekvensbeskrivning kommer paverkan att beskrivas i
forhallande till flertalet aspekter s& som manniskors hélsa, naturmiljé, vattenmiljo,
ovriga verksamheter i omradet m.m. Konsekvensbedémningarna kommer att
baseras pa befintliga uppgifter som kompletteras med undersdkningar.
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Miljokonsekvensbeskrivningen kommer &dven att beskriva de skyddsatgarder som
foreslds att tillampas. Ansokningarna enligt landskapslagen (2088:124) om
miljéskydd samt vattenlagen (1996:61) for landskapet Aland planeras att lamnas
in under 2024 och parken berdaknas kunna vara i drift ca 2031-2032.
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Samr&dsunderlag

1. Administrativa uppgifter
Verksamhetsutovare Ilmatar Offshore AB
FO-nummer 3267401-8
Kommun Mariehamns stad

Kontaktperson Ilmatar
Offshore AB

David Stdhlman / Stefan Husa / Anna Hager

Kontaktperson konsult, Axel Andersson

Ramboll

Tillstdndsprovande Alands miljé- och halsoskyddsmyndighet,

myndighet Kommunerna Hammarland, Geta, Kumlinge,
Brando, Saltvik

Tillsynsmyndighet Alands milj- och halsoskyddsmyndighet,

Kommunerna Hammarland, Geta, Kumlinge,
Brandd, Saltvik

Ilmatar Offshore Ab (Ilmatar Offshore) planerar fér en vindkraftpark i Norrhavet
inom Alands territorialvatten. Havsvindkraftsprojektet ar namngett Stormskar och
Vaderskar. Anlaggning av vindkraft ar en tillstdndspliktig verksamhet enligt Alands
landskapslag om miljéskydd. Innan tillstdnd ges till ett projekt som kan antas
medféra betydande miljopaverkan ska en miljdkonsekvensbeskrivning uppréttas.

Detta dokument utgér samradsunderlag fér avgrénsningssamradet avseende
miljékonsekvensbeddmningen.

Ilmatar Offshore ar i egenskap av verksamhetsutvecklare ansvarig for att
genomféra samrad och uppratta miljdkonsekvensbedémningen fér det planerade
projektet enligt gallande lagstiftning p& Aland. IImatar Offshore har anlitat
teknikkonsultforetaget Ramboll Finland for att genomfora
miljékonsekvensbeddmningen. Narmast ansvarig myndighet for
miljokonsekvensbedémningen &r Alands miljo- och halsoskyddsmyndighet
(AMHM).

I samrddsunderlaget ska bland annat uppgifter ges om vilka myndigheter som &r
ansvariga att fatta beslut, fran vilka myndigheter relevant information kan
erhallas, till vilka myndigheter synpunkter eller frdgor kan ldmnas in och om
tidsfristerna fér att 6verlamna synpunkter eller fragor.

Utldtanden och  synpunkter om  avgransningssamradet, innehdllet i
samradsunderlaget och bedémningen av projektets miljpkonsekvenser ska riktas
til AMHM (kansliet@amhm.ax). Foér att kunna beaktas i den fortsatta
miljokonsekvensbedémningen ska utldtanden och synpunkter lamnas in senast
15.09.2023. Efter att tidsfristen har 16pt ut formedlar AMHM inkomna utl8tanden

lav 114
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och synpunkter till Ilmatar Offshore. Fragor om projektet kan riktas till IImatar
Offshore.

For att kunna forverkliga havsvindkraftsprojektet Stormskar och Vaderskar
behdver projektet beviljas tillstdnd enligt landskapslagen (2088:124) om
miljoskydd samt vattenlagen (1996:61) for landskapet Aland. Foér dessa
tillstdndsprocesser ansvarar AMHM. Dessutom kommer projektet behdva bygglov
for anldggningar enligt plan- och bygglagen (2008:108) for landskapet Aland.
Berorda kommuner ansvarar for hanteringen av bygglovsprocesser, vilka for
Stormskar och Vaderskar ar Hammarland, Geta, Saltvik, Kumlinge och Brandé.

2. Inledning och avgransning

Ilmatar Offshore planerar att uppféra en havsbaserad vindkraftpark norr om
Aland, inom Alands territorialvatten (territorialvatten inom landskapet Aland).
Vindkraftparken bestar av delprojektomrddena Stormskdr och Véaderskar.
Miljokonsekvensbeddémningen innefattar aven vindkraftparkens exportkablar inom
Alands territorialvatten.

Denna handling utgér Ilmatar Offshores samradsunderlag fér avgransningen av
miljokonsekvensbeddmningen och upprattande av miljokonsekvensbeskrivningen
infér kommande ansékan om miljétillstand enligt landskapslagen (2018:31) och
landskapsférordning (2018:33) om miljokonsekvensbeddmning.
Samradsunderlaget beskriver en féreslagen omfattning och utformning av
miljokonsekvensbeskrivningen som kommer att bifogas till Ilmatar Offshores
kommande ansékningar om tillstand fér vindkraftsparken.

Ilmatar Offshore Ab &r ett dlandskt bolag, grundat vdren 2022 som dotterbolag till
Ilmatar Energy Oy (Ilmatar Energy). Féretagets mal ar att utveckla, bygga, driva
och d&ga anlaggningar fér havsbaserad vindkraft i Norrhavet och langs Bottniska
viken, som en féregdngare och tidig aktdr i vara isférhdllanden. Ilmatar Offshore
stravar efter en stark lokal narvaro, att skapa storsta mdjliga ekonomiska och
klimatméssiga nytta och samtidigt skydda, alternativt stirka, biologisk mangfald
och miljo.

Ilmatar Energy, grundat 2011, &r ett nordiskt energibolag och en oberoende
kraftproducent som fokuserar helt pd férnybar energi. Fram till idag har IImatar
driftsatt 430 MW landbaserad vindkraft i Finland. Koncernen star nu redo fér en
snabbt okande efterfrdgan pa férnybar energi och en diversifiering av
energimarknaden och planerar att utveckla, bygga och aga en av Norden stérsta
produktionskapaciteter for férnybar energi inom land- och havsbaserad vindkraft,
storskaliga solparker, energilagring och power-2-X. Sammanlagd effekt for
Ilmatars projekt under utveckling &r 20 GW och med 8tagande att fére ar 2027 ha
4 GW i drift.
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Koncernens verksambhet syftar till att kraftigt skala upp den nordiska produktionen
av fornybar energi, bidra till att motverka klimatférandringarna, vara med och
bygga upp framtidens férnybara energisystem samt skapa vardekedjor som
stracker sig over flera sektorer, inklusive industri, marin och energi, p§ /Kland, i
Finland och Sverige. Med den havsbaserade vindkraften ska Ilmatar Offshore bidra
till IImatarkoncernens évergripande mal. Ilmatar har kontor i Helsingfors, Malmé,
Karlstad, Mariehamn, Tammerfors och Uleéborg.

Projektomrddena fér Stormskar och Véaderskar &r beldagna minst cirka 15 km fran
Alands norra kust, cirka 45 km frén finska kusten och cirka 60 km frdn den
svenska kusten. De narmaste bostadshusen ligger inom kommunerna Saltvik
(cirka 11 km) och Geta (cirka 15 km), for lokalisering se Figur 1.

Stormskars areal &r cirka 475 km?2, och Vaderskars cirka 96 kmZ2. Kraftverkens
prelimindra maximala héjd ar 400 m och maximal enhetseffekt 25 MW, vilket
innebar att projektets planerade totala effekt ar maximalt cirka 2,5 GW. Antalet
kraftverk kommer bero pa vilken enhetseffekt som véljs; en lagre installerad
enhetseffekt har flera verk, och en hdgre installerad enhetseffekt har farre verk.

Utover sjalva  vindkraftverken och anldggandet av dem  kommer
miljokonsekvensbeddmningen att omfatta internkabelndtet mellan kraftverken
samt eldverforingens (exportkablar) strackning inom Alands territorialvatten.
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Projektomradet
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Figur 1 Projektomr&dets lokalisering inom Alands territorialvatten, utanfér Alands
norra kust.

2.1 Bakgrund
Aland har enorm potential for storskalig, hallbar och effektiv energiproduktion fran

havsbaserad vindkraft. Har finns stora havsomraden som redan identifierats som
lampliga samt ett starkt lokalt politiskt stéd for att bygga vindkraft. Den dlandska
ekonomin har dartill i 6ver tio ar lidit av brist pa tillvaxt, samtidigt som
befolkningen blir allt aldre och den offentliga sektorn stdrre.

Med projekten Stormskar och Vaderskar i Norrhavet vill Ilmatar Offshore i
samverkan med det &landska samhallet skapa ett nytt ekonomiskt ben for Aland
att st pd samt bygga upp vardekedjor och synergier mellan olika sektorer.
Genom en stark och I3ngsiktig lokal narvaro garanteras stérsta mojliga
ekonomiska och socioekonomiska nytta samt maximalt antal arbetstillfallen.
Behovet av branschkunnig arbetskraft dppnar dessutom madjligheter for
utbildnings- och forskningssektorn, dar Aland har en stor férdel i och med redan
befintliga laroverk inom den marina sektorn.

Genom att anvanda den bdsta tekniken, utrustningen och metoderna planerar
Ilmatar Offshore att minimera projektets miljépaverkan. Via samarbeten med

Samr&dsunderlag
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lokala och internationella partners, universitet och forskningsinstitutioner framjas
innovation och kunskapsodverféring.

Det mer 6vergripande malet med utbyggnad av havsbaserad vindkraft &r att bidra
till att motverka klimatférandringarna samt vara med och 6ka Nordens
sjalvforsérjandegrad for energi, i tider av geopolitisk osakerhet.

P& grund av elektrifieringen &r Finland, Norden, Europa och vérlden i stort behov
av nya, férnybara, effektiva och hallbara energilésningar som kan utvecklas
snabbt. Teknologin inom vindkraft &r redan l8ngt framme och branschen star redo
att svara pa samhéllets behov.

Havsbaserade vindkraftsprojekt kraver dock tydliga strukturer och
tillstandsprocesser. Eftersom vi ar i ett tidigt stadie av utvecklingen av
havsbaserad vindkraft har Aland och Finland en unik position och kan ta ledning i
utformandet av ett robust ramverk som garanterar att den havsbaserade
vindkraften bidrar till landets energildsningar, sakrar konkurrenskraft,
sysselsattning, forsdrjningstrygghet, lokal och inhemsk kompetens, intakter och
marknadsandelar inom en vaxande industri.

Alands landskapsregering har i egenskap av forvaltare av allmanna vattnen gett
sitt samtycke till (28.5.2022, Beslut 185 S4) att Ilmatar Offshore Ab far utféra
undersékningar pa de i havsplanen fér havsbaserad vindkraft utpekade omraden.
Dartill far undersoékningar utféras for nédviandiga omraden fér méjliggdrandet av
anslutningar och energidistribution.

Férsvarsmakten har beviljat undersékningstillstdnd (20.9.2022, AS19993) till
Arctia Meritaito Oy for Ilmatars projektomrade. Arctia Meritaito’s fartyg Kaiku och
Pohjanmeri har utfért geofysiska undersdkningar under oktober — december 2022
samt i april 2023.

2.2 Klimatmal och klimatnytta
Den snabba kningen av vaxthusgaser i atmosfiren fran och med 1900-talet har

lett till uppvarmning av klimatet. I Europa ar energisektorn den stérsta kallan till
utslapp av vaxthusgaser, och dévergdngen till hdllbar elproduktion och férnybara
energikallor ses som en avgorande faktor i att bromsa klimatférandringen (EEA
2021).

I energi- och klimatstrategin for Aland till &r 2030 stiller man ett mal om att
Alands koldioxidutslapp ska minska med 60% och att andelen férnybar el av totala
elfsrbrukningen ska vara 60% lokalproducerad férnybar el. Dessa mal ska
forverkligas bland annat genom att 6ka lokalproduktionen av férnybar el.

Malet for Finlands klimatpolitik ar att vara ett fossilfritt och klimatneutralt
samhalle senast &r 2035. Ar 2021 var den fossilfria energiproduktionens andel av
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all elproduktion 87%, varav 54% producerades av fornybara energikéllor. En
okning av den férnybara energiproduktionen i Finland bidrar till att minska
energisektors koldioxidutslapp och leder Finland mot hégre grad av
sjalvforsorjning i frd&ga om energiproduktion. Framfoér allt har vindkraftens
betydelse 6kat i Finland under de senaste dren, da antalet nya vindkraftsprojekt
under planering i mars 2022 var totalt 348 (Finska vindkraftsforeningen 2022).

2.3 Samrdadsunderlag och samradsprocess
Enligt landskapslagen om miljokonsekvensbedémning (2018:31) ska ett

avgransningssamrad genomforas infor arbetet med
miljokonsekvensbeskrivningen. Samradsunderlaget &r ett dokument som anvands
som grund foér avgransningssamradet, dar det framgar information om projektets
lokalisering, omfattning och utformning samt dess férutsedda miljdpdverkan.
Samrddsunderlaget &r &ven en plan féor hur man kommer bedéma projektets
konsekvenser infor miljokonsekvensbeskrivningen.

Syftet med avgrénsningssamradet &r att samla in synpunkter frdn allménheten
och myndigheter for att fa fram ett battre underlag fér konsekvensbedémningen
och beslutsfattande, samt att ge méjlighet till insyn och paverkan. Inkomna
synpunkter, fakta och frdgor under samradet &r ett viktigt underlag for arbetet
med projektet och kommer tillsammans med resultat fran férdjupade studier och
inventeringar ligga till grund for vindkraftparkens fortsatta utformning.

Avgransningssamradet genomférs enligt landskapslagen (2018:31) och
landskapsférordningen (2018:33) om miljdkonsekvensbedémning. Samradet
omfattar projektets lokalisering, omfattning och utformning, de miljéeffekter som
projektet kan antas medféra i sig eller till féljd av yttre handelser samt om
miljokonsekvensbeskrivningens innehdll och utformning. Avgransningssamradet
sker med AMHM, den tillstdndsprévande myndigheten och med 6vriga berérda
myndigheter, kommuner och den berdrda allmanheten. Mer information om hur
samradet genomfdrs presenteras i kapitel 16.2. Samrad kommer &ven att
genomfdras under framtagandet av miljokonsekvensbeskrivningen.

Projektet kan eventuellt ha gransdverskridande paverkan pa Sverige, Estland och
Norge. Detta krdaver en underrattelse om projektet enligt konventionen om
miljokonsekvensbeskrivning i ett gransoverskridande sammanhang,
Esbokonventionen. Det s.k. Esbo-samradet administreras av Finlands miljécentral.
Esbo-processen presenteras i avsnitt 3.4.

3. Lagstiftning och tillstandsprocesser

3.1 Tillampliga bestammelser och avgransning
Uppférandet av havsbaserade vindkraftparken kraver miljétillstdnd enligt

landskapslagen (2008:124) om miljoskydd, samt tillstdnd enligt vattenlagen

(1996:61). Projektet berérs ocksd av havsmiljodirektivet samt vattendirektivet.
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Dessutom kan 6vriga tillstdnd och lov behdvas, till exempel flyghindertillstdnd for
vindkraftverken.

Detta samradsunderlag avgransar sig till uppférandet av den havsbaserade
vindkraftparken och anldggandet av det interna kabelnatet inom projektomradet
samt exportkablarna inom Alands territorialvatten. Tillstdndsbehov och
miljékonsekvenser for kabeldragningar till land utanfér Alands granser kommer
beddmas och utvarderas i separata provningar och MKB-férfaranden.

3.1.1 Miljoskyddslagen
Vindkraftsomradet &r beldget i Alands territorialvatten, och miljétillstdnd for att

uppféra och anvanda anldggningarna prévas darfor enligt Alands landskapslag om
miljoskydd (2008:124). Ansdkan om miljétillstand lamnas till
prévningsmyndigheten tillsammans med miljokonsekvensbeskrivningen.

Enligt miljoskyddslagen 3 kap. 10 § krévs miljotillstdnd fér den havsbaserade
vindkraftsparken d& den riknas till féljande punkt:

b) Vindkraftverk eller grupper av vindkraftverk for produktion och distribution av
fem megawatt eller mer.

3.1.2 MKB-lagen
Miljokonsekvensbedémningens férfarande foljer Alands Landskapslag (2018:31)

och Landskapsférordning (2018:33) om miljokonsekvensbedémning. Enligt MKB-
lagstiftningen ska en miljokonsekvensbedémning géras innan tillstdnd ges till ett
projekt som kan antas medféra betydande miljépaverkan pa grund av dess art,
storlek eller lokalisering.

Miljokonsekvenserna for vindkraftparken Stormskar och Vaderskar ska bedémas,
bland annat dd den réknas till féljande punkter i 3 § i landskapsférordningen om
miljokonsekvensbedémning (2018:33):

1) tv3 eller fler vindkraftverk som star tillsammans (gruppstation) om vart
och ett av vindkraftverken inklusive rotorblad ar hégre an 150 meter.

7) ett projekt som innefattar en kraftledning avsedd for 45 kilovolt eller mer
och en langd pa minst 15 kilometer

Kraven pa innehallet i miljokonsekvensbeskrivning klargérs i 9 § MKB-lagen och 5
§ landskapsférordningen (2018:33) om  miljokonsekvensbedémning och
miljébedémning.

3.1.3 Vattenlagen
Anlaggandet av vindkraftparken samt tillhérande eléverféringskablar kraver

tillstdnd enligt vattenlagen (1996:61) for landskapet Aland, da anldggandet kan
innebara utférande av sddana vattenféretag som omnamns i 6 kap. 15 §:

7 av 114



RAMBOGLL

Samr&dsunderlag

b) utlaggande eller upptagning av ledning eller kabel i allman farled om inte
godkannande till féretaget fran den myndighet som har att évervaka farleden har
inhamtats,

f) byggande, fyllning palning grévning, muddring, spréngning eller rensning i
vattenomradet om den bottenyta som verksamheten omfattar i vattenomradet
uppgar till mer &n 500 kvadratmeter.

For att utfora ett vattenforetag krévs enligt vattenlagen rétt eller rédighet éver
vatten. Ratt eller radighet har den som &ger vattnet, har stidndig besittningsratt
eller har besittning genom arrendeavtal. Fér att anldgga vindkraftparken maste
verksamhetsutdvaren ha rétt eller rddighet éver vattnet.

3.1.4 Plan- och bygglagen
Anlaggandet av vindkraftverk (hégre an 20 m) kraver bygglov enligt 13 kap. 67 §

plan- och bygglagen (2008:108) fér landskapet Aland. Avgérandet av
bygglovsarendet far skjutas upp tills miljotillstdndet enligt ovanndmnda lagar &r
avgjort.

3.1.5 Vattendirektivet
Vattendirektivet (2000/60/EG) ar EU:s gemensamma ramverk for enhetliga regler

pd EU-nivd for skydd av europeiska vatten. Landskapsregeringen har faststallt
vattendtgardsprogram och forvaltningsprogram fér vatten i enlighet med
vattenlagen for Aland och EU:s vattendirektiv.

Vattenférekomster klassificeras utgaende fran deras ekologiska status enligt en
femgradig skala (hég, god, mattlig, otillfredsstdllande och dalig). Vid
kvalitetsklassificeringen utgdr man fran tre olika huvudparametrar: biologiska,
fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska parametrar, vilka i sin tur omfattar en
rad olika kvalitetsfaktorer. For respektive vattenférekomst har man definierat en
miljokvalitetsnorm, det vill sdga den kvalitet som vattenférekomsten ska uppna.
Det évergripande malet med vattendirektivet &r att uppna god ekologisk status i
samtliga vattenférekomster. Det forekommer dock en mangd kvalitetsmadssiga och
tidsméassiga undantag fran malet till f6ljd av hur férutsattningarna for att uppna
god ekologisk status ser ut for respektive vattenforekomst. Ett projekt eller en
dtgard far varken &ventyra mojligheterna att uppnd god ekologisk status eller
forsamra enskilda statusparametrar eller kvalitetsfaktorer.

En klassificering av Alands kustvatten har gjorts, men en klassificering av
utsjovattnet har inte annu genomforts.

De vattenférekomster som berérs av havsvindkraftsprojektet samt deras
ekologiska kvalitet kommer att behandlas mer ingdende i kapitel 9.

3.1.6 Havsmiljodirektivet
Havsmiljodirektivet (2008/56/EG) ar EU:s gemensamma ramverk for havsmiljon,

med syfte att uppnd eller uppratthdlla ett gott miljotillstdnd i Europas hav. I
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enlighet med direktivet har Alands Landskapsregering tagit fram ett marint
dtgardsprogram for att starka de dlandska vattnen och deras ekosystem.

Miljotillstdndet i havet beskrivs av elva deskriptorer utifran havets miljomassiga
egenskaper. For samtliga elva deskriptorer finns definitioner fér vad som utgér
gott miljétillstdnd. Om havet eller deskriptorerna inte uppnar gott miljétillstand
klassificeras miljétillstdndet som inte god.

Havsomradenas miljétillstand samt havsvindkraftsprojektets eventuella pdverkan
p& dem behandlas mer ingdende i kapitel 9.

3.1.7 Flyghindertillstadnd
Enligt 158 § i luftfartslagen (864/2014) forutsatts att for att anordningar,

byggnader, konstruktioner eller marken som eventuellt kan medféra risker ska fa
sattas upp krdévs ett flyghindertillstand. Tillstdndet ska sékas innan
vindkraftverken eller annan hoéga hinder nédvandiga for anlaggandet av
vindkraftparken byggs.

For flyghindertillstdnd ska man forst begéara ett flyghinderutldtande av Fintraffic
Lennonvarmistus Oy. Flyghindertillstdnd behdver inte ansékas hos Traficom om
det i flyghinderutldtandet konstateras att flyghinderutldtandet &r tillréckligt som
utredning for uppférande av hindret. De bindande villkoren fér uppférandet av
hindret anges i flyghinderutldtandet. Den som uppfor hindret / &garen anséker om
tillstdnd hos Transport- och kommunikationsverket Traficom. Hindret ska markas
ut och férses med hinderljus i enlighet med tillstandsvillkoren.

3.2 Planférhdllanden

3.2.1 Havsplan
Alands Landskapsregering faststallde i mars 2021 Alands forsta havsplan.

Havsplanen har kartlagt nuvarande anvindning av havsomraden samt givit férslag
till hur de 8landska allmanna vattnen kan anvéndas i framtiden. Planen beskriver
relevanta befintliga och framtida verksamheter, intressen och
anviandningsomraden i det allménna vattnet, och végleder framtida utveckling av
omradet. Syftet med havsplanen &r att framja en hallbar anvandning, utveckling
och tillvaxt samt bidra till god vattenkvalitet och god miljéstatus. (ALR 2021)

Omradet fér vindkraftsparkerna Stormskar och Vaderskar ligger i sin helhet inom
utpekade potentiella omraden for havsvindkraft. Omradet &r d&ven markerat som
ett fiskeomrade utanfér fyrasjémilsgransen, dar finldndska och svenska
fiskeflottan far fiska. Férslagen pa exportkabeldragningen ligger huvudsakligen
inom omraden markerade for sjofart (se Figur 8).
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3.2.2 Kommunala planer
Alands kommungranser stracker sig till granserna for Alands territorialvatten.

Delprojektomradet for Stormskar ligger inom Hammarland, Geta, Saltvik,
Kumlinge och Bréandd kommungrénser. Delprojektomradet for Vaderskar ligger
inom Saltvik och Kumlinge kommungranser.

Alla kommuner ska enligt plan- och bygglag (2008:102) ha en aktuell och fér
kommunen heltdckande kommundversikt som motsvarar en kommunal
oversiktsplan. Av de namnda kommunerna har Brandd och Kumlinge antagna
kommundversikter (Rlands Landskapsregering , 2018)

3.3 Miljokonsekvensbedomning
Foérfarandet vid miljokonsekvensbedémning grundar sig pa landskapslagen

(2018:31) och -férordningen (2018:33) om miljokonsekvensbedémning. Enligt
MKB-lagstiftningen ska en miljdkonsekvensbedémning géras innan tillstdnd ges till
ett projekt som kan antas medféra betydande miljdpdverkan pa grund av dess art,
storlek eller lokalisering.

Syftet med miljokonsekvensbedémningen ar att ta fram information om projektets
konsekvenser for miljon, underlatta beaktandet av miljdaspekter vid planerings-
och beslutsprocesserna samt 6ka medborgarnas och 6vriga aktdrers mojligheter
att delta och pdverka. Alla vars levnadsférhallanden och intressen (sdsom boende,
arbete, mdjlighet att réra sig pa omradet, rekreation eller andra
levnadsférhallanden) kan pdverkas av att projektet genomférs kan delta i
forfarandet genom samrad.

I det forsta skedet av miljokonsekvensbedémningen utarbetas ett
samradsunderlag, och i det andra skedet sammanstills bedémningarna i en
miljokonsekvensbeskrivning. Samrfidsunderlaget ar en plan for hur man planerar
att beddma projektets konsekvenser. I det andra skedet beddms de olika
alternativens konsekvenser och resultatet presenteras i en
miljokonsekvensbeskrivning. Vid bedémningen inriktar man sig pd de betydande
konsekvenserna som projektet kan antas medféra.

3.4 Esbo-processen
Om ett projekt kan antas medféra betydande miljopaverkan i en region utanfor

Aland tillampas ett internationellt forfarande i enlighet med Esbokonventionen om
miljokonsekvensbeskrivningar i ett granséverskridande sammanhang (FordrS
67/1997). Enligt konventionen kan en stat delta i ett forfarande for
miljokonsekvensbedémning i en annan stat. Konventionen innehdller ocksd en
skyldighet for lander att meddela varandra och férhandla med varandra om alla
stora planerade projekt som kan antas ha en betydande skadlig
gransoverskridande inverkan.

Esbokonventionen definierar som upphovspart det land i vars ekonomiska zon det
havsbaserade projektet ligger i. For detta projekt utgér Finland upphovspart
medan Sverige beddms vara huvudsaklig utsatt part. Estland och Norge beddéms
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dven vara utsatta parter. Under Esbosamradet kan det tillkomma vytterligare
lander.

I 8 § Landskapslag (2018:31) om miljokonsekvensbedémning anges att om ett
projekt antas medféra betydande miljopaverkan i en region utanfér Aland ska
landskapsregeringen informera den berdrda regionen om det planerade projektet,
dess modjliga gransoverskridande konsekvenser och vilken typ av beslut som kan
komma att fattas. Den berdrda regionen ska ha moéjlighet att delta i samradet
eller f& sina synpunkter framférda pd samradet.

Finlands miljécentral ansvarar for kontakten med andra stater i enlighet med
MKB-lagen. Alands Landskapsregering (ALR) ansvarar for att samrddsunderlaget
levereras till Finlands miljécentral, som skickar det vidare till de utsatta parterna
och hor sig for om deras avsikt att delta i MKB-forfarandet. Om en utsatt part
beslutar att delta i forfarandet ska den ldgga fram samrddsunderlaget for
allmanheten, samla in synpunkter och skicka dem till upphovsparten (i Finland till
miljécentralen). Finlands miljécentral skickar responsen till ALR for beaktande.
Samma férfarande tillampas i fraga om miljdkonsekvensbeskrivningen.

Pdverkan mot Finland kommer inte att behandlas som grénséverskridande
paverkan, da projektet befinner sig i Aland i Finland, och Finland definieras darfor
som upphovspart i Esbo-samradet i enlighet med Esbokonventionen (FérdrS
67/1997). Paverkan mot Finlands évriga regioner kommer bedémas som en del av
den ordinarie miljokonsekvensbedémningen.

3.5 Tillstdndsprovning
Anldggandet av den havsbaserade vindkraftparken kraver miljétillstdnd enligt

miljoskyddslagen (2008:124) och tillstdnd enligt vattenlagen (1996:61).
Miljokonsekvensbeskrivningen ar ett av de dokument som kommer att bifogas till
Ilmatar Offshores framtida ansékningar om tillstand fér vindkraftsparken.

Nar miljokonsekvensbeskrivningen kan laggas till grund foér den fortsatta
miljokonsekvensbedémningen ldmnas den tillsammans med AMHM:s beslut och
dvriga handlingar i drendet till den tillstdndsprévande myndigheten. Myndigheten
tillkdnnager handlingarna och allmanheten har mdjligt att framféra yttranden och
synpunkter pa den planerade verksamheten.

Myndigheten ska, nar tillstdndsfrdgan avgors, slutféra
miljokonsekvensbedémningen genom att med hénsyn till innehdllet i
miljokonsekvensbeskrivningen och det som kommit fram under beredningen av
arendet identifiera, beskriva och goéra en slutlig och samlad bedémning av
miljoeffekterna. Beviljas tillstdnd ska beslutet dven innehalla de miljdvillkor som
krdvs, en beskrivning av projektets sardrag och planerade atgarder for att
undvika, férebygga eller minska och om mdjligt motverka betydande negativ
miljopaverkan samt, i tillampliga fall, kontrolldtgarder.
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4. Projektbeskrivning

4.1 Lokalisering

Den planerade vindkraftsparken Stormskar och Vaderskar ligger i Bottenhavet,
cirka 15 km norr om fasta Aland och cirka 45 km vaster om det finska fastlandet.
Vindkraftsparken ligger inom Alands territorialvatten. Figur 2 visar lokaliseringen

av vindkraftsparken.
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Figur 2 Projektomr8dens lokalisering och avst8nd

4.2 Vindkraftparkens utformning

Med anledning av den snabba teknikutvecklingen inom havsbaserad vindkraft ar
det slutgiltiga valet av vindkraftverk och dess utformning annu inte bestamd.
Tabell 1 visar dock en preliminar utformning for de parametrar som planeras

utgoéra grunden till den kommande MKB:n.

Samr&dsunderlag
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Tabell 1. Sammanfattande prelimindra tekniska parametrar fér vindkraftparken
Stormskér och V&derskar.

Prelimindra parametrar, Stormskar

Installerad effekt 2 000 MW
Areal 474,5 km?
Antal vindkraftverk, max 131

Vindkraftverkens hojd (inklusive 400 m
rotorblad), max

Rotordiameter, max 326 m
Avstdnd mellan havsytan och 20-30m
lagsta vingspets (m 6 h)

Internkabelnatverk, max 386,1 km
Transformatorstationer 1-2 st

Prelimindra parametrar, Vaderskar

Installerad effekt 475 MW
Areal 96,2 km?
Antal vindkraftverk, max 31

Vindkraftverkens hojd (inklusive 400 m
rotorblad), max

Rotordiameter, max 326 m
Avstdnd mellan havsytan och 20-30m
lagsta vingspets (m 6 h)
Internkabelnatverk, max 87,1 km
Transformatorstationer 1st

Den slutliga placeringen av enskilda vindkraftverk inom parkomrddet avgérs i
samband med detaljprojekteringen av vindkraftparken och kan inte preciseras i
detta skede. Placeringen av individuella vindkraftverk paverkas av parametrar
sasom vindférhdllanden, vattendjup, geologi, miljévdrden, optimering av
internkabelnatets strackning samt av vindkraftverkens storlek. Figur 3 visar en
exempel-layout med 131 verk inom Stormskar och 31 verk inom Vaderskar, och
Figur 4 visar en exempel-layout med 80 respektive 19 verk.
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Figur 3 Exempel p& layout och internkabelnét under 15 MW kapacitet
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Exempellayout, 25MW RAMBGLL
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Figur 4 Exempel p& layout och internkabelndt under 25MW kapacitet

4.3 Exportkabelkorridorer
Fran vindkraftparken planeras en eller flera exportkablar att forlaggas inom

kabelkorridorerna som visas i Figur 5. Som bredast kan kabelkorridoren vara
950m, vilket innefattar 6 kablar for hégspand vaxelstrém (HVAC) och rum for
eventuell service av kabeln. Kabelkorridorens langd mellan parkomradet och
territorialvattengransen ar som langst cirka 43 km. Exportkabeldragningen
kommer att preciseras under kommande planeringsskeden inom
utredningskorridoren. Den slutliga kabeldragningen kommer paverkas av
parametrar sdsom vattendjup, geologi, miljévarden och kulturlamningar.
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Figur 5 Férslag p8 kabeldragning.

5. Teknisk beskrivning

Nedanstaende avsnitt ger en &vergripande teknisk beskrivning av den planerade
vindkraftparken. D3 teknikutvecklingen inom vindkraftsomradet fortskider, bér det
papekas att nedanstdende &r en éversiktlig beskrivning av dagens teknik fér en
havsbaserad vindkraftpark.

5.1 Vindkraftverk
Ett vindkraftverk bestar av fyra huvudsakliga bestdndsdelar; ett fundament, ett

torn, ett maskinhus och tre rotorblad. Tornet &r tillverkat i stdl och monteras pa
ett fundament som férankras pa havsbottnen. Fundament beskrivs i avsnitt 5.2.
Rotorbladen &r monterade pad ett nav som sitter pa maskinhuset. Maskinhuset,
som &r placerat ldngst upp pa tornet, inrymmer bland annat generatorn.
Generatorn levererar strom via internkabelnatverket till transformatorn. Efter
transformering 6verfors elenergin till exportkablarna.

Vindkraftverken planeras bli maximalt 400 m hoéga frén vattenytan till spetsen av
rotorbladet vid dess hégsta punkt, och ha en rotordiameter p& maximalt 326 m.
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5.2 Fundament
Havbaserade vindkraftverk kan placeras bade pa bottenfasta och flytande

fundament. Vilka fundament som &r mest ldmpliga beror bland annat pa
grundlaggningsforhallanden, som kan variera inom det planerade parkomradet.
Detta kommer att klarlaggas under detaljprojekteringen.

5.2.1 Bottenfasta fundament
Mdéjliga alternativ for grundléaggning av vindkraftverk &r gravitationsfundament

samt de pdlade fundamentstyperna monopilefundament, fackverksfundament och
tripod, se Figur 6. For transformatorstationerna ar mdjliga alternativ for
grundlaggning fackverksfundament och gravitationsfundament.
Monopilefundament bedébms inte wutgéra ett relevant alternativ foér
transformatorstationer.
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Gravity Jacket

=

Monopile Tripod

Figur 6 Illustration av fyra olika fundamentstyper.

Gravitationsfundament

Gravitationsfundamentet bestdr av en cirkuldr betongstruktur fylld med ballast
som vilar pa havsbotten. Tornet fasts i fundamentet och vindturbinen halls uppratt
med hjalp av tyngdkraften. Gravitationsfundament ar enkel och kostnadseffektiv
I6sning som passar de flesta bottentyper. Nackdelen &r att anvandningsomradet &r
begransat till relativt grunda vattendjup, 30 m namns ofta som ett maximalt
bottendjup.
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Monopile

Monopile bestar av en stalcylinder som drivs ned i botten genom palning.
Monopilefundament ar den vanligaste metoden fér havsbaserad vindkraft. Den &r
snabb och relativt billig att installera. Tekniken lampar sig vél for relativt sma
vattendjup, upp till 30-40 m med dagens teknik, och havsbottnar som
huvudsakligen bestar av sand eller grus. Det finns pagdende forskning med malet
att andra design for att ta fram monopileldsningar som fungerar anda ner mot

70 m djup. En nackdel med konventionell installation av monopile med palning &r
att metoden skapar vibrationer och ljud som kan stéra undervattensdjur. Ett
alternativ till monopile kan i de tillfallena vara “suction pipe/anchor” férankring dar
sjalva roret drivs ner med hjdlp av ett skapat undertryck i roret. Detta alternativ
passar pa mjuka bottnar.

Jacket-fundament (fackverksfundament)

Jacket-fundament bestar av en fackverkskonstruktion som &r férankrad i botten.
Detta ar en stabil konstruktion som klarar héga belastningar och som ar skalbar

att klara betydligt stérre djup &n ovanstdende I6sningar. Lésningen ar dessutom

relativt okénslig mot bottentyp da infistningsmetoden i havsbotten kan anpassas
efter forutsattningarna.

Tripod

Ett tripodfundament bestdr av en évre cylindrisk del som sammanfogas med
tornet, och en undre trebent struktur som férdelar ut kraften till botten, se Figur
6. Tripodtekniken ar stabil och klarar relativt stora havsdjup. Den passa dven de
flesta fasta bottentyper. Nackdelen ar kostnaden samt att den kraver storre
insatser vid transport.

5.2.2 Flytande fundament
Méjliga alternativ for flytande vindkraftverk ar till exempel typerna barge, semi-

submersible, spar och tension leg som illustreras i Figur 7 nedan. Samtliga
flytande turbinfundament behdver férankras i havsbotten genom férankringslinor.
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Barge Semi-Submersible

| |
i L

Spar Tension Leg

Figur 7 Flytande fundament

Barge och semi-submersible

Fundamentstyperna barge och semi-submersible &r flytande fundament som bada
stabiliseras med hjalp av flytkraften fran plattformen dar turbinen placeras.
Jamfdért med barge, har semi-submersible en mindre yta i kontakt med vattenytan
for att pa sd satt minska rorelsen fran vagor. Detta medfor att fundamentstypen
kraver en stdrre yta jamfért med Barge d& pontonerna blir l&ngre.

SPAR

Spar ar i dagsldget den mest anvanda tekniken for flytande turbinfundament.
Tekniken bestdr av en cylinder som jamfért med andra grundtekniker har en liten
yta i kontakt med vattenytan. Cylindern &r fylld med ballast sa att tyngdpunkten
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hdlls under flytpunkten. Detta medfér att fundamenten &r mindre
materialintensiva och mindre kansliga for svara vag- och vindférhallanden.

Tension Leg Platform

Tension leg platform bestdr av en bas/plattform med stark flytkraft och central
pelare fér montering av turbinen. Plattformen stabiliseras genom spanda
forankringslinor till forankringar pd havsbotten. Tekniken skiljer sig fran andra
flytande turbinfundament d& det inte finns ndgot slack i férankringslinan. For att
bibehalla fundamentets statiska stabilitet krévs darmed stora gravitationsankare
eller palar.

5.3 Internkabelnat
Tre olika elkablar kan komma att nyttjas inom vindkraftparken:

uppsamlingskablar och redundanskablar samt kommunikationskablar.

Syftet med uppsamlingskablarna &r att fora elen fran samtliga vindkraftverk till
transformator- eller omriktarstationer. Kommunikationskablarna bestdr vanligen
av fiberoptiska kablar och ansluter de olika delarna inom vindkraftparken.
Samtliga kablar benamns som ett internkabelnatverk.

Internkabelnatet férldggs mellan samtliga vindkraftverk. Transformatorstationerna
transformerar elen till hdogre vaxelspanning eller omformar till hégspand likstrém
som sedan dverfors via exportkablar till anslutningspunkt pa land.

Internkabelnatet utgérs troligtvis av hégspénningskablar fér vaxelstrom pa cirka
66 - 130kV. Aven hégre spanningsnivder kan bli aktuella. Totallingden av
kabelndtet beror bland annat pa slutligt antal vindkraftverk och
transformatorstationer, kabelns spanningsniva och layouten av vindkraftparken.

5.4 Transformatorstationer och anslutningskablar
Transformatorstationerna utgdér knutpunkter mellan vindkraftverken och

stamnadtet. I transformatorstationerna transformeras den el som genereras i
vindkraftverken till en hégre spanningsniva, fran cirka 66-130 kV véxelstrém till
cirka 220 kV vaxelstrém alternativt 500 kV likstrém, beroende pd teknikval.
Genom omvandlingen till en hdégre spadnningsniva kan antalet exportkablar
reduceras och energiférlusterna minskas.

Transformatorstationerna bestdr typiskt sett av tvd delar; ett fundament och
sjalva stationen. Stationen inrymmer stédllverk och transformatorer samt ett
reservkraftaggregat. Reservkraftaggregatet utgdrs av dieseldrivna generatorer
som levererar 400 V strém till I3gspanningsinstallationen pa plattformen i
héndelse av foérlust av den primara stromférsériningen. P38 plattformen finns
angdringsplatser foér batar. Plattformen kan komma att utrustas med
helikopterplatta och bostadsmodul fér personal.
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Storleken for plattformarna ar beroende av om de hanterar vaxel- eller likstrom.
Den slutliga utformningen och storleken pa transformatorstationerna kan komma
att avvika ndgot frén de typexempel som redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Storlek pd transformatorstationer (exempel) beroende p& om de
hanterar vaxel- eller likstrom.

Transformatorstation Langd x bredd x hojd
Likstrom 80x35x35m
Vaxelstrom 45 x30x 15 m

Transformatorstationerna utrustas med uppsamlingssystem for eventuella spill och
lackage av olja.

5.5 Exportkablar
Stromoverféringen fran transformatorstationerna i den planerade vindkraftparken

till stamnatet sker via exportkablar. Stréméverféringen fran vindkraftparken sker
antingen med kablar for hogspand vaxelstrom (HVAC) eller hdogspand likstrom
(HVDC). Kablarnas antal och utformning kommer att bero pa vald teknologi (HVAC
respektive HVDC) samt kablarnas spanningsniva. Beslut om teknikval kommer att
tas i senare skede.

5.6 Hinderbelysning
Vindkraftverken utgér flyghinder och ska av flygsdkerhetsskal utrustas med

hinderljus. Enligt foreskrifterna i 158 § i luftfartslagen (864/2014) gallande
flyghinder  krévs flyghindertillstdnd fér uppférande av  vindkraftverk.
Hinderbelysningsens slutgiltiga utformning kommer faststallas i ett senare skede i
enlighet med gallande bestammelser.

5.7 Matmaster
For att fa ett battre underlag vad galler vindférhadllanden inom projektomradet

planeras en s3 kallad vindméatningskampanj. En sadan kampanj genomférs ofta
under en 2-4 &rs period och innebér att det installeras en eller flera matmaster
med diverse meteorologiska instrument och givare inom projektomradet.

Matmasternas totalh6jd kan uppga till max 250 m. Liknande typer av fundament
som anvénds for vindkraftverk och transformatorstationer kan ocksd anvéndas for
matmaster. Det kan &aven bli aktuellt med olika former av radarteknik for
maétning/validering av metrologiska férhallanden. Fér detta andamal kan SODAR
eller LiDAR (ljud- respektive laserradar) anvandas. Dessa ar flytande, mindre
anldggningar som ankras inom undersékningsomradet.
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6. Vindkraftparkens olika faser

6.1 Undersdkningar
Planering och uppférande av projektet ar beroende av noggrant genomfdrda

sjomatningar, geologiska och geotekniska undersdkningar. Syftet med
undersdkningarna av bottenforhdllandena &r att inhamta ytterligare information
om platsen och maringeologin och de djupa sedimenten under bottenlagren for att
kunna gora slutligt val av fundamentstyper samt detaljutformning av park och
kabeldragning.

Undersdkningarna omfattar exempelvis sonarundersdkningar,
magnetometerundersdkningar, multibeamundersékningar och seismiska
undersdkningar. Geotekniska undersékningar goérs vid varje potentiell turbinplats,
transformatorstation samt kabelstrackning infér anldggningsarbetenas pabérjande
for att kunna utforma vindkraftsparken pd ett sdkert och effektivt sétt.
Information fran den geotekniska undersékningen kommer ligga till grund for
dimensionering av fundament och vindkraftsanlaggningar. Undersdkningarna
anvénds ocksd for att sdkerstélla att anlaggningsarbetena kan utféras utan risk for
patraffande av eventuellt odetonerat krigsmaterial (UXO).

6.2 Anldggning
Anldggandet av den planerade vindkraftparken &r planerad att ta cirka 2 ar.

Anlaggningen innefattar uppférande och installation av fundament, vindkraftverk,
transformatorstation, internt kabelnatverk och exportkablar.

6.2.1 Forankring och fundament
Grundlaggning med monopile- och fackverksfundament krdaver vanligtvis ingen

bottenpreparering eller andra férberedande arbeten bortsett fr&n rensning av
eventuella block och liknande. Fundamenten bogseras till omradet och utplaceras
med hjélp av en kran frén ett anldggningsfartyg. Installationsarbetet kan grovt
indelas i féljande aktiviteter:

e Dockning av fartyg samt placering av fundamentet i uppratt position infér
palning

o Installation av ljudddmpande dtgérder

o Palningsarbete genom slagpalning, kompletterat med borrning vid behov

e Avinstallation av ljuddampande tgarder

e  Forflyttning till ny position

Efter palningen monteras dvergdngsstycket pa monopile- respektive
fackverksfundament, efter detta anldggs eventuellt erosionsskydd.

Anldggning av gravitationsfundament gérs i flera steg. Om behov foreligger sa
forbehandlas havsbotten pa platsen for fundamentet genom schaktning for att
avlagsna eventuella l6sa sediment och jamna ut havsbottenytan. P3 den
muddrade ytan anliaggs vanligtvis en badd med béarlager bestdende av stenkross.
Gravitationsfundamenten, i form av betongkassuner, kan transporteras till
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parkomradet pd&  prdm.  Alternativt  utformas  fundamenten  som
flytande/semiflytande och bogseras till parkomradet. Efter att
gravitationsfundamenten ar fardiginstallerade, anldggs ett erosionsskydd runt
fundamenten.

6.2.2 Vindkraftverk och transformatorstation
For installationen av vindkraftverk finns flera alternativa forfaranden:

e Rotorn monteras pd land och transporteras till anldggningsplatsen och
monteras pa uppfort torn och maskinhus
e Bladen monteras, ett och ett, pd uppfort maskinhus pa plats

Delarna fraktas med fartyg till den planerade vindkraftparken. Installation av torn
och maskinhus pa fundamenten kan ske med hjalp av olika prémlésningar eller
med fartyg som anvander stédben for att kunna genomfbéra sakra lyft.
Installationsarbetena bedrivs huvudsakligen ovan vattenytan.

Anldggningen av transformatorstationerna utférs pa liknande satt som foér

vindkraftverken. Efter att ett fundament ar installerat, lyfts transformatorstationen
o

pa plats.

6.2.3 Internkabelnat
Nar fundamenten ar installerade anlaggs internkabelnatverket. Internkabelnatet

kan komma att anldggas under havsbotten dar det &r mojligt, pd ett djup av 1-2
m under havsbotten. I omraden dér kablarna inte kan anldggas under havsbotten
kommer kabelskydd att anvédndas.

Installationen kan behéva féregas av eventuell réjning av stenblock och dylikt pa
havsbottnen inom den korridor som internkabeln ska placeras. Installationen av
kabelnatverket kan sedan ske i ett eller tva steg. I tvastegsprocessen ladgger ett
fartyg ned kabeln pd havsbotten som senare grévs ner av ett separat fartyg. I
enstegsprocessen  utférs bada aktiviteterna samtidigt med hjilp av
specialutrustning.

Anldggandet av undervattenskablarna kan ske med olika metoder s& som jetting,
plogning, skarning, dikning eller vertikal injektion:

e Jetting (spolning) innebéar att kabeln spolas ned i sedimenten.

e Vid plogning styrs kabeln in under en plog ner i en fara. Denna metod
kraver homogena och mjukare bottensediment.

e Skarning &r en metod som liknar jetting men som anvénds i hardare
sediment dar spolning av sedimentet inte &r tillréckligt for att fa ner
undervattenskabeln. I stéllet anvéands ett mekaniskt verktyg som skar ner
i sedimentet och darmed skapar ett dike i vilket undervattenskabeln
placeras.

e Nar dikning anvandas, sker installation av undervattenskabeln i tre steg:
(1) Forst gravs ett dike i havsbotten, (2) undervattenskabeln Idggs ner,
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sedan (3) fylls diket med sediment for att tacka och skydda
undervattenskabeln.

e Vid vertikal injektion sker plogningen samtidigt som vatten
hégtrycksprutas framat for att 16sa upp sediment. Kabeln dras genom
plogen sa att nedldggningen av undervattenskabeln sker samtidigt som
kabeln tacks av sediment. Metoden &r bland annat lamplig att anvanda
nara farleder eftersom tekniken mdéjliggér nedlaggning djupt under
havsbotten. Metoden ar dock tidskréavande och mer vaderkanslig én andra
metoder.

En kombination av flera metoder kan ocksa bli aktuellt.

6.2.4 Exportkablar
Exportkablarna anldggs pd ett djup av cirka 1-2 m under havsbotten for att

skydda mot yttre pdverkan. Det finns ett antal olika metoder fér nedldggning av
kablarna s& som plogning/grévning, frésning, jetting, och férankring:

e FOr plogning och jetting (spolning), se metodik i avsnittet ovan.

e Frasning anvands om havsbotten utgdrs av berg. Denna metod ar dyr och
tidskrdvande och anvands endast i undantagsfall, om forhallandena sa
kraver.

e Om det ar for grunt eller fdrekommer platser dér det kan vara svart att fa
ner kabeln kan den komma att placeras pa havsbotten och férankras med
stenkross eller betongmattor.

Val av metod beror stark pa lokala bottenférhdllanden. En kombination av flera
metoder kan bli aktuellt om férutsattningarna kraver det.

6.2.5 Deponering
Deponeringsomradena &r avsedda fér muddermassor som uppkommer under

anldggandet av vindkraftparken och exportkabelnatet. Lampliga omraden fér
deponering av uppgravda sediment kommer att utredas. Det ar dock dnskvart att
massorna anvands inom omradet fér vindkraftparken dar sedimentférhallanden
och fororeningssituationen &r likartad.

6.3 Drift
Under driftskedet sker regelbunden tillsyn och underhdll av vindkraftparkens olika

delar.

Transformatorstationerna ar troligtvis inte bemannade dygnet runt utan besdks
istéllet regelbundet av personal for tillsyn och underhdll. Transporter av personal
till och frén parkomradet gérs med fartyg och eventuellt med helikopter. Personal
som ansvarar for tillsyn och underhdll kan komma att vistas i en bostadsdel pd
transformatorplattformen eller pd fartyg. Overvakning av férhallanden pa plats, till
exempel vind, sker via matbojar.
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Det stora antalet vindkraftverk och 6vrig utrustning medfor att tillsyn av parken
kommer att pagd fortldpande under hela dess livstid som uppskattas upp till
cirka 50 ar.

6.4 Avveckling
Avvecklingsfasen &r 1&ngt fram i tiden och metoder och lagstiftningen kan komma

att se annorlunda ut nar avvecklingen ska genomfoéras. Avvecklingsfasen och dess
effekter kommer att beskrivas baserat utifrdn dagens praxis, tekniker och metoder
men dessa kan vara foremal for &ndring nar avvecklingen blir aktuell.
Konsekvenserna av avvecklingen antas vara likartade som vid anldggningen av
vindkraftparken.

Arbetet i samband med urdrifttagningen utférs vanligen i omvand ordning jamfort
med installationen. Av vindkraftverkets delar kan anda upp till éver 80 %
dtervinnas och det &r lénsamt att géra det, eftersom kraftverken innehdller
vérdefulla metaller och andra material. Rotorbladen &r svarast att atervinna, da
materialet bestdr av en blandning olika polymerer som &r svara att separera for
dtervinning. Under de senaste aren har det satsats pa nya tekniker for att
3tervinna &ven rotorbladen, och malet &r att hela vindkraftverket kommer att
kunna atervinnas (ELY-keskus, 2021).

7. Alternativ

En miljdkonsekvensbeskrivning ska innehdlla en redovisning av alternativ fér
lokalisering och utformning av vindkraftsparken samt nollalternativet.

I 6 § i landskapslagen om miljoskydd (2008:124) anges att verksamhet som kan
medfora risk for negativ miljopaverkan far, om inte platsen i stads- eller
byggnadsplan reserverats fér sddan verksamhet, endast férlaggas till plats som &r
lamplig for ifragavarande verksamhet med beaktande av verksamhetens art samt
sannolikhet fér och omfattning av negativ miljépaverkan.

Fér att identifiera lampliga omraden fér vindkraftparken har en
lokaliseringsutredning gjorts baserat p& Alands havsplans (2021) utpekade
potentiella omrdden for vindkraft (se Figur 8 och Figur 9). De utpekade omradena
har bedémts av Alands landskapsregering som mest lampliga att placera
havsbaserad vindkraft.
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Figur 8 Alands Havsplan 2021 (ALR 2021)
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7.1 Alternativ lokalisering

I Alands havsplan redovisas samtliga omraden inom Alands territorialvatten som
ansetts vara potentiella lampliga omrdden fér etablering av havsbaserad vindkraft.
De utpekade omradena sdéder om Aland har beaktats som alternativa omraden for

lokalisering av vindkraftparken (se Figur 9).

Forsvarsministeriet i Finland har patalat under havsplanens framtagande, att de
utpekade omrddena séder om Aland &r problematiska for vindkraftsetablering. Det
skulle krava ytterligare klargérande och utredningar av Férsvarsmakten for att

klargéra om ett vindkraftsprojekt séder om Aland kan
2021).

inledas (Alands Havsplan

Av alternativa omraden i havsplanen har Ilmatar Offshore initialt bedémt att de
norra omradena &r de mest lampliga for storskalig vindkraftetablering. Omraden
utanfor aldndskt vatten har inte beaktats som alternativ dd8 de omrddena inte

omfattas av Alands MKB-férfarande.

Alands havsplan: potentiell havsbaserad vindkraft
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Figur 9 Utpekade potentiella omr8den fér havsbaserad vindkraft i Alands havsplan

(2021).
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7.2 Alternativ utformning och teknik
Vindkraftparkens utformning kommer klargéras och justeras utifran kommande

fordjupade miljdutredningar och samrad. Alternativa utformningar kan till exempel
innebara olika antal kraftverk och olika storlek, olika satt att grundldgga verken
eller olika metoder fér kabelinstallation. Noggrannare utformningsalternativ
kommer redogéras for i konsekvensbeskrivningen och ocksd ligga till grund for
konsekvensbeddmningen.

Generellt sett har den alternativa utformningen en liten paverkan. Utformningen
styrs framst av de tekniska forutsittningarna pd plats. D3 den tekniska
utformningen inte kan faststallas utan en detaljprojektering kommer alternativen
att lamnas 6ppna och konsekvensbedémningen kommer att utgd frén ett s.k.
worst-case scenario.

7.3 Nollalternativ
Nollalternativ innebar att vindkraftsparken inte byggs och darmed produceras

ingen fornybar energi i omradet. Projektet kommer sdledes inte orsaka
miljopdverkan. Nollalternativet kommer att beskrivas i MKB:n och jamféras med
pdverkan av huvudalternativet.

8. Forvantade forandringar i miljon

Anlaggning, drift och avveckling av vindkraftparken med exportkabel kommer att
innebdra att férandringar i miljén uppkommer. Férandringarna kan vara kortvariga
eller kvarstd lange. Nedan redovisas de féréandringar som férvantas uppkomma.

8.1 Fysisk storning ovan vattenytan
Fysisk storning ovan vattenytan sker under anlaggningsfasen men framst under

driftsfasen. Stdérningen kan medféra risker som kollisioner for f%glar och
fladdermdss, hinder for fartyg och yrkesfiske samt hinder fér flygplan.

8.2 Fysisk storning av havsbotten
Fysisk stérning av havsbotten inneb&dr antigen en Idngvarig eller en tillfallig

stérning pd@ grund av anldggningsarbeten eller konstruktionerna. D&rmed
uppkommer en fysisk stdrning under anldaggningen, driften och avvecklingen av en
vindkraftpark. Merparten av den fysiska stdérningen sker dock under
anlaggningsfasen.

Den fysiska stérningen under driftsfasen innebar ianspraktagande av havsbotten
for till exempel fundamenten, erosionsskydd och kablar. Denna fysiska stdérning ar
mer |&ngvarig &n den under anldggandet av vindparken, men kan &ven medféra
positiva effekter som till exempel rev effekter.

Anldggningsarbeten fér vissa typer av fundament kan innebéra férarbeten sa som
schaktning. Schaktningsarbeten sker via ett fartyg och massor kommer att
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deponeras pa lampligt deponeringsomrdde ute till havs dér en fysisk stérning av
havsbotten uppkommer.

8.3 Sedimentsuspension och sedimentation
Under anlaggnings- och avvecklingsskedet kan sediment frigéras och spridas i

vattenmassan (grumling). Om sedimenten &r fororenade kan detta bidra till en
dkad fororeningsspridning i ndromradet. Sedimentsuspension och sedimentation
kan paverka fisk, marina daggdjur, bottenflora och bottenfauna pa olika sétt,
exempelvis genom beteendeférandringar, forsamrad reproduktion och pdverkan
till foljd av dvertackning av sediment.

Anlaggningsaktiviteter for vindkraftsverkens fundament, for internkabelndtverket
och exportkablar samt aktiviteter under avvecklingsfasen ger upphov till
suspenderade sediment. Dessa suspenderade sediment sprids fran
anldggningsomradet och sedimenterar i kringliggande omraden. Hur stora ytor
som utsatts for suspenderade sediment eller sedimentation samt exponeringstiden
beror pa flera faktorer sdsom férekommande stréommar, vagor, sedimentens
kornstorlek och vattnets viskositet (Valeur, 2004). Sedimenten som suspenderas
kommer till slut att 3tersedimentera pa havsbotten och pa s3 vis skapa ett lager
av lésa sediment. Tjockleken pd dessa nyetablerade sediment beror pd avstandet
till anlaggningsplatsen, sedimentets fysiska egenskaper samt exponering for
strémmar och vagor. Normalt uppkommer sedimentlager av betydelse endast i
anldggningsomradets direkta ndrhet. P& de omrdden dar sediment
dtersedimenterar ovanpa bottenflora och bottenfauna kan det medféra en méjlig
paverkan.

8.4 Luftburet ljud
Samtliga faser av den planerade vindkraftparken kommer att generera luftburet

ljud. Ljud under anlaggnings- och avvecklingsfasen kommer framst att genereras
av palningsarbeten (anldggning)och den dkade fartygstrafiken.

Under driftsfasen kommer vindkraftverken att generera luftburet ljud orsakat av
bladens rotation. Hur mycket ljud som genereras beror pd hastigheten,
bladspetsarnas form och meteorologiska férhallanden. Aven de mekaniska delarna
kan alstra ljud. Dessa kan innehalla hérbara toner och upplevs ofta som mer
storande (Naturvardsverket, 2020).

8.5 Undervattensbuller
Utbredning av ljudvagor i vatten beror pd styrkan hos kallan som generar ljudet

samt ljudets frekvens. Dértill har djupférhallanden och skiktning i vattenmassan
betydelse liksom salthalt och temperatur. Bullret som uppstdr kan vara av
kontinuerlig karaktar, det vill sdga att det pagdr under 18ng tid, eller impulsivt.
Undervattensljud som kan paverka fisk, bottenfauna och marina daggdjur
uppkommer under olika faser av vindkraftsparkens livstid. Kunskapen om
effekterna pa bottenfauna ar dock begrénsad och en generalisering av effekterna
ar omojlig (Bergstrom, et al., 2012). Vissa geofysiska undersékningsmetoder som
foregdr anlaggningsskedet kan pdverka det marina livet, men det &r framfor allt
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palningsarbeten under anldggningsskedet som genererar ett hégt impulsivt buller
som kan f& skadliga effekter pa fisk och marina daggdjur om inte tillrdckliga
skyddsatgérder vidtas.

8.6 Skuggning
Turbinerna kommer att skapa en skugga éver vattnet fran torn och rotorblad.

Skuggning fran ett vindkraftverk kan delas in i tva olika skuggeffekter. Runt varje
torn férekommer en relativt stationar skugga som féljer solens rérelse runt tornet
likt ett solur. Dartill forekommer skuggning fran rotorbladen som har en hastig
rorelse som varierar beroende pd vindhastighet. Fér all skuggning spelar
molnighet, solens ldge p& himlen och vagrorelser i vattnet stor roll. Endast vid
sdllsynta omstdndigheter kommer skugga synas tydligt i de évre vattenskikten. En
dkad hojd pd tornen leder till en ldngre skugga, men & andra sidan farre antal
vindkraftverk. Darfor blir den totala arean av beskuggning i parkomradet troligen
mindre med hégre torn.

8.7  Visuell paverkan
Vindkraftverk kan vara synliga pd stora avstand i landskapet, i synnerhet éver

hav. For att identifiera hur verken kommer att synas frdn land kommer en
synbarhetsanalys, fotomontage och animeringar att tas fram. Konsekvenser
innebdr i detta sammanhang graden av eventuella férandringar som en
vindkraftpark skulle innebara for den befintliga landskapsbilden.

Bilderna nedan visar en preliminar visualisering av hur projektet kan komma att
paverka landskapet. Visualiseringen baserar sig pa parametrarna fér 15 MW
alternativet, med 131 + 31 turbiner och maximal héjd pa 400 m. En mer
omfattande och detaljerad analys kommer att genomfdras infor arbetet med
miljékonsekvensbeskrivningen.
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Figur 10 Preliminért fotomontage p8 projektet sett frén ett utsiktstorn p& Jurmo
(60° 31' 09.0735" N, 21° 05' 01.9285" E). Kamerahdjd +31 m 6 h. Avsténd till
nédrmaste kraftverk 36 km.

Figur 11 Preliminért fotomontage p§ projektet sett frén Havsvidden (60° 25’
27.4311" N, 19° 54' 12.1812" E). Kamerahéjd +15 m 6 h. Avst8nd till ndrmaste
kraftverk 15 km.

Samr&dsunderlag
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8.8 Fororeningar och mikroplaster
Havsbaserad vindkraft kan tillféra metaller som aluminium och zink samt

organiska féreningar som bisfenol-A. Denna uppfattning far stod av en
sammanstélining och analys av kunskapslaget avseende paverkan och effekter av
fororeningar fran anti-korrosiva skydd, som offeranoder eller epoxiharts- och
polyuretanbeldggningar, vid vindkraftverk (Kirchgeorg, et al., 2018). For
narvarande finns inget som tyder pa att dessa utslapp ger upphov till effekter i
havsmiljon.

Rotorbladen skulle potentiellt kunna frigéra bisfenol-A (BPA) och annan mikroplast
genom till exempel nétning. BPA ar en kemisk férening som anvands i flera olika
plaster, och kan medfora toxiska effekter i marina ekosystem. Moderna
vindkraftverks design inkluderar dock flera skyddande lager som innesluter hartset
(konstharts som till exempel epoxiharts) och bladen innehaller endast sparrester
av BPA. Detta innebar att potentiella mangderna av BPA och mikroplaster som kan
frigéras ar sma till obetydliga.

8.9 Wind wake
Wind wake effekten (dven kallad slipstreameffekt) orsakas av turbinerna som

bromsar ned vinden nar den passerar verken. Detta medfor ett omrade av luft
med lagre hastighet bakom turbinerna. Wind wake effekten kan orsaka
forandringar i temperatur och luftfuktighet lokalt och ocksa paverka
ytvattenstrommar. Effekten skulle kunna lokalt pdverka klimatet och det marina
ekosystemet.

For att minimera paverkan av wind wake effekten &r havsbaserade vindparker
utformade med stérre avstand mellan turbiner med en noggrann évervédgning av
deras placering och orientering.

9. Miljoforhallanden och potentiell paverkan
9.1 Djupforhallanden och hydrologi

911 Nuldge
Ostersjon ar ett relativt grunt innanhav som kannetecknas av djupa bassanger

och grunda smala sund. Dessa sund tillsammans med meteorologiska férhallanden
styr utbytet av saltvatten med Nordsjon. Vattenflddet (in- och utfléde) i Ostersjén
begrénsas av havsbottens fysiska form.

Projektomradet Stormskar och Vaderskér planeras att anldggas i Bottenhavet norr
om Aland. Inom omradet for den planerade vindparken varierar djupet mellan 10
och 90 m (se Figur 9).
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Figur 12: Projektomr8dets djup (Arctia 2023)

Ostersjon &r ett briackt hav med en smal férbindelse till Atlanten (Andrén &
Snoeijs-Leijonmalm, 2017). Begrdnsningarna i vattenutbytet medfér pdverkan pa
hydrografin och vattenkvaliteten som fluktuerar med tiden. Infléden av saltare
djupvatten begrénsas i Ostersjon av de flertalet trésklar och djupomraden fran
soder till norr. Detta medfér i sin tur att djupvattnet inom projektomradet har en
salinitet pa 6 PSU (practical salinity unit) och ytvattnet en salinitet p& 5 PSU (Al-
Hamdani & Reker, 2007; Andrén & Snoeijs-Leijonmalm, 2017).

Den genomsnittliga ytvattencirkulationen i Ostersjon sker moturs, med flertalet
krafter som bidrar till havsstrémmarna. P32 norra halvklotet dras all rérelse at
héger i férhallande till rérelseriktningen genom Corioliseffekten. Detta galler dven
for vattnet i Ostersjén. Denna effekt medfér en asymmetri i strémningsmonstret
vilket leder till uppvallning och nedsjunkning av vattenvolymer vid kusten.
Strémmarna i Ostersjén &r svaga men transporterar bland annat salt,
naringsdmnen, féroreningar och sediment. Ddrmed paverkar strommarna flertalet
aspekter i ekosystemet (Andrén & Snoeijs-Leijonmalm, 2017).

Ostersjon fryser vintertid med en varierande tackningsgrad fran &r till &r. Under
milda vintrar fryser endast Bottenviken medan strénga vintrar kan medféra att
nastan hela Ostersjon fryser. Tackningsgraden varierar fran 115 000 km?2 -
345 000 km2 av Ostersjons hela areal pa 422 000 km2. Projektomradet ligger
inom Bottenhavet som fryser under en normal isvinter. Den istackta arealen ar
som storst under februari - mars.
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9.1.2 Potentiell padverkan
Under anldggningsskedet sker en fysisk stérning av havsbotten, se avsnitt 8.2.

Detta kan orsaka en tillfallig paverkan pa djupférhdllandena inom omradet.
Paverkan bedoms framst ske under anldggandet av undervattenskablar.

Under driftsfasen utgér vindkraftparken ett fysiskt hinder, se avsnitt 8.9, som kan
paverka vattentemperaturen och omblandningen av vatten.

9.2 Bottenforhdllanden, sediment och fororeningar

- 9.21 Nulage
Ostersjon ligger pa den eurasiska kontinentalsockeln och &r nastan helt omgiven

av landmassor. Urberget kring Aland bestdr av den fennoskandiska
urbergsskélden och berggrunden i omradet domineras av rapakivigranit och
viborgit med inslag av sandsten och biotit (Figur 13). Inom projektomradet sker
en 6vergdng fran soder till norr frdn hard havsbotten till mjuk havsbotten (Figur
14).

Berggrund RAMBGLL
N

4 211111356 Aplit %9 211111352 Viborgit Map data: Traficom, Geologiska

Stormskar delomréde forskningscentralen
Vaderskér delomrade MM 2111144 Gabbro I 2111115 Tonalit Basemap: ESRI
- -~ Territorialvattengrans 55 211111353 Pyterilit 55 21212 Sandsten Created by: Ramboll, 25.4.2023
——  EEZ- gréins - 21111136 Mikrolingranit [0 211111351 Rapakivigranit (s.s)
o 4 s 16 Km fizi? 2111114 Granodiorit I 213521 Amfibolit
| 2111113 Granit | 213491 Biotit-paragnejs
EUREF FIN TM35FIN I 2111134 Diorit | 213492 Kvarts-faltspat paragnejs

Figur 13: Berggrunder inom projektomr8det
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Jordart, havsbotten RAMBGLL
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g Stormskér delomrade [ Hérd havsbotten ForekTRgscantralen

I__] Vaderskdr delomrade | Mjuk havsbotten Basemap: ESRI

Created by: Ramboll, 2.5.2023

Figur 14: Karta visandes mjuk- respektive hdrd havsbotten inom projektomradet.

Sedimentférhdllanden paverkas av ett antal faktorer s& som vattendjup,
strommar, sprangskiktspositioner och tillférsel av material. Bottensedimenten
inom den planerade vindparken bestdr enligt modelldata huvudsakligen av
blandsediment (Figur 15). Blandsedimenten kan innehdlla inslag av lera, sand,
sten och grus. Mer detaljerade wundersdokningar kring botten- och
sedimentférhdllanden kommer att utféras infér framtagandet av kommande MKB.
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Jordart, havsbotten RAMBGLL
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I__ ] Vaderskdr delomrade Blandsediment Basemap: ESRI
Created by: Ramboll, 2.5.2023

Figur 15: Modellering av sedimenttyper inom projektomr8det.

Beroende pd sedimentens kornstorlek kommer foéroreningshalterna att variera.
Organiska och oorganiska féroreningar binder lattare till finkorniga sediment da
den effektiva partikelytan ar stérre. Finkorniga sediment som &ven innehéller héga
halter av organiskt material har en stdrre kapacitet att binda till sig féroreningar,
vilket leder till att ackumulationsbottnar har hégre halter av miljoéfarliga amnen
(HELCOM, 2010).

Sedimenten inom aktuellt omrdde &r klassade som mattligt fororenade enligt
HELCOM, med framfér allt férhdjda halter av PCB (HELCOM, 2010). Mer
detaljerade undersdkningar angdende fdroreningssituationen kommer att
genomfdras infér den kommande MKB:n.

9.2.2 Potentiell pdverkan
Under anlaggningsskedet kan sediment suspenderas och spridas i vattenmassan,

se avsnitt 8.3. Om sedimenten som suspenderas innehdller férhéjda halter av
féroreningar kan detta leda till en féroreningsspridning inom naromradet.

Saval organiska som oorganiska fororeningar forblir bundna till sedimenten s3
ldnge dessa inte blir stérda. Féroreningarna kan bli tillgdngliga for biologiska och
kemiska processer om dessa suspenderas i vattenmassan. Denna suspension och
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tillika spridning av fororeningar kan ske vid till exempel muddring och
bioturbation.

9.3 Bottenflora och bottenfauna

9.3.1 Nuldge
Som beskrivits under avsnitt 9.2 s3 bestdr projektomrddets sediment av

blandsediment. D& dessa sediment har inslag av sdval harda som mjuka substrat
kan en stdrre variation av bottenfauna férvdntas med bade bottenfast och mobil
fauna. Inom den 6stra delen av delprojektomrddet Vaderskar finns potentiellt
aven revmiljber, se Figur 16.

Potentiella marina naturtyper RAMBGLL

R

0 ‘4.8, %" 16Km

EUREF FIN TM35FIN

[] stormskér delomride Revmiljé Map data: Geologiska

— forskningscentralen
I__| Véderskér delomr8de I Rev Basemap: ESRI

Created by: Ramboll, 2.5.2023

Figur 16: Potentiella marina naturtyper baserad p& modellering inom
projektomrédet.

En modellering av habitat har utférts inom EUSeaMap (ett habitatmodellerings
projekt inom EMODnet) dar habitaten har klassificerats enlig EUNIS 2019
(Vasquez, 2021). Habitatklassificeringen fér det planerade projektomradet
redovisas i Figur 17. Enligt modellen bestdr omradet av grund cirkalitoral med hog
energi och har fatt habitatklassificeringen MC43: baltisk cirkalitoral,
blandsediment.
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EUSeaMap Habitatklassificering
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Figur 17: Modellerade habitatsklassificeringar kring projektomradet.

Provtagning av bottenfauna och bottenflora kommer att genomféras i samband
med framtagningen av MKB:n.

9.3.2 Potentiell pdverkan
Den potentiella paverkan pd bottenflora och bottenfauna &r framst kopplad till

suspension av sediment och fysisk stérning av havsbotten, se avsnitt 8.3. De
forhdjda halterna av suspenderade sediment kan tdppa igen andningsorganen hos
bottenfast fauna, men &ven 6vertdckning vid 8tersedimentation kan medféra en
pdverkan pa fauna och flora.

Vid anlaggandet och driften av vindparken och exportkabel kommer det ske en
kortsiktig och I8ngsiktig fysisk stdrning av havsbotten som kan pdverka de
organismer som lever dar. P& mjuka bottnar kommer placering av fundament och
kablar innebara en férandring av bottenstrukturen.
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941 Nuldge
Ostersjon ar ett brackt hav och diarmed finns sdval sét- som saltvattensarter. De

olika fiskarternas utbredning beror framst pa saliniteten i vattnet medan
artsammanséattningen varierar beroende pa habitatets forutsattningar sdsom
salinitet, syrehalt, tillgdng pa foda samt temperatur. Ndgra av de mer vanligt
forekommande kommersiella arterna i Bottenhavet ar bland annat lax (Salmo
salar), oring (Salmo trutta), sik (Coregonus maraena), strdomming (Clupea
harengus), vassbuk (Sprattus sprattus), abborre (Perca fluviatilis), gadda (Esox
lucius), torsk (Gadus morhua) och 3l (Anguilla anguilla).

9.4.1.1 Lax
Laxen i Ostersjon stannar vanligtvis kvar under hela sin uppvaxt for att sedan

vandra upp till sin fédelsedlv for att leka (SLU Artdatabanken, 2023a). Laxen har
en anadrom livscykel dar laxen genomgar en férvandling fran stirr till smolt fér att
klara av den hdgre salthalten i havet.

Fédan hos laxen varierar med de olika stadierna och nér laxen blivit stérre, s
kallad blanklax, bestdr fédan huvudsakligen av fisk. Blanklaxen véxer till sig i
havet under ett till fem ar innan den 3tervander till sin fodelsealv fér att leka.
Laxvandringen sker under var, sommar eller hést och leken sker under oktober till
januari (SLU Artdatabanken, 2023a).

Laxen 3tervénder till sin fodelsedlv som utgér en egen population. Laxalvarnas
populationer skiljer sig genetiskt frdn varandra och i Ostersjon finns cirka 14 olika
populationer (SLU Artdatabanken, 2023a).

~9.4.1.2 Oring
Ostersjooringen kan ha en anadrom livscykel lik laxen, men kan aven leva hela

sitt liv i sétvatten (SLU Artdatabanken, 2023). Oringen bildar &ven likt laxen
lokala bestand, men &r inte lika starkt benégen att vandra till sin fédelseélv.

De vandrande bestanden av 6ring uppehaller sig till havs fran ett halvt &r upp till
sex ar. Leken sker under augusti till december och stirren (ung 6ring) stannar
kvar i ett till sex ar innan utvandring.

Pa Aland &r forekomsten av havséring till storsta del utplanterad.

9.4.1.3 Sik )
Siken ar allmant férekommande i Ostersjén och delas upp i flertalet ekotyper,

kopplat till sikens habitat (Havs- och vattenmyndigheten, 2019). Av dessa
ekotyper &r det alvsik och sandsik som férekommer i Ostersjon. Bade &lv- och
sandsik leker i alvar, men endast sandsiken ar havslekande.
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Siken lever i stim och sbdker efter féda langs med botten. Siken blir kénsmogen vid
tva till fem ars alder och leker under hésten. Den havslekande sandsiken utnyttjar
under leken grunda bottnar langs med kusten och daggen klacks under
nastkommande var vid islossningen. Kanda narliggande leklokaler for sik &r bl.a.
vid 6n Vaderskar och Yxskar.

Ynglen fran den havslekande siken lever pd I1dnggrunda bottnar av sand, grus eller
sten med inslag av sand. Tatheten av ynglen &r stérst pd 18nggrunda sandstrander
med ett djup mindre an en meter (Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

9.4.1.4 Strémming
Strommingen i Ostersjon &r en stimfisk som lever pelagiskt pa djup ner till cirka

200 m. Fédan fér strommingen bestdr huvudsakligen av kraftdjur men for stérre
individer kan &ven mindre fiskar ingd i foédan (SLU Artdatabanken, 2023c).
Strommingen kan leka under bade host och var, men i Ostersjén dominerar den
varlekande strommingen. Leken sker dver sand-, sten- eller grusbottnar pd 0-10
meters djup och &ggen sjunker till bottnen och faster sig pa vaxter och stenar.
Potentiella lekomraden kring den planerade havsvindparken redovisas i Figur 18.

Modellerade lekomraden fér strémming RAMBGLL

I:I Stormskr delomrade Sannolikhet fér lekomride Map data: HELCOM panBalticScope project

Basemap: (& OpenStreetMap.org contributors
Created by: Ramboll, 14.4.2023

i~ 7| Vaderskar delomride I stor sannolikhet fér lekomrade

Figur 18: Karta visande modellerade potentiella lekomr8den fér strémming
(HELCOM, 2020).
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9.4.1.5 Vassbuk )
Vassbuken (a@ven kallad skarpsill) finns i stora delar av Ostersjon och bildar likt

strémmingen stim. Vassbuken kan férekomma pa stora djup men uppehaller sig
vanligtvis pelagiskt p& 10-50 m djup.

Vassbuken blir kénsmogen vid tva till tre ars dlder och leker fr&n och med februari
till och med augusti (SLU Artdatabanken, 2023d). Leken, som upprepas flera
génger, sker pa oppet hav och &ggen driver fritt i vattnet. Aggen kraver en
salthalt p& minst 5-6 PSU for att kunna flyta och &r kansliga for vagor.

9.4.1.6 Abborre
Abborren finns i Ostersjons brackvatten langst med kusterna och lever

huvudsakligen i stim. Under var, sommar och hést lever abborren pd grundare
vatten och fédan bestdr av insektslarver, kraftdjur och smafiskar (SLU
Artdatabanken, 2023e). Under vintern sdker sig abborren till djupare vatten, ner
till ett djup pa 60 m.

Abborren blir kénsmogen vid tva till sju &rs 3lder. Leken sker under april till juni,
dar vattentemperaturen &r styrande och &ggen ldggs i 1dnga band som hénger i
vegetationen. Potentiella lekomraden fér abborre redovisas i Figur 19.

42 av 114



RAMBGOLL

Samr&dsunderlag

Modellerade rekryteringsomraden fér abborre RAMBGLL
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Figur 19: Karta visande modellerade potentiella rekryteringsomr8den fér abborre
(HELCOM, 2020).

9.4.1.7 Gé&dda
Gaddan finns i Ostersjon framst inom skargdrdsmiljbn och &r den mest

betydelsefulla rovfisken i nordiska sétvatten (SLU Artdatabanken, 2023f). Gaddan
&r en stationar art som lever solitért. Fédan bestdr huvudsakligen av stimlevande
fiskar och andra gaddor men &ven grodor, ddggdjur och faglar kan bli uppétna.

Gaddan atervander for lek till sin fodelseplats tidigt pa varen. Lekplatsen &r oftast
grunsa havsvikar eller sotvattensystem de vandrar upp till. En gaddas lek kan
pdgd under en veckas tid och &dggen faster sig pd vaxtlighet och klédcks efter
knappt tvd veckor beroende p3 temperaturférhallandet i vattnet.

9.4.1.8 Torsk
Torsken &r en opportunistisk rovfisk som vanligtvis uppehaller sig bottennara pa

djup frédn 10 till 200 m (SLU Artdatabanken, 2023g). Torskens féda bestdr
huvudsakligen av kraftdjur, fisk, blétdjur, tagghudingar och diverse bottenfauna.
Torsken i Ostersjon bestar av tva populationer: en véaster om Bornholm och en
oster om Bornholm.
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Leken sker pelagiskt under mars till augusti pa djupare vatten med hégre salthalt.
De pelagiska dggen behéver en salinitet pa mellan 12,3 och 18,3 PSU for att halla
en neutral flytkraft. Aggen behéver &ven en syrehalt éver 2 ml/l samt en
vattentemperatur o6ver 1,5 °C for att 6verleva (Jonna Tomkiewicz, 2002).
Forutsattningar for torsklek saknas i Bottenhavet pa grund av 13g salthalt. Alands
hav har konstaterats ha ett jamférelsevis friskt bestdnd av torsk med alla
storlekskategorier representerade. Provfiske pagdr i forskningssyfte for att
undersoka bl.a. om torskarna i Alands hav kan utgéra ett eget bestdnd
(Kalatalouden keskusliitto, 2023).

Torskpopulationen i Ostersjén har kraftigt paverkats av kommersiellt fiske och
férandringar i vattenkvaliteten. Detta har resulterat i att andelen kénsmogna
individer har minskat drastiskt. Den &stra populationen av torsk har d@ven en
forsamrad kondition an tidigare och en minskad tillvaxt vilket resulterat i att
antalet stora individer minskat.

9.4.1.9 Al
Utbredningsomradet fér den europeiska alen stricker sig runt stora delar av

Europas kuster och Medelhavet. Arten har en komplicerad livscykel med flera olika
stadier. Alen &r mer aktiv nattetid, medan den under dagen uppehaller sig bland
strukturer eller i sedimenthalor. Alen &r mycket opportunistisk fiskart som ar bade
rovdjur och aséatare (SLU Artdatabanken, 2023h). Den livnér sig pd det som finns i
dess ndromrade sa som fisk, kraftdjur, blétdjur samt diverse ryggradsldsa djur.

Alen ater upp sig under ndgra ar i sétvattensmiljoer s& som havsmynnande ar
och estuarier. Nar arten sedan vandrar ut till havet évergar alen till en blankare
silvergrd farg och bendamns blankal. I detta stadie slutar dlen att &ta och utvecklar
gonader fér att under sensommaren/hdsten pabérja sin  vandring till
Sargassohavet for att leka.

9.4.2 Potentiell paverkan
Fiskars beteende och fisksamhéllets sammansédttning kan paverkas av

havsbaserade vindparker och exportkablar. P3verkan &ar framst kopplad till
suspension av sediment och undervattensbuller, se avsnitt 8.3 och 8.5. De
suspenderade sedimenten kan paverka fiskens gélar samt ticka dver fiskdgg och
darmed leda till 1agre arsrekrytering. Undervattensbuller kan vid hdga ljudnivaer
déda eller skada fisk och yngel.

Under driftsfasen av vindparker har man kunnat pavisa positiva effekter i form av
en reveffekt. Aven det minskade fisketrycket inom vindparken kan medféra
positiva effekter for fiskar.

44 av 114



RAMBOGLL

Samr&dsunderlag

9.5 Marina daggdjur
9.5.1 Nuldge

9.5.1.1 Tumlare )
Tumlaren (Phocoena phocoena) ar en av de minsta tandvalarna och &r i Ostersjon

uppdelad i tvd genetiskt och morfologiskt skilda populationer. Ostersjotumlaren
berdknades vid undersékningar som utférdes under 2011 och 2013 uppga till 500
individer. Arten &r upptagen i bilaga 2 och 4 i Art- och habitatdirektivet vilket
innebar att individer av arten inte far fangas, dédas eller storas.

Tumlaren upptréder vanligtvis ensam eller i en grupp med ett fatal djur.
Grupperna bestdr i regel av en hona och hennes avkomma, grupper med unga
tumlare eller ensamma kénsmogna hanar (SLU Artdatabanken, 2023i). Tumlarens
diet bestdr till stérsta delen av fet fisk som sill och skarpsill och mindre
torskfiskar.

Tumlaren &r starkt beroende av sin hérsel for orientering (ekolodisering), fangst
av byten och kommunikation sinsemellan. Tumlare har dalig hérsel for laga
frekvenser men omfattar ett brett frekvensintervall p& mellan cirka 200 Hz - 180
kHz (Southall, 2007b). Basta hérseln ligger i frekvensomradet mellan cirka 10 kHz
till cirka 160 kHz (BIAS, 2021).

Artens férekomst har sin tyngdpunkt i svenska vatten och Ostersjépopulationen
uppehaller sig framst vid Midsjébankarna och Hoburgs bank séder om Gotland
under reproduktion och huvudsakligen i sédra Ostersjdén 6vrig tid, se Figur 20 och
Figur 21.
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Figur 20: Sannolikhet for férekomst av tumlare i Ostersjén under maj till oktober.
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Figur 21: Sannolikhet for férekomst av tumlare i Ostersjén under november till
april.

Tumlarens relativt héga naringskrav och I3ga reproduktionstakt gér den kénslig.
De mest allvarliga hoten mot tumlare i dagsldget utgoér bifdngst vid olika
fiskemetoder, d@ djuren snérjs i garn eller fastnar i trdlar och kvévs, 6kande
bullerstérningar och miljégifter. Endast ett fatal tumlare har observerats inom
Bottenhavet (SLU Artdatabanken, 2023i).

9.5.1.2 Sélar
Inom finska och alandska vatten férekommer tva sélarter: grasalen och vikaren.

Utav dessa tvd ar det framst grdsal som kan patraffas inom Alands skargdrd da
vikaren ar beroende av havsisar och férekommer framst i Bottenviken och Finska
viken.

Grasalen (Halichoerus grypus) ar den stdrsta och vanligast forekommande
salarten i Ostersjon och férekommer &ven i norra atlanten. Trots den stora
utbredningen och val avskilda populationer finns det inga underarter eller olika
raser. Arten finns listad i bilaga 2 och 5 i Art- och habitatdirektivet, vilket innebar
att sarskilda Natura 2000-omraden ska upprattas for bevarandet av grasalen.
Grasalen har en god hérsel och kan uppfatta ljud i frekvensomradet mellan nagra
hundra Hz och till omkring 50 kHz.

47 av 114



RAMBOGLL

Samr&dsunderlag

Grasalen &r rorlig och kan forflytta sig 1anga strackor for att nd parningsomraden
eller for fodosok (SLU Artdatabanken, 2022j) men bestandet i Ostersjén har
historiskt paverkats kraftigt av jakt och miljogifter (SLU Artdatabanken, 2022j). Ar
1906 uppskattades Ostersjo-bestandet uppga till 88 000-100 000 individer. Ar
2022 inventerades ca 37 000 salar i Ostersjon och bestdndet har sedan bérjan av
2000-talet vaxt ca 5 procent arligen (Naturresursinstitutet, 2022).

Grasalshonan blir kénsmogen vid tre till fem ars alder och féder en enda unge i
manadsskiftet februari - mars. Kuten diar i knappt tre veckor och parningen sker i
slutet av digivningen d& honan &ven lamnar kuten.

Vikaren (Pusa hispida) forekommer framst i Bottniska viken men enskilda
individer kan ta sig langre sdderut. Under den isfria perioden lever arten pelagiskt
och fédan bestdr av mindre kraftdjur och mindre fiskarter. Palsbytet sker under
april - maj och stérst antal kan dd skddas pa varisarna.

Arten &r helt beroende av is for reproduktionen d& honan féder sin kut under
februari - mars i grottor av is och snd. Kuten diar under tre till 8tta veckor efter
vilket kuten simmar ivdg och honan parar sig pa nytt.

Likt gr@salen har vikaren pdverkats kraftigt av miljégifter (SLU Artdatabanken,
2023k). Aven milda vintrar utgér ett hot fér vikaren da arten &r beroende av
havsisar under digivningen. Diande kutar har kvar sin kutpals och vid svaga isar
riskerar kutarna att dé om isen bryts upp.
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Figur 22 Observationer av grdsél under §ren 2015-2020. Rékningen har gjorts

under pélsbytet, d8 sdlarna tar sig upp p8 klippor. Siffrorna indikerar det
genomsnittliga antalet observerade gr8sélar per &r fér 8ren 2015-2020, per ICES-

ruta.
9.5.2 Potentiell pdverkan

Salar och tumlare ar kansliga for olika typer av undervattensljud som kan

uppkomma vid etablering av havsbaserade vindkraftparker. Graden av paverkan

beror pa flertalet faktorer, déaribland ljudets frekvens och intensitet, djurens

kanslighet samt det aktuella omradets botten- och salinitetsférhallanden

(Bergstrom, et al., 2013).

Undervattensljud kommer framfor allt att genereras under anldggningsfasen, bade
pd grund av 6kad fartygstrafik men framfor allt till f6ljd av undervattensarbeten

som palning av fundamenten, se avsnitt 8.5.

Arterna kan &ven i mindre man pdverkas av suspenderade sediment genom
forsamrad sikt. Suspension av sediment beddéms framst ske under installationen

av fundament och internkabelnat, se avsnitt 8.3.

Ingen paverkan av betydelse bedéms uppkomma till féljd av anldggandet eller

driften av exportkabeln.
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9.6 Faglar

9.6.1 Nuldge

Ostersjon hyser manga viktiga lokaler for faglar vad géller viloplatser, fédosok,
hackning, uppvaxt och évervintring. Vissa arter uppehaller sig i Ostersjon under
hela aret medan andra flyttar till eller fran Ostersjon under vintern. Utbredningen

av olika fagelarter i Ostersjon skiljer sig darfér mycket mellan olika arstider.

Omradet fér den planerade vindparken ligger langt ute till havs. Faglars flyttning
I&ngt ute till havs &r mindre &n ndrmare kusten, men vissa fagelarter kan flyga

langre strackor for att fodosoka.

Figur 17 och 18 visar de huvudsakliga flyttstraken under vdren och hésten for de
faglar som passerar omradet. Data har sammanstallts av BirdLife Finland, som
papekar att alla sannolika migrationskoncentrationer i norra Skdrgardshavet och
Aland, antagligen inte identifierats p& grund av bristande uppgifter fr&n omradet.
Projektomradet ligger inom huvudflyttstraket for Sadgds, och intill projektomradet

passerar dven ett antal andra huvudflyttstrak.

BirdLife Finland flyttstrak, var
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Figur 23 Flyttstr8k, v8r (Toivanen & Lehtiniemi, 2023).
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BirdLife Finland flyttstrdk, host RAMBGOLL
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Figur 24 Flyttstr8k, hést (Toivanen & Lehtiniemi, 2023).

Det ndrmaste viktiga fagelomrdde ar Mulklobb som &r ett IBA- (important bird
area) och FINIBA- (finnish important bird area) omrade cirka 8 km sdder om
delprojektomradet Vaderskar (se Figur 25). Utdver Mulklobb finns dven Eckerd-
Hammarland skérgard, Nystad kust och Nystad bankomrdden, samtliga minst 18
km frén den planerade vindparken. Enligt platsbeskrivningarna fér IBA- och
FINIBA-omraden nyttjas dessa framst av alkor (Alcidae), masar (Larinae),
tobisgrisslor (Cepphus grylle) och svértor (Melanitta fusca). Ranndarna pa cirka 6
km avstand ar en lokalt kénd viktig hackningslokal for silltrut (Larus fuscus).

Omrade Typ Avstand
Mulklobb IBA/FINIBA 8 km
Eckero och IBA 18 km
Hammarland Skargard

Nystad kust FINIBA 25 km
Nystad bankomrdden IBA 25 km
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Figur 25: Important bird areas (IBA) och Finnish important bird areas (FINIBA)
kring den planerade vindparken.

9.6.2 Potentiell pdverkan
Né&rheten till viktiga fagelomrdden kan innebéra en risk for pdverkan pd sjéfagel

och migrerande faglar. Under anldggandet och driften kan det uppstd stérningar,
hinder och kollisioner fér omradets fagelbestand. Eventuell paverkan och mot vilka
arter kommer att utredas inom arbetet med MKB:n. D& det saknas information
om hur faglar nyttjar projektomrddet kommer fagelinventeringar att genomfdras
infor framtagandet av MKB:n, se avsnitt 11.2.

9.7 Fladdermoss
9.7.1 Nuldge

P& Aland har 10 olika fladderméssarter registrerats. Under sommaren 2018
utredde Nato biologiska station sodra Alands fladdermusfauna, och observerade 7
fladdermusarter; nordfladdermus (Eptesicus nilsonii), trollfladdermus (Pipistrellus
nathusi), dvargfladdermus (Pipistrellus pygmaeus), stor fladdermus (Nyctalus
noctula), mustachfladdermus (Myotis mystacinus), Brandts fladdermus (Myotis
branditii) och vattenfladdermus (Myotis daubentonii). Tidigare har &ven graskimlig
fladdermus (Vespertilio murinus) och langérad fladdermus (Plecotus auritus)
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patraffats pd Aland. Nordfladdermus, vattenfladdermus och mustaschfladdermus
och Brandts fladdermus férekommer troligen pa hela fasta Aland (Notd Biologiska
Station, 2019).

Fladdermdss &r anpassade till att livnara sig pa insekter, vilket ocksa styr
fladdermdssens aktivitet och utbredning under dret. Fladderméssen flyttar mellan
olika livsmiljéer under 8ret, generellt mellan sina sommar- och vinterkolonier.
Olika arter migrerar olika 1dnga stréckor, och delas generellt in i Idngmigrerande,
regionalt migrerande, fakultativt migrerande och stationara arter (BatLife Sweden,
n.d.). I Natds utredning observerades trollfladderméssens héstmigration vid
Ramsholmen, sddra Aland.

Fladdermdssen ror sig 6ver hav under migration och fér att jaga insekter.
Fladdermdossens utstrack over havet pdverkas av véadret. Vilket vader och vilka
vindstyrkor och vindriktningar som fladderméssen undviker &r nagot olika for olika
arter, de flesta arterna verkar dock féredra vindar svagare én 5 m/s (Ahlen, et al.,
2007). Det finns undersdkningar som visat att fladdermdss ibland attraheras till
vindkraftverk, men varfér detta sker ar omdiskuterat. En foérklaring ar att
vindkraftverk attraherar insekter som i sin tur attraherar fladderméss (Rydell, et
al., 2017).

9.7.2 Potentiell pdverkan
Vindkraftverk gér skada pa fladderméss i férsta hand genom att djuren traffas av

kraftverkens roterande vingar nar de rér sig pa den héjden. Den vanliga
flyghéjden fér sma fladderméssarter ligger fran nara O till cirka 10 m dver havet,
vilket minskar risken for kollision med kraftverkens rotorblad. De storre arterna,
sasom stor fladdermus, flyger i huvudsak under 40 m éver havet. (Ahlen, et al.,
2007)

Norra Alands fladdermusbestdnd och migrationsrutter 6ver havsomradet har inte
kartlagts, och projektomradet kan potentiellt ligga vid ett migrationsstrak for
fladdermoss. Olika skyddsdtgarder for att minska paverkan pd fladderméss
kommer att beskrivas i miljokonsekvensbeskrivningen.

9.8 Landskap
9.8.1 Nuldge

Projektomradet ligger i norra Skérgdrdshavet och projektomradets landskap
bestdr till stor del av obruten havshorisont. De narmaste enskilda darna och
skargdrdarna ligger pd 6 km avstand fran projektomradet. Projektomradet ligger i
dppet havslandskap, och vindkraftverken kommer att pdverka landskapsbilden.
Kraftverkens synlighet och dominans i landskapet beror pd vindkraftparkens
utformning, sdsom héjden pd kraftverken och antalet. Vaderforhdllanden paverkar
ocksd kraftverkens synlighet. Under byggnadsskedet begrénsar sig paverkan pa
landskapet till projektomradets ndromrade.
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De narmaste utpekade nationellt och regionalt vardefulla landskapsomraden ligger
vid finska kusten, cirka 30 km &st om projektomrddet (figur 18). Det ndrmaste
nationellt vardefulla landskapsomradet ar Strodmi farled utanfor Gustavs, och det
narmaste regionalt vardefulla landskapsomradet &r Putsaari utanfoér Nystad.
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Figur 26 Vérdefulla landskapsomr8den

9.8.2 Potentiell pdverkan
Den potentiella paverkan pa vardefulla landskapsomraden beror pd hur kénsligt

landskapet i fr&ga &r for forandringar, samt konsekvensernas omfattning och
betydelse. Vindkraftverkens paverkan pa landskapet beror pa vindkraftparkens
design, vindkraftverkens dimensioner, avstand, utsiktsplats och
vaderforhallanden. Som metod for att bedéma konsekvenserna for landskapet
anvander man olika landskapsanalyser for att skapa en uppfattning om
landskapets egenskaper, varden, landskapets kanslighet fér forandringar och
paverkan pa dem.

Vindkraftverkens synlighet och inverkan pa landskapet kommer att utredas med
hjalp av fotomontage, synbarhetsanalys och animeringar. Fotomontaget
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genomférs genom att ta bilder mot projektomradet frdn bestamda punkter pa
land, och sedan ask&dliggérs vindkraftverkens paverkan pa landskapet genom att
modellera kraftverkens synlighet. Fotomontagen kommer att presenteras i
miljokonsekvensbeskrivningen.

Vindkraftverken utgdér flyghinder och ska av flygsakerhetsskal utrustas med
hinderljus. Hinderljusen bestdr av blinkande och statiska ljus vid kraftverkets nav.
Sarskilt i omrdden dar det inte finns nagra andra ljuskéllor kan hinderljusen
framhava vindkraftparken i landskapet nar det ar morkt.

Ett kraftverk med en totalhdjd pa mer &n 150 m ska enligt Traficom:s riktlinjer for
hinderljus (7.9.2020) vara utrustade med dag- och nattbelysning.
Dagsbelysningen ar ett hdgintensivt blinkande vitt ljus och nattljuset &r ett
hogintensivt blinkande vitt ljus, eller ett medelintensivt blinkande eller statiskt rott
ljus. Hinderbelysningsens slutgiltiga utformning kommer faststéllas i ett senare
skede i enlighet med gdllande bestdmmelser.

9.9 Kulturmiljo

9.9.1 Nuldge
I havsplanen for Aland har man identifierat vardefulla omrdden for kultur och

natur, som har viktig anknytning till kulturhistoriska skar och holmar, se Figur 26.
De utpekade omrddena &r viktiga sett till bland annat allmdnheten och
lokalbefolkningen, har kulturhistoriska varden och ar viktiga for bland annat
smaskaligt yrkesfiske, husbehovsfiske, jakt, rekreation, turism och naturen.

Landskapsregeringen pa Aland har inlett ett arbete med att peka ut
landskapsintressen for kulturmiljovard pa Aland (Bjorckebaum & Hammerman,
2020). Annu finns det inte utpekade nationellt eller regionalt vardefulla omraden
pa Aland.

P& de narmaste darna finns inga skyddade byggnader. De ndrmaste skyddade
byggnaderna ligger pa fasta Aland.
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Figur 27 Kulturarv

Holmar av krononatur

mm Byggnadsminne

Holmar av krononatur &r holmar med fast besittningsréatt som ingen har lagfart pa
men som &r tillhérande landskapet Aland. P8 dessa holmar galler vanlig
allemansratt medan jakt- och fiskerdttigheter ligger pa den som innehar
besittningsratten. Holmar av krononatur dr en historisk form av agande, som
hdrstammar frdn nar kronan (tidigare Sverige) hade &ganderétt till holmarna.
Landskapets ratt till kronojorden foljer av férordning om statens fasta egendom
och byggnader i landskapet Aland (19.2.1954) varmed all egendom av krononatur
som inte gick till finska staten dvergick i landskapets ago.

Samrddsunderlag
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Figur 28 Holmar av krononatur

Det arkeologiska kulturarvet

Med arkeologiskt kulturarv avses efterlamningar, konstruktioner, avlagringar och
fynd bevarade pd land eller i vattnet, som skapats av maéanniskan under
forhistorisk och historisk tid. Lamningar i vattnet av mansklig verksamhet kallas
for maritimt kulturarv. Vrak av historiska fartyg och andra farkoster, deras delar
och last utgdr storsta delen av kulturarvet under vatten. Undervattensobjekten
och deras omgivning bildar det marina kulturlandskapet.

Vrak och vrakdelar som patréffas i hav, sjdar och andra vattendrag efter farkoster
som sjunkit for mer an hundra 8r sedan &r fredade enligt Landskapslagen
(2007:19) om skydd av det maritima kulturarvet. Ovriga varaktigt évergivna
konstruktioner, vilka patraffats i vatten och kan antas vara &ldre &n 100 ar, &r
ocksa maritima fornlamningar. Ett maritimt kulturarv ar fredat, vilket innebéar att
det inte far utgravas, o6verhdljas, andras, skadas, borttas eller p% annat satt
rubbas utan tillstdnd (LL 2007:19).

De registrerade fornlamningarna i narheten av projektomrgdet visas i Figur 29.
Inget av objekten ligger inom projektomradet eller inom de férslagna
exportkabelkorridorerna. Det narmaste objektet ar ett vrak (M1 Ge412.3) som

Samr&dsunderlag
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ligger cirka 5 km nordvast om Stormskar delprojektomrade. Utdver dessa har ett
oregistrerat vrak identifierats i Stormskar delprojektomrdde (hylyt.net; “Irma”).
Inom projektomradet och forslagna exportkabelkorridorerna kan det potentiellt
finnas ytterligare vrak.
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Figur 29 Fornldmningar
9.9.2 Potentiell paverkan

Paverkan pa kulturmiljdn bedéms utifr@n projektets potentiella paverkan pa den
nationella och lokala kulturmiljéon och kulturlandskapet. Projektet vantas inte ha
paverkan pa den byggda kulturmiljén.

Ytterligare arkeologiska studier kommer att genomféras i hela projektomradet och
exportkabelkorridorerna for att kartlagga férekomsten av arkeologiska l[amningar,
framst vrak. Undersékningen genomfdérs genom att tolka geofysiska data, och
kompletteras vid behov med undervattenskameror eller fjarrstyrda
undervattensfarkoster (ROV). Undersékningen kommer att genomféras i enlighet
med Museiverkets anvisning for sonarkartering vid arkeologisk inventering under
vatten (Museiverket, 2021)
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Registrerade och eventuella oregistrerade vrak och fornldmningar som patraffas i
utredningen kommer att beaktas i utformningen av parken och placering av
fundament, internkablar och exportkablar fér att undvika paverkan pa den marina
kulturmiljén. Kulturbyrén pd Aland uppratthaller ett register 6ver det maritima
kulturarvet och svarar for skydd, forskning och vard av fornldamningar i vatten.
Om oregistrerade vrak eller fornldmningar patréffas under undersdkningarna,
kommer fynden att anmalas till kulturbyran for vidare anvisning om hur
fyndplatsen ska beaktas i projektets utformning.

9.10 Friluftsliv

9.10.1 Nuldge
Havsomradet norr om Aland samt kusten har ett stort frilufts- och turismvéarde,

och ger médjlighet till rekreationsaktiviteter som bland annat fiske, batliv och
dykning. Sport- och fritidsfiske har ett stort rekreationsvarde och ar en viktig del
av Alands turism. Férekomsten av fritidsbatar &r som storst i de inre delarna och
pa kusten av fasta Aland, och kring skargarden (Kuismanen, et al., 2020).

9.10.2 Potentiell paverkan
Anlaggningen och avvecklingen av vindkraftparken kommer orsaka en &kad

fartygstrafik till omrddet samt buller, vilket kan paverka rekreation och friluftslivet
i ett storre omrade till havs. Huvudparten av fritidsbdtarna kommer inte att
paverkas betydande av projektet d& de huvudsakligen haller till ndrmare kusten.
Méjliga restriktionsomraden och skyddszoner under anldggandet och avvecklingen
av vindkraftparken kan &ven paverka fritidsbatarnas rérelse tillfalligt. Projektets
paverkan pa friluftslivet och rekreation kommer att bedémas bland annat med
hjdlp av de synpunkter, utldtanden och kommentarer som samlas in under
projektets géng.

9.11 Manniskors halsa

9.11.1 Nuldge
Fartygstrafiken i omradet orsakar tillfalliga buller och utslapp, som kan paverka

méanniskors hélsa. Inom projektomradet férekommer i nuldget ingen &vrig
verksamhet som har direkt hélsoskadlig péverkan.

I projektets omedelbara narhet finns inga byggnader. De narmaste 6arna med
bosattning ligger déver 10 km séder om Véaderskidr delprojektomrdde. Narmast
projektomrddet vid darna och kusten ligger framst fritidsbosé&ttning (se Figur 30).

59 av 114



RAMBOGLL

Samr&dsunderlag

Byggnader

\ Bottenhavets
| nationalpark

~
R 7.'.—,’_'." ”f 3 '§

M PE ] :3“ BTN -1 [as0)

B AR ,'_'.'{.1*;‘ LT S L g 4 das ¢ A

fo adalt VR U Ay 8 . : i s

X PR IR E 08 Ol [ b PR : §o5 ]

% ’ N Wl Ao ~5 of 3

] stormskar delomréde Fritidsbyggnad o 5 10Km  Map data: MLL Maastotietokanta

—_——— « - Basemap: ESRI

I__, Vaderskar delomréde —— Bostadsbyagnad EUREF FIN TM35FIN Created by: Ramboll, 5.5.2023

- -~ Avstdnd

Figur 30 Projektomr8dets avst8nd till bostadsbyggnader och fritidsbyggnader.
Klassificeringen baserar sig p8 befolkningsdatasystemets byggnadsregister.

9.11.2 Potentiell paverkan
Vindkraftparker kan ge upphov till bland annat buller och skuggor som kan

pdverka manniskors hélsa.

Buller under byggandet av vindkraftparken uppstar huvudsakligen pd grund av
grundlaggningsarbeten och av transport och montering av vindkraftverkens
komponenter. Under byggnads- och avvecklingsskedet uppstar buller ocksd av
trafik i omradet.

Vindkraftverkens buller under drift bestar av rotorbladens aerodynamiska buller
och av elproduktionsmaskineriets buller. Buller fran vindkraftverken kommer att
modelleras och modelleringarna anvands vid beddémningen av halsoeffekterna.
Modelleringens resultat jamférs med riktvardena for utomhusbuller fran
vindkraftverk dag- och nattetid enligt statsradets férordning 1107/2015 samt for
beraknat inomhusbuller dag- och nattetid enligt social- och hélsovardsministeriets
forordning 545/2015. Som exempel ar riktvardet for bullernivdn utomhus for
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permanent- och fritidsbebyggelse 45 dB och 40 dB fér dag- respektive nattetid,
och fér nationalparker 40 dB dag- och nattetid.

Vindkraftparken kommer under driftsfasen skapa skuggeffekter fran tornen och
rotorbladen. Inga bostéder antas bli paverkade av projektomradets skuggeffekter
dd avstdndet fran vindkraftparken till ndrmaste bostads- och fritidsbyggnader ar
stort, éver 10 km.

9.12 Natura 2000, naturskyddsomraden och o6vriga
skyddsomraden

9.12.1 Nuldge
Natura 2000-omraden

Natura 2000 &r ett natverk av skyddade omraden inom EU, som bildades for att
hejda utrotningen av djur och vaxter och for att hindra att deras livsmiljoer
forstors. Natura 2000-omrdden utses med stod av tvd EU-direktiv: fageldirektivet
och art- och habitatdirektivet. Omrdden som utses for att uppfylla fageldirektivet
kallas SPA (Special Protected Area) och omraden som &r utpekat enligt art- och
habitatdirektivets kriterier bendmns SCI (Sites of Community Importance) och
SAC (Special Area of Conservation).

Inom projektomradet eller férslagna exportkabelkorridoren finns inga omraden
som hor till Natura 2000-natverket. De ndrmaste Natura-omraden &r Ytterstberg
(FI1400031, SAC) cirka 5 km sdder om Vaderskar delprojektomrade, och Rannd
(FI1400064, SAC) cirka 6 km soder om Vaderskar delprojektomrdde. N&rmast
Stormskédr delprojektomrdde ligger Sédra Sandbick naturskyddsomrade
(FI400030, SCI), cirka 7 km mot 6st. Utdver dessa ligger Marrkallarna-
Abergsgrynnan-Mj('szkéirskaIIan (FI1400035, SACQ) intill exportkabelkorridoren.

Tabell 3 Natura 2000-omr8den vid havet inom 20 km avst8nd fr8n projektomridet

Natura 2000- Skydd ID Avstand Areal (ha)
omrade (km)

Ytterstberg SAC FI1400031 5 272
Ranndarna SAC FI1400064 6 420
Sodra Sandback SCI FI1400030 7 2 603
Knoppelskar - SAC FI11400062 11 118
Pargrund -

Krakskar

Lansmansgrund SPA FI1400011 11 171
Boxo SAC FI11400021 12 1419
Idskar- SAC FI1400039 14 283
Mellanskar-Skatan

Nystad skargéard SAC/SPA FI0200072 16 56 847
Marrkallarna- SAC FI1400035 17 786
Abergsgrynnan-
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Figur 31 Natura 2000-omr&den till havs

Ytterstberg (FI1400031/SAC)

Naturtyp: Boreala skar och smadar i Ostersjén (1620)

Arter: Grasal (1364)

Ytterstberg Natura-2000 ligger narmast projektomradet, cirka 5 km sdder om

Vaderskar  delprojektomrade.

Omradet har

faststallts som sarskilt

bevarandeomrdde, d& omrddet bestdr av salbddor i havet som &r viktiga for
grasalpopulationen. Salarna &r sarskilt kénsliga for stérning pa varen.
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Rannodarna (FI1400064/SAC)
Naturtyp: Boreala skadr och smadar i Ostersjon (1620)
Arter: Fisktarna (A193), Silvertarna(A194)

Rannéarna ligger cirka 6 km séder om Vaderskar delprojektomrade. Oarna &r
fagelrika ytterskargdrdsholmar med sparsam vegetation. Holmarna har en
anmarkningsvard tordmulekoloni.

Sodra Sandback (FI1400030/SCI)
Naturtyp: Boreala skar och smadar i Ostersjon (1620), Rev (1170)
Arter: Grasal (1364)

Sodra Sandbéck ligger cirka 6 km 6ster om Stormskér delprojektomrade. Omradet
hér till den yttre skargarden och bestar av nagra sma klippor och
undervattensrev. Dessa klippor &r viktiga for grésalen, och har pekats ut som ett
salskyddsomrade.

Kndppelskar — Pargrund — Krdkskar (FI1400062/SAC)
Naturtyp: Boreala skar och smadar i Ostersjon (1620)
Arter: Tornskata (A338), Fisktdrna (A193), Silvertdrna (A194)

Omradet ligger i ytterskargdrden, cirka 11 km soéder om Vaderskar
delprojektomradde. Omradet innefatta fagelrika 6ar med sparsam vegetation, och
ar dven utpekat naturreservat.

Lansmansgrund (FI1400011/SPA)
Naturtyp: Havsklippor (1230), Laguner (1150)
Arter: Grasal (1364), Fisktarna (A193), Silvertarna (A194)

Lansmansgrund &r en & med starkt sénderskuren strandlinje och manga skyddade
flador och glon, och ligger cirka 11 km séder om Vaderskar delprojektomrade.
Omradet har stor betydelse fér omrddets fagelliv, och &r ett stérningskénsligt
omrade under hickningstiden. Omrddet &r dven utpekat som naturreservat.

Box6 (FI1400021/SAC)

Naturtyper: Havsklippor (1230), Taiga (9010)

Arter: Jarpe (A104), Spillkraka (A236), Grasal (1364), Graspett (A234), Fisktarna
(A193), Silvertdrna (A194)

Boxd Natura-omradet a&r en 6grupp med 6arna Boxd och Sommard samt nagra
mindre dar, och ligger cirka 12 km soder om Vé&derskar delprojektomrade. De
storre darna ar bevuxna med skog, medan de mindre 6arna ar vardefulla
hackningsskar for sjéfagel. Omradet &r dven ett utpekat naturskyddsomrade.

Idsk&dr-Mellanskar-Skatan (FI1400039/SAC)
Naturtyper: Boreala skidr och smadar i Ostersjon (1620), Rev (1170)
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Arter: Fisktarna (A193), Silvertarna (A194)

Idskar-Mellanskar-Skatan Natura 2000-omrade ligger pd 14 km avstdnd frén
projektomrddet. Omradet ligger i ytterskdrgdrden, och oarna &r viktiga for
fagelbestandet. Omradet &r dven ett utpekat naturreservat.

Nystad skargard (FI0200072/SAC/SPA)

Naturtyper: Driftvallar (1210), Skogsbevuxen myr (91D0), Stranddngar vid
Ostersjon (1630), Boreala skidr och smadar i Ostersjon (1620), Sandstrénder vid
Ostersjén (1640), Laguner (1150), Torra hedar (4030), Adelldvskog i branter
(9080), Rikkarr (9020), Naringsrik granskog (9050), Kalkgrasmarker (6270),
Tradkladd betesmark (9070), Hogdértangar (6430), Landhdjningsskogar (9030),
Alvar (6280), Sten- och grusvallar (1220), Rev (1170), Hallmarkstorrangar
(8230), Silikatbranter (8220), Oppna mossar och kérr (7140), Havsklippor (1230),
Mindre vattendrag (3260), Taiga (9010)

Arter: Svarthakedopping (A007), Grah&dger (A028), Vitkindad gas (A045), Tadorna
(A048), Arta (A055), Bergand (A062), Ejder (A063), Sjdorre (A065), Svarta
(A066), Salskrake (A068), Jarpe (A104), Trana (A127), Svartsnappa (Al161),
Rédbena (A162), Gronbena (A166), Roskarlar (A169), Skrattm3s (A179),
Skrantarna (A190), Fisktarna (A193), Tordmule (A200), Tobisgrissla (A202),
Berguv (A215), Spillkraka (A236), Bldhake (A272), Stenskvattor (A277),
Hoksdngare (A307), Tornskata (A338), Karrsndppa (A466), Ostersjotrut (A640),
Flygekorre (1910), Grasal (1364), Ostersjovikare (6307)

Cirka 16 km 6st om projektomradet ligger Nystads skargardszon, som hér till de
storsta skargdrdszonerna i Bottenhavet. Omradet har en mycket mangsidig flora
och fauna, och utgér landskapsmaéssigt en vardefull helhet. Omradet &ar viktigt for
skargdrdens fagelbestdnd som hackningsplats och rastplats under migration.

Mairrkallarna-Abergsgrynnan-Mjolskirskallan (FI400035/SAC)
Naturtyper: Boreala skir och smadar i Ostersjon (1620), Rev (1170)
Arter: Grasal (1364)

Marrkallarna-Abergsgrynnan-Mjélskarskallan  &r ligger 17 km sydvast om
projektomrddet. Salbadorna i havet har en stor betydelse fér grasalspopulationen i
Norra Ostersjon och Aland. Omradet &r sarskilt kansligt under varen.

Laggningsbadan (FI1400048/SPA)
Naturtyper: Boreala skér och smaéar i Ostersjon (1620)

Arter: Grasal (1364), Fisktarna (A193), Silvertdrna (A194)

Laggningsbadan ar ett viktigt hackningsskér, och &r kansligt fér stérning under
hackningstiden. Omradet ligger 17 km sydvéast om projektomradet.

Vikarskadren (FI1400067/SAC)
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Naturtyper: Boreala skar och smadar i Ostersjon (1620)
Arter: Silvertarna (A194)

Vikarskarens Natura 2000-omrade ligger cirka 21 km sdder om projektomradet.
Omradet &r en samling av cirka 20 6ar och skar i ytterskargdrd. Omradet har en
I&ng strandlinje p& grund av oarnas sonderbrutna karaktar, vilket gér dem
betydelsefulla for sjofaglarnas hackning.

Gadden (FI1400029/SPA)
Naturtyper: Boreala skir och smadar i Ostersjon (1620)
Arter: Grasal (1364)

Gadden &r ett litet Natura 2000-omrade i ytterskdrgarden, 22 km 6ster om
projektomrddet. Omradet har en stor koloni av grésal, med ett rikt fagelliv. On &r
kanslig for stérning under hackningsperioden

Sexmilarens Skirgdrd (FI0200152/SPA)

Naturtyper: -

Arter: Tordmule (A200), Stjartand (A054), Skedand (A056), Roskarlar (A169),
Vigg (A061), Bergand (A062), Jarpe (A104), Vitkindad gds (A045), Karrsnappa
(A466), Skarsnappa (A148), Mosnappa (A146), Tobisgrissla (A202), Svarttarna
(A197), Spillkraka (A236), Pilgrimsfalk (A103), Larkfalk (A099), Tornfalk (A096),
Mindre flugsnappare (A320), Dubbelbeckasin (A154), Storlom (A002), Tornskata
(A338), Ostersjotrut (A640), Myrspov (A157), Bldhake (A272), Svarta (A066),
Sjéorre (A065), Fjalluggla (A216), Stenskvattor (A277), Stenskvatta (A151),
Svarthakedopping (A007), Alférradare (A506), Ejder (A063), Smatdrna (A195),
Skrantarna (A190), Fisktdrna (A193), Silvertdrna (A194), Hoksangare (A307),
Tadorna (A048),0rre (A107), Svartsnappa (Al161), Gronbena (A166), Roédbena
(A162)

Sexmialrens skdrgards Natura 2000-omrade ligger cirka 23 km 6ster om
projektomrdde. Omradet &r ett av de mest véardefulla skyddade omradena pa
sydvéastkusten for fagelbestandet. On Isonkari, som ingdr i omradet, &r av stort
natur- och kulturellt varde.

9.12.1.1 Naturskyddsomr8den
Inom projektomradet finns inga naturskyddsomraden. De narmaste omradena

ligger i norra Alands skargdrd och mot finska kusten, huvudsakligen i
samstdammiga med Natura-omradena. I Figur 32 visas naturskyddsomraden och
omraden som ingdr i naturskyddsprogram enligt finska bestammelser, samt
naturreservat och naturminnen enligt landska bestammelser.
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Figur 32 Naturskyddsomréden

Samr&dsunderlag

9.12.1.2 Ovriga skyddsomr&den

Helcom MPA-omrdden &r skyddade kust- och havsomrdden i Ostersjon med
sarskilda naturvarden. De n&rmaste MPA-omradet &r utpekat i samband med
Sédra Sandbick Natura-omrade, 7 km 6ster om Stormskar delprojektomrade.

Finlands ekologiskt betydelsefulla marina undervattensmiljoer (EMMA-omraden),
ar omrdden viktiga sarskilt for mangfalden av arter och naturtyper och fér den
hotade och unika natur som finns dér. Aven omréden med rik geologisk mangfald
och omraden i naturtillstdnd finns med. Det nd&rmaste EMMA-omradet &r omradet
Vaderskar, som karakteriseras av manga skdr och sma 6éar samt undervattensrev
med bl3stdng, bldmusselbottnar och rodalger.

Regionalt vardefulla fagelomraden (s.k. MAALI-omraden) &r omraden definierade
av lokala ornitologiska féreningar som viktiga fagelomraden. Egentliga Finlands
MAALI-omraden ligger vid den finska kusten pd cirka 30 km avstdnd fran
projektomradet.
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EBSA (Ecologically or Biologically Significant Marine Areas) ar ekologiskt eller
biologiskt viktiga havsomrdden for att stoda havens funktion. Alands hav, Aland
och Skargdrdshavet bildar tillsammans ett EBSA-omrade, och angrénsar till
Vaderskar delprojektomrade (se Figur 33). Omradet &r utpekat d& den innehdller
ndgra av de mest geomorfologiskt, biologiskt och ekologiskt varierande marina
miljderna i Ostersjon.

P& Aland finns det 9 fredade fdgelskyddsomraden, varav den ndrmaste ar Gadden,
cirka 20 km syddst om projektomradet. Det enda silskyddsomrdde i ndrheten av

projektet &r beldget i Sodra Sandbadck Natura 2000-omridde (FI1400030/SCI)
6 km 6st om projektomradet, se Figur 31.

Skyddsomraden
N j

P2

Uusikaupun|

[] stormskar delomride [ Regionalt vardefulla fagelomrdden (MAALI-omréde) Map data: TRAFICOM, ALR, SYKE,
HELCOM, BirdLife Finland

i__ Vaderskar delomride ® Figelskyddsomréde Basemap: ESRI
-—- Territorialvattengréns i1 EMMA-omraden Created by: Ramboll, 3.5.2023
—— EEZ- grans "
—— Rlands yttre gréns [/} HELCOM MPA
Ramsaromré&den
[ EBSA-omréde

Figur 33 Skyddsomr&den

9.12.2 Potentiell padverkan
Projektomrddet ligger i narhet av ett antal Natura 2000 - omrdden och

naturskyddsomraden och naturreservat. De flesta Natura 2000-omraden har dven
skyddats helt eller delvis som naturreservat eller naturskyddsomraden.
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Enligt naturvardslagen (1998:82) ska alla planer och projekt som kan paverka
Natura 2000 omrdden negativt innefatta en beddmning av projektets
konsekvenser for Natura 2000 - omradets skyddsvarden. Om beddémningen visar
att projektet kan pdverka naturvarden negativt kan myndigheten inte bevilja
tillstdnd for verksamheten. Undantag kan beviljas endast for orsaker som har
vdasentligt allmanintresse.

Under anldaggning, drift och avveckling av vindkraftparken sker aktivitet som kan
pdverka omrddenas skyddsvarden. Undervattensljud som kan pdverka fisk och
marina daggdjur uppkommer under olika skeden av vindkraftsparkens livstid (se
kapitel 8.3) Tillfalliga foéradndringar i vattenkvalitén kan uppstd pa grund av
grumling, sedimentation och eventuell frisattning av  fororeningar.
Sedimentsuspension och sedimentation kan &ven paverka fisk, marina daggdjur
och bottenfauna pd olika satt, exempelvis genom beteendeférandringar,
forsamrad reproduktion och pdverkan till foljd av 6évertdckning av sediment (se
kapitel 8.1).

Vindkraftparken kan dven paverka fagelpopulation och skyddsvarda faglar. Under
drift kan kollisioner med vindkraftverken eller barriareffekter att uppkomma for
faglar (se kapitel 9.6).

En bedémning av projektets paverkan pa skydds- och naturvdrden samt Natura
2000-omraden kommer att redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen.

9.13 Sjofart och farleder

9.13.1 Nuldge
Inom projektomradet och i dess narhet férekommer olika farleder och

sjotrafikstrdk. Omrddet mellan Stormskar och Vaderskar delprojektomrdde har
pekats ut i Alands havsplan som ett viktigt omrade for sjofart. Flera farleder
passerar vister om Vaderskér delprojektomrade, varav den narmaste &r farleden
Oppna havet - Hundklubb - Prasté pd 1,5 km avstand.
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sjofart RAMBOLL
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Figur 34 Kartan visar farleder inom finskt och svenskt vatten. Utéver dessa har
samtliga ldnders havsplaner utpekade omr8den fér sjéfart.

AIS (automatisk identifikations system) -data kan anvandas for att identifiera
fartyg och gor det méjligt att folja dess rorelse. Data fran 2019-2020 visar att de
liviigaste trafiklederna for passagerarfartyg I6per séder om Aland for trafiken
mellan Finlands fastland, Aland och Sverige, se Figur 35 och Figur 36. Ovrig
fartygstrafik 16per framst vaster om Aland, samt norr om Stormskar
delprojektomrade mot Nystad hamn. AIS-data visar att flera last-, container och
ro-ro-fartyg passerar langst projektomrddets norra grans. Omradet mellan
Stormskar och Vaderskar trafikeras mest av last- och ro-ro fartyg.
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Genomsnittlig trafikintensitet 2019-2020
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Figur 35 Kartorna visar en genomsnittlig trafikintensitet av
containerfartyg och ro-ro-fartyg fér §ren 2019- 2020.
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Genomsnittlig trafikintensitet 2019-2020
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Figur 36 Kartorna visar en genomsnittlig trafikintensitet av passagerarfartyg,
servicefartyg, tankfartyg och andra/okénda fér 8ren 2019- 2020.

Isbildningen kan paverka vilka rutter sjéfarten kan ta samt begransa omraden
som &r tillgdngliga under vintermanaderna. Kartan nedan visar sjofartens

intensitet under februari-mars (2017-2021) d3 den istéckta arealen &r som storst

i Bottenhavet. Sjétrafiken ar d& koncentrerad séder om Aland samt vast om
projektomradet.

Samr&dsunderlag
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Vintersjofart, genomsnittlig fartygstithet per manad
(februari-mars, 2017-2021)
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Figur 37 Vintersjofart
9.13.2 Potentiell pdverkan
. o . .
Under vindkraftparkens byggande paverkas fartygstrafiken narmast av

sjotransporterna av kraftverkens fundament, komponenter, sjokablar och/eller
ledningslinjer. Fér projektet utfér man ocksd andra anldggningsanknutna
aktiviteter, som kraver skyddszoner runt fartygen vid anlaggningsplatsen under
arbetet. Antalet fartyg som ror sig pa omradet under byggnadstiden samt under
avvecklingen Okar avsevart jamfért med normallaget.

Under drift kan vindkraftparken orsaka ett hinder for sjotrafiken. Mojliga
restriktionsomrdden och skyddszoner under anldggandet och avvecklingen av
vindkraftparken kan dven paverka sjofarten tillfalligt.

Vindkraftparkens och exportkablarnas paverkan pa sjéfart, vintersjéfart och
farleder under anldggning, drift och avveckling kommer att utredas och beskrivas i
MKB:n.
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9.14 Yrkesfiske

- 9.14.1 Nulage
I Ostersjon regleras yrkesfisket av EU:s gemensamma fiskeripolitik vilket innebar

att alla medlemslander omfattas av samma bestammelser. De olika
bestdmmelserna behandlar till exempel fangstméngder och kvoter for de
fiskbestdnd som omfattas av den gemensamma fiskeripolitiken (Havs-och
Vattenmyndigheten, 2018). Fiskarter som omfattas av EU:s fiskeripolitik i
Ostersjon &r bland annat torsk, lax, makrill, piggvar, rodspétta och strémming
(Havs-och vattenmyndigheten, 2021a). Innanfor den s.k. 12-sjémilsgréansen far
EU-landerna tilldmpa sina egna fiskeregler som féljer den nationell lagstiftningen.

Enligt grannbestammelserna i Europaparlamentets och rddets férordning nr
1380/2013 om den gemensamma fiskeripolitiken, far svenska fiskefartyg fiska in
till 4-sjémilsgransen inom Alands territorialvatten. Den samma gransen galler for
finska fiskefartyg nar de fiskar pa dlandska vatten. Utanfér 4-sjomilsgréansen inom
allmant vatten, dar finska, svenska och 3léndska fiskefartyg far fiska. Inom 4-
sjémilsgansen far endast aldndska fiskefartyg fiska. 4-sjémilsgrénsen och grénsen
mellan privat- och allmant vattnet presenteras i Figur 38.

Fisket i Ostersjon bedrivs av nio ldnder: Sverige, Danmark, Polen, Tyskland,
Finland, Estland, Lettland, Litauen och Ryssland (Zeller, et al., 2011; ICES, 2021).
Det storsta antalet stora fiskebatar (>12 m) kommer fran Sverige, Danmark och
Polen (ICES, 2021).

I enlighet med landskapslagen (1956:39) om fiske i landskapet Aland och
landskapsférordning (1957:35) angaende verkstéllighet och tillampning av
landskapslagen om fiske, finns det begradnsningar pa fisket. Rétt till fiske for
husbehov i allmant vatten har den som har sin hemmakommun i landskapet. Fiske
med handredskap och trollning i rekreationssyfte eller turism far bedrivas
oberoende av hemort. Inom privata och samfillda vattenomrdden bestdmmer
vattendgaren/-dgarna om vem som far tillstdnd att fiska. Inom de vattenomraden
som ags av landskapet ska i forsta hand yrkesfiskets behov beaktas.

Den 3landska havsfiskeflottan bestar i dagslaget av tre fartyg som bedriver fiske
av stromming, vassbuk och torsk medan det lokala fisket for 6vrigt utgérs av
smaskaligt fiske (Alands landskapsregering, 2023). Samtliga fartyg inom
havsfisket landar sin fangst i hamnar utanfor Aland. F&ngstvolymen &r 2014 var
cirka 10 000 ton dar havsfisket stod fér majoriteten. Fisket &r framst riktat pa
arterna stromming, vassbuk, torsk, sik, abborre, gadda och lax (Kuismanen, et
al., 2020).

For en hallbar férvaltning av fiskpopulationer har Internationella havsfiskerddet
(ICES) delat upp havsomraden i olika administrativa delomraden
(fdngstomraden). Havsomradet fér den planerade vindparken ligger inom ICES
fdngstomrdde 30. Utdver fangstomraden har ICES &ven delat upp havet i
statistiska rektanglar, sd kallade ICES-rektanglar for att underlatta analys och
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visualisering av fangstdata, se Figur 38. Vindkraftsomrddet omfattas av ICES
rutorna 50G9 och 50H0. Inom dessa ICES-rektangel star pelagisk tralning, det vill
sdga fiske efter arter som lever i den fria vattenmassan, for majoriteten av fisket.
Fiskeanstrangningen i omradet presenteras i Figur 39 och AIS-data fran 2019-

2020 visar att fiskefartyg ror sig spritt kring projektomradet (Figur

ICES féngstrutor

40).
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Figur 38: ICES statistiska rektanglar i férh8llande till den planerade
vindkraftparken. Kartan visar dven 4-sjémilsgrédnsen samt grénsen
privata vatten.
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Figur 39: Arligt genomsnitt av fisketimmar. Endast fartyg 6ver 12 m med VMS
(vessel monitoring systems) har beaktats.
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Figur 40 Fiskefartygens intensitet §r 2019-2020

9.14.2 Potentiell paverkan
Anldggandet av en vindkraftpark med exportkablar innebar ianspraktagande av ett

havsomrade, vilket kan forsvara vissa typer av fiske. De stora avstdnden mellan
varje verk innebar att viss typ av fiske kan utévas, dock kommer bade tralning
med bottentrdl och pelagisk trdl att forsvaras och i viss man &ven forhindras.
Ankringsférbud inom omradet och utmed exportkabelstréackningen kan bli aktuellt
da det inte alltid &r majligt att dvertdcka eller grdava ner kablarna.

9.15 Forsvarsmaktens omraden

9.15.1 Nuldge
Aland &r en demilitariserad zon, vilket innebar att det inte far finnas n8gon militar

nérvaro i landskapet. Den demilitariserade zonen strécker sig cirka 3 sjomil fran
land. Projektomradet ligger utanfér den demilitariserade zonen.

Finlands forsvarsmakt har 6vningsomr§den samt restriktionsomraden runt ﬂland,
vilka presenteras i Figur 41. Stormskér delprojektomrade ligger vid grénsen for ett
militart restriktions- och riskomrade. En 4 km skyddszon mot omradet har
beaktats i vindkraftparkens layout utifrdn Férsvarsmaktens utldtande om
projektet.
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Forsvarsmaktens omraden
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Figur 41 Férsvarsmaktens omr8den

9.15.2 Potentiell pdverkan
D& Stormskér delprojektomrdde ligger invid ett militart restriktionsomrade férs

dialog med Férsvarsmakten. Potentiell paverkan p& restriktions- och
dvningsomraden, samt nyttjande av havsomradet inom 4 km zonen kommer att
hanteras i det fortsatta samrddet och i MKB:n.

9.16 Befintliga, tillstdndsgivna och planerade installationer

9.16.1 Nulage
Ingen infrastruktur finns for tillfallet inom det planerade vindkraftomradet. I denna

del av Bottenhavet planeras och ligger flera installationer, exempelvis
kraftledningar och kommunikationskablar p& havsbotten, se Figur 42. Utdver
infrastrukturen pa havsbotten planeras &ven flera havsbaserade vindparker i
havsomradena norr om Aland.

Samr&dsunderlag
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Figur 42: Karta visandes befintliga kablar och ledningar i nérheten av
projektomr8det.

9.16.2 Potentiell pdverkan
Vid anlaggning och eventuell reparation av infrastruktur inom vindkraftparken

behéver 8tgarder vidtas for att kablar inte ska komma till skada. Arbeten pa
havsbotten i narheten av befintliga installationer kan ocksd innebadra att
underhdllsarbete pd dessa endast kan utféras i begransad utstrackning under
delar av anlaggningsperioden for vindkraftparken. Infrastruktur inom
vindkraftomradet finns inte.

9.17 Platser for utvinning av rdmaterial

9.17.1 Nuldge
I havet finns bade férnybara och icke fornybara naturresurser som kan utvinnas.

Havsbottens naturresurser ar huvudsakligen icke férnybara naturresurser varav
det vanligaste materialet ér sand och grus. I dagslaget finns det inga utpekade
omradden for utvinning av ramaterial eller karterade mineralfyndigheter i eller i
narheten av projektomradet (Geologiska forskningscentralen, 2023).
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9.17.2 Potentiell pdverkan
Det finns inga utpekade omrdden fér utvinning av ramaterial i omradet eller

pdgdende aktivitet for utvinning av rd@material. Projektet forvantas inte ha en
paverkan pa mojligheten for utvinning av raématerial.

10. Havsmiljodirektivet och vattendirektivet

Havsmiljodirektivet och vattendirektivet ar infort i dlandsk lagstiftning genom 5
kap. vattenlagen (1996:61), se mer under avsnitt 3.1.3.

Havsmiljodirektivet

Omradet for den planerade vindkraftparken omfattas av miljokvalitetsnormer for
havsmiljo. Det finns elva deskriptorer vilka omfattar en stor mangd olika faktorer.
Av dessa deskriptorer har de som redovisas mer detaljerat i Tabell 4 beddédmts
kunna paverkas och &r darmed relevanta att utreda infér kommande MKB.

Tabell 4: Deskriptioner (sammanfattade) och potentiell pdverkan fr8n anlédggandet
av den planerade vindkraftparken.

Samr&dsunderlag

Deskriptorer Potentiell paverkan
Deskriptor 1, Biologisk mangfald: Populationer av arter e  Fysisk stdrning av

av faglar, daggdjur och fiskar &r inte negativt paverkade av
belastning fran mansklig verksamhet, och deras I&ngsiktiga
Overlevnad ar sakerstalld.

Livsmiljéernas kvalitet och férekomst samt arternas
fordelning och abundans déverensstammer med
radande geomorfologiska-, geografiska- och
klimatvillkor.

Deskriptor 2, Frammande arter: Antalet frammande
arter som nyintroduceras i naturen genom mansklig
verksamhet, per beddmningsperiod (sex &r), minimeras
och, om majligt, minskas till noll.

Deskriptor 3, Kommersiellt nyttjande av fiskar och
skaldjur: Fiskeridddligheten fér populationer av
kommersiellt utnyttjade arter ligger pa eller under nivaer
som kan ge maximalt h3llbart uttag. Lekbestdndets
biomassa for populationer av kommersiellt utnyttjade arter
ligger éver nivaer for biomassa som kan ge maximalt
hallbart uttag. Alders- och storleksférdelning av individer i
populationerna av kommersiellt utnyttjade arter indikerar
en frisk population. Detta ska inkludera en hég andel
aldre/stora individer och begrédnsade negativa effekter av
utnyttjandet pd den genetiska mangfalden.

havsbotten
Grumling och
sedimentation
Féroreningar och
naringsamnen
Undervattensbuller
Fysisk stérning ovan
vatten

Bedéms ej paverkas

Bedéms ej pdverkas
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Deskriptorer Potentiell pdverkan
Deskriptor 4, Marina naringsvavar: Den trofiska . Fysisk stérning ovan
gruppens mangfald (artsammanséttning och arternas vatten
relativa abundans) &r inte negativt pdverkad till féljd av *  Fysisk stérning av
“nskliaa bel . havsbotten
maénskliga belastningar. «  Grumling och
Marina naringsvavar: Alla delar av de marina sedimentation
s " id Ao dle B S ek, Tl . Féroreningar och
naringsvavarna, i den mano e ar ar: a, oore ommer néringsdmnen
i normal omfattning och mangfald pa nivaer som ar e Undervattensbuller

tillrackliga for att arternas 1angsiktiga bestand ska
kunna sdkerstdllas och deras fulla reproduktiva
kapacitet behallas.

Deskriptor 5, Overgddning: Halterna av néringsdmnen e Beddms ej paverkas
ligger inte pa nivder som tyder pa negativa
eutrofieringseffekter. Klorofyll a-halterna ligger inte pz%
nivder som tyder pd negativa effekter av naringsberikning.
Antal, rumslig utbredning och varaktighet av skadliga
algblomningstillfallen, ligger inte pa nivder som tyder pa
negativa effekter av naringsberikning. Vattnets siktdjup
(transparens) har inte, p& grund av 6kningar av méangden
svavande alger, reducerats till en nivd som tyder pd
negativa effekter av naringsberikning. Halten av 16st syre
har inte, pa grund av néaringsberikning, minskats till nivaer
som tyder pa negativa effekter pa bentiska livsmiljéer
(inklusive biota och rorliga arter som férknippas med dem)
eller andra eutrofieringseffekter. Mangden opportunistiska
makroalger ligger inte pa nivder som tyder pd negativa
effekter av naringsberikning. Makrofytsamhallenas
artsammansattning samt relativa abundans eller
djuputbredning uppnar inte varden som tyder pa negativa
effekter av naringsberikning, inklusive genom minskad
transparens (siktdjup). Makrofaunasamhallenas
artsammanséattning samt relativa abundans uppndr varden
som indikerar att det inte forekommer ndgon negativ effekt
pd grund av naringsberikning eller organisk berikning.

Deskriptor 6, Havsbottens integritet: Havsbottnens e  Fysisk stdrning av
integritet haller sig pa en niva som innebar att havsbotten

ekosystemens struktur och funktioner kan tryggas och att i * Gru_mling O(.:h
sedimentation

synnerhet de bentiska ekosystemen inte paverkas «  Fororeningar och
negativt. naringsamnen
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Deskriptorer

Deskriptor 7, Bestdende forandringar av
hydrografiska villkor: Rumslig omfattning och férdelning
av en bestdende forandring av hydrografiska férhallanden
(t.ex. forandringar i vagaktivitet, strémmar, salthalt och
temperatur) pg havsbottnen och i vattenpelaren, i
synnerhet forenad med fysisk forlust av naturlig
havsbotten. Rumslig omfattning av varje bentisk
livsmiljétyp som pdverkas negativt (fysiska och
hydrografiska egenskaper och associerade biologiska
samhaéllen) pd grund av en bestdende férandring av
hydrografiska férhallanden.

Deskriptor 8, Koncentrationer och effekter av farliga
amnen: Inom och utanfor kust- och territorialvattnen
Overskrider halterna av frammande amnen inte
troskelvarden. Arternas halsa och livsmiljéernas tillstdnd
(t.ex. deras artsammanséttning och relativa abundans pa
platser med kronisk fororening) paverkas inte negativt pa
grund av frammande amnen, inklusive kumulativa och
synergistiska effekter. Den rumsliga omfattningen och
varaktigheten av betydande akuta féroreningshéndelser
minimeras. De negativa effekterna av betydande akuta
fororeningshéandelser pd arternas halsa och livsmiljéernas
tillstand (t.ex. artsammanséttning och relativ abundans)
minimeras och, om mdjligt, elimineras.

Deskriptor 9, Farliga @mnen i fisk och andra marina
livsmedel: Halten av frammande @mnen i atliga vavnader
(muskel, lever, rom, kott eller andra mjukdelar, beroende
pa vad som &r lampligt) av marina livsmedel (inklusive
fiskar, kraftdjur, blétdjur, tagghudingar, alger och andra
vattenvaxter) som fangats eller skérdats i naturen (ej
inbegripet fisk frn vattenbruk) éverstiger inte bestdmda
grans- eller troskelvarden.

Deskriptor 10, Marint skrap: Sammansattning, mangd
och rumslig fordelning av skrép ldngs kusterna, i vattnets
ytskikt och pa havsbotten ligger p nivder som inte orsakar
skador pa kust- och havsmiljon. Sammansé&ttning, mangd
och rumslig fordelning for mikroskrap langs kusterna, i
vattnets ytskikt och i havsbottnens sediment ligger pa
nivaer som inte orsakar skador pa kust- och havsmiljon.
Mangden skrap och mikroskrap som fértdrs av marina djur
ligger pa en niv3 s3 att inte halsan hos de berdrda arterna
paverkas negativt. Troskelvarden ska bestédmmas for
antalet individer av varje art som pdverkas negativt pd
grund av skrap, till exempel genom insnéarjning, andra
typer av skador eller dédlighet, eller av hdlsoeffekter.

Potentiell pdverkan

Bedéms ej pdverkas

Bedéms ej paverkas

Beddms ej paverkas

Bedéms ej paverkas
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Deskriptorer Potentiell pdverkan
Deskriptor 11 Energi inkl. undervattensbuller: e Undervattensbuller

Tillférsel av energi, daribland undervattensbuller, ligger pd
nivder som inte har negativa effekter p& den marina
miljon.

Vattendirektivet

EU:s ramdirektiv for vatten, aven kallat vattendirektivet, anger vad EU-landerna
minst ska klara vad géller vattenkvalitet och tillgdng pad vatten. Utgdngspunkten
ar att samtliga vattenforekomster ska uppnd god status. Vattnen &r indelade i
stérre helheter som kallas monitoringomraden. Dessa &r i sin tur indelade i mindre
enheter som kallas vattenférekomster som statusklassificeras.
Statusklassificeringen innebdr en sammanvagning av flertalet parametrar och
kvalitetsfaktorer vilka anvands for att bedéma den totala ekologiska statusen.
Klassificeringen av den kemiska ytvattenstatusen utgdr fran faststallda
gransvarden.

Till skillnad frdn Havsmiljédirektivet som endast har tvd statusklasser: god
miljostatus eller ej god miljostatus, anvander sig vattendirektivet av fem
statusklasser. Den ekologiska statusen fér vattenférekomsterna Koxnan och Norra
Delet som berérs av delprojektomrdde Vaderskér redovisas i Figur 43. Paverkan
pad miljékvalitetsnormerna kommer att redovisas i MKB:n.
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Figur 43: Den ekologiska statusen fér 8ldndskt och finskt vatten kring den
planerade vindparken.

11. Undersokningar och utredningar

Infér arbetet med miljokonsekvensbeskrivhingen har ett undersékningsprogram
tagits fram, i vilken planerade undersdkningar presenteras i detalj. Syftet med
undersdkningarna ar att forbattra kunskapsunderlaget och komplettera de
befintliga uppgifter som finns infér bedémningen av projektets miljokonsekvenser.
Undersékningsprogrammet har bifogats samrddsunderlaget (bilaga 1) och
inkluderar dven vindkraftparken ""Vagskar” som planeras inom Finlands exklusiva
ekonomiska zon. En kort sammanfattning av undersdkningsprogrammet
presenteras under avsnitt 11.2 och 11.3

11.1 Genomfoérda undersdokningar

11.1.1 Geofysiska undersdokningar
De geofysiska undersdkningarna av havsbotten ligger till grund fér konceptval och

utformning av vindkraftsparken. Resultatet kommer anvandas som data fér
utredning av forekomst av stridsmedel (minor mm.), bedéma topografi och
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sedimentférhdllanden pa& havsbottnen samt forekomst av vrak och andra
kulturmiljovarden. Vidare kommer underlaget anvandas for att tolka
forutsattningarna fér bottenvegetation och bottenfauna samt val av platser for
ytterligare undersdékningar. Metoderna som anvants inkluderar:

e Multibeam som &r ett flerstrdlande ekolod som ger en tredimensionell bild
av havsbotten. Aven bottens hdrdhet kan klassificeras.

e Side scan sonar som anvénds for att bedéma karaktaren pa havsbottens
ytlager samt for att detektera och bestamma positionen pd féremal pa
botten

e Sub-bottom profile (penetrerande ekolod) - som ger information om
forhallandena under havsbottens ytlager

e Seismisk boomer som ger information om de Oversta skikten under
havsbotten.

11.2 Planerade undersdokningar

11.2.1 Sediment
En undersdkning av sediment i omradet kommer att utféras med avseende pa

féroreningar och bottenférhallanden. Undersékningen ger information om
forutsattningar for bottenflora och bottenfauna i omradet. Vidare undersdks
sedimentens sammansattning och innehall av féroreningar.

11.2.2 Ljudnivaer i havet
Det finns for narvarande ingen information on bullernivdn under vatten i

projektomrddet. Externt buller i havet uppkommer framfor allt fran fartygstrafik
men kan ocksa uppkomma fran olika anlaggningsarbeten, militara dvningar etc.
Fortojda hydrofoner planeras att anvandas for att undersbka den nuvarande
bullernivdn, och informationen kommer att anvédndas vid framtida modelleringar
for att beddma projektets inverkan pd marina daggdjur och fisk. Minst tva
hydrofoner planeras att placeras ut per delprojektomrade, vilka samlar data under
ett ar.

11.2.3 Hydrografi och meteorologi
For utredningar kring paverkan och konsekvenser av havsbaserad vindkraft och

for utformning av vindkraftparken kravs undersékningar for att bestamma
vindhastighet och riktning, vattenstrommar och v%ghéjder. Undersdkningarna
anvands sedan som underlag for konstruktion och fér modelleringar av t.ex.
sedimentspridning.

11.2.4 Fagel
En inventering av fagelférekomst i omradet kommer att genomféras for att

undersdka hur det utnyttjas av fagel fér migration, vilo-, fédosok eller
évervintring. Inventeringar kommer genomféras under var, sommar, hést och
vinter.
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11.2.5 Fisk
For att utreda de potentiella lekomradena i ndrheten av projektomradet kommer

eDNA-provtagning genomféras under lekperioderna. Det planeras aven
undersokning av férekomsten av juvenila fiskar.

En skrivbordsstudie kommer &ven att genomfdras for att kartlagga omradets
betydelse som lek-, uppvéxt-, och uppehallsomrade.

11.2.6 Marina daggdjur
Undersokning av tumlarforekomst kommer utféras med hjalp av klickdetektorer,

som fangar upp de klick-ljud som tumlarna anvander nar de ekolokaliserar. En
salstudie kommer genomféras som en skrivbordsstudie med data frdn Finlands
naturresursinstituts (Luke) arliga kartldaggning av grdsal och vikare. eDNA-
provtagningen fér fisk kommer ocksd testa for sal-DNA.

11.2.7 Bottenfauna och bottenflora
Bottenhugg och videoinventering kommer anvandas for att understka

forekomsten av bottenflora och bottenfauna i vindkraftomradet. Resultaten fran
undersdkningen samt resultaten av den fysiska och kemiska analysen av
havsbotten kommer att anvandas for att beskriva havsbottnens biologiska status.

11.2.8 Yrkesfiske
En skrivbordsstudie kommer att sammanstéllas for det lokala och internationell

yrkesfisket i omradet, baserat bland annat pfi AlIS-data och information av lokala
fiskare.

11.2.9 Marin arkeologi
En arkeologisk undersokning kommer géras genom att tolka projektomradets

geofysiska data. Syftet &r att kartligga omradet med avseende p3 eventuella
arkeologiska lamningar och undvika skada under byggandet av vindkraftparken
eller kabeldragningar. Som en del av kartlaggningen infér detaljprojektering
undersoks aven eventuella UXO (unexploded ordnance).

11.2.10 Nautisk riskanalys
Utredning och trafikanalys over fartygsrorelser och riskbedémning foér bade

anlaggnings- och driftskedet kommer att utféras. Utredning och analys gors
separat for bade sommar- och vintertrafik. Genom att analysera detaljerade AIS-
data (Automatic Identification System) kan fartygstrafiken i omrddet beskrivas
och ligga till grund for en nautisk riskanalys.

En HAZID workshop kommer att genomféras med berdrda sjofartsaktérer. I en
HAZID workshop kommer sjofartsrelaterade risker som kan uppkomma under
anlaggning, drift och avveckling av den planerade vindparken identifieras.

11.2.11 Medborgarundersokningar
Syftet med den planerade medborgarundersékningen &r att fa veta hur

vattenomraden anvéandas i dagslaget. Det vanligaste forfarandet ar en
enkatundersékning i digital- och/eller pappersformat, som boende och

85 av 114



RAMBOGLL

Samr&dsunderlag

fritidsboende som kan paverkas av projektet kan svara pa. Svaren sammanfattas i
ett dokument och kommer anvdandas som underlag i kommande planering.
Information och synpunkter av allménheten och intressenter samlas ocks3 in
under de samrads- och referensgruppsméten inom arbetet med
miljokonsekvensbeddémning, vilka aven kommer att sammanfattas. Omfattningen
av medborgarundersdkningen kommer att faststdllas infér arbetet med
miljokonsekvensbeskrivningen.

11.2.12 Natura 2000
En skrivbordsstudie kommer att genomféras for att bedéma om projektet kan ha

en paverkan pa skyddsvéarden i de narliggande Natura 2000-omradena (se kapitel
17.3.1.

11.3 Planerade modelleringar

11.3.1 Akustisk paverkan
Modelleringen av buller fran den planerade vindparken kommer att genomféras for

att understka paverkan pa saval djur som méanniskor.

Undervattensbuller

En undervattensljudspridningsmodell kommer att anvdndas for modellering av
undervattenbuller. Modellen berdknar ljudnivder som genereras fran ljudkallor
under vatten. Modelleringsresultaten anvands for att bestamma den potentiella
pdverkan pa det marina livet i omradet.

Luftburet buller

En modellering av luftburet ljud kommer att utféras for att sakerstalla att buller
fran vindkraftverken under b3de byggnads- och driftsfasen inte dverskrider de
rekommenderade varden vid narliggande bostadshus och platser. I dagslaget finns
det flera tillgangliga berakningsmodeller fér vindkraftsbuller, men enligt
rekommendationer fran Miljdministeriet och Naturvardsverket i Sverige kommer
Nord 2000 att anvéndas (Naturvardsverket, 2020; Ympéristéministerio, 2014).

11.3.2 Visualisering
Fér att bedéma vindkraftparkens pdverkan pd landskapsbild kommer olika

visualiseringar av vindkraftparken tas fram. Visualiseringarna kommer illustrera
hur vindkraftparken ser ut bade under dag och natt. Fotomontage,
synbarhetsanalys och en animering av hinderbelysningen planeras att
genomforas.

11.3.3 Skuggning
Rotorbladens rotation orsakar under dagen en rorlig skugga dver vattenytan.

Skuggningseffekter av den fardiga vindkraftsparken kommer att utredas for att
kunna bedéma vilka omrdden som exponeras for skuggor.

86 av 114



RAMBOGLL

Samr&dsunderlag

11.3.4 Sedimentspridning och sedimentation
En modellering av sedimentspridningen kommer anvandas for

konsekvensbeddmning av flera biologiska organismer. Modelleringen kan ge
information om hur mycket sediment som suspenderar och dtersedimenterar, men
huvudsakligen i vilken omfattning (koncentrationer och tid) suspenderade
sediment finns i vattenmassan, alltsd hur mycket och hur lange vattnet &r
grumligt.

11.3.5 Stromforhdllanden
For att bedéma paverkan pa hydrografi kommer strémférhallanden och effekterna

av den planerade vindparken pa dessa att modelleras. Modelleringen kan bidra
med information om hur verken och fundamenten inom vindparken p%verkar
strommar och ddrmed &ven hur biotiska faktorer kan paverkas.

11.4 Exportkabelkorridorer

Ett undersdkningsprogram fér exportkablarna kommer att sammanstéllas infor
kommande miljokonsekvensbeskrivning. Preliminart inkluderar dessa
undersdkningar geofysiska och geotekniska undersdkningar (inkl. arkeologi) och
miljdundersékningar (inkl. sediment och bottenfauna).

12, Risker och riskhantering

12.1 Nautisk riskanalys
En marin trafikanalys och tillhérande riskbeddmning kommer att genomféras for

att bedéma riskerna for fartygstrafiken. Analysen gérs separat fér bade sommar-
och vintertrafik. En sddan analys kommer att beskriva hur de nautiska riskerna
kan foérandras med en vindkraftpark i omradet, t ex 6kad sannolikhet och
konsekvenser for kollisioner mellan fartyg, pasegling av vindturbiner.

12.2 Ovriga risker i samband med anliggning och drift

~12.2.1 Odetonerade stridsmedel (UXO)
Ostersjon ar troligtvis det hav i varlden som har stérst koncentration av minor och

ammunition pa botten. Mycket harstammar frén tiden under och efter vérldskrigen
och det &r fortfarande riskfyllt att beréra foremal som patréffas pa botten eller i
vattenvolymen (Energimyndigheten, 2022). Eventuella férekomster av UXO
kommer att utredas i samband med geofysiska undersdkningar eller infor
detaljprojektering av vindkraftparken.

12.2.2 Utslapp av olja, smorjmedel och vatten
I maskinhuset (nacellen) pa ett vindkraftverk finns olja och andra smérjmedel

som byts ut under verkets livstid. Nacellerna p8 vindkraftverken &r utformade s
att eventuellt lackage eller spill samlas upp.
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Regnvatten som ansamlas pa plattformarna tas om hand genom
regnvattensystem som rengdr vattnet fran eventuella oljor innan vattnet slapps till
havet. Aven under rengéring av verken anvénds oljeavskiljare innan vattnet
slapps ut.

Risker kopplade till oljespill eller lackage kommer att utredas vidare infor
kommande MKB.

12.2.3 Frammande arter
Det finns farhdgor att vindkraftparker kan introducera fraimmande arter. Denna

risk ar framst kopplad till introduktion av nya habitat i form av hdrda strukturer
som fundament och erosionsskydd pd@ mjuka bottnar. Under anldggning- och
driftsfasen finns aven risk for spridning av frammande arter via ballastvatten.

D3 projektomradet har en blandbotten med inslag av savédl mjuk- som hardbotten
kommer inget nytt habitat att introduceras som skulle kunna gynna frammande
arter. Sannolikheten fér spridning av frammande arter via ballastvatten ar inte
stérre an vid annan sjoéfart i omradet. Under anldggning och drift av
vindkraftparken kommer IMO-standarder att foljas for att minimera risken for
introduktion av frammande arter.

13. Kumulativa effekter

Kumulativa effekter uppstdr nar flera olika effekter samverkar med varandra. Det
kan handla om att olika typer av effekter frd&n en och samma verksamhet
samverkar eller att effekter fran olika verksamheter samverkar. Potentiella
kumulativa effekter som kan uppkomma till foljd av andra vindkraftparker eller
verksamhet i omradet kommer att beskrivas och utvarderas i MKB:n.

Kumulativa effekter kan vara antingen additiva, synergistiska eller motverkande.
En additiv effekt uppstdr nar tva eller flera effekter tillsammans leder till en effekt
som ar lika stor som summan av de individuella effekterna. En synergistisk effekt
ar en effekt dar kombinationen blir stérre an summan av de enskilda aktiviteterna.
En motverkande effekt innebér att effekterna fran fler &n en aktivitet &r minde &n
summan av var och en (Naturvardsverket, u.3.).

I beddmningen av kumulativa effekter kommer befintlig verksamhet och
tillstdndsgivna projekt att bedémas, i enlighet med 3 kap. 4 § landskapsférordning
(2018:33) om miljokonsekvensbedémning och miljébedémning. I narheten av
projektomradet finns idag inga etablerade vindkraftparker. Ett antal andra
utvecklingsprojekt for vindkraft pdgdr i Bottenhavet. Utdver dessa kommer
Ilmatar Offshores projekt Vagskar norr om Stormskar inom Finlands ekonomiska
zon, som inte &nnu fatt tillstdnd, att inkluderas i bedémningen.
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Inom hur stort avstand den kumulativa effekten analyseras beror pa vilken faktor
som beddms. De kumulativa effekter som undersdks kommer bestémmas under
arbetet med miljpkonsekvensbeskrivningen. Utifran erfarenhet av tidigare projekt
och nuvarande planeringsldge antas kumulativa effekter uppstd for framfor allt
faglar, yrkesfiske, sjéfarten och landskapsbilden.

14. Gransoverskridande paverkan

Gransoverskridande pdverkan kan uppkomma till exempel genom att
undervattensbuller eller grumlade sediment kan ge upphov till konsekvenser i
annat land eller att nérvaron av vindkraftverken ger en gransdverskridande effekt.
En sammanfattning av den gransoverskridande pdverkan kommer ingd i
miljékonsekvensbeddmningen i enlighet med Esbokonventionen (FordrS 67/1997).

Esbokonventionen definierar som upphovspart det land var det havsbaserade
projektet ligger i. For detta projekt ar Finland upphovspart medan Sverige bedéms
vara huvudsaklig utsatt part. Estland och Norge bedéms aven vara utsatta parter.
Under Esbosamradet kan det tillkomma ytterligare lander som utsatta parter.

14.1 Sverige
Miljokonsekvensbeddémningen kommer att beakta de gransdverskridande

konsekvenserna fran Aland (Finland) till Sverige. Vindkraftomradet ligger cirka 13
km fran Sveriges territorialvattengrans och Sveriges ekonomiska zon, och éver 50
km fran den svenska kusten. En méjligt exportkabeln kan na fram till gransen for
svensk ekonomisk zon och fortsatta in till svenska fastlandet.
Exportkablestrackningar utanfor Alands territorialgrans behandlas inte i denna
MKB.
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Figur 44 Kartan visar avst8nd till projektomr§det

14.1.1 Landskapsbild
Eventuell pdverkan pa landskapsbilden frén land beror pd vindkraftparkens layout

och kraftverkens utformning. Med ett avstand p& cirka 50 km frdn den svenska
kusten kommer kraftverken knappt att vara synliga. Projektets paverkan pa
landskapsbilden sett frdn den svenska kusten kommer bedémas i samband med
visualiseringarna och synbarhetsanalyserna for projektet (11.3.2).

14.1.2 Sjofart
Inga utpekade svenska nationellt viktiga sjofartstrak passerar nara

projektomrfidet. Anlaggningen och avvecklingen av vindkraftverken kan tillfalligt
dka fartygstrafiken. Farleder och sjétrafikstrak i Sverige paverkas sannolikt inte av
vindkraftparken, se Figur 45. Projektets paverkan pd svensk sjoéfart kommer
bedémas baserat p8 den marina trafikanalysen (11.2.10).
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Figur 45 Riksintressen for sjéfart i Sverige

14.1.3 Yrkesfiske
Enligt grannbestammelserna i Europaparlamentets och rddets férordning nr

1380/2013 om den gemensamma fiskeripolitiken, far svenska fiskefartyg fiska
inom Alands territorialvatten 4 sjomil frdn land. Svenska och finska fiskefartyg ar
de enda utomstdende stater som far bedriva fiske inom alandskt vatten.

I nuldget bedrivs fiske inom projektomradet. Inom vindkraftparken kan det
komma eventuellt restriktioner eller férsvarade forhallanden for olika fiskeredskap
vilket kan innebéra féréndrade férutsattningar for fisket. Paverkan pa fiske inom
Alands territorialvatten kommer att hanteras som en gransdverskridande
paverkan d& fiske inom omrddet kan bedrivas av svenska yrkesfiskare.
Granséverskridande paverkan pd yrkesfisket uppkommer huvudsakligen som en
foljdeffekt av undervattensbuller som kan skrédmma ivdg fisk frén fiskeplatser
inom svenskt vatten.
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Figur 46 Arligt genomsnitt av fisketimmar 2019-2020.

14.1.4 Fauna

Miljokonsekvensbeddmningen kommer att beakta projektets gransdverskridande
paverkan pa faglar och fagelmigration, marina daggdjur, fisk och évrig fauna som
pavisas i havet. Den grénsdverskridande paverkan pa fauna kommer att bedémas
i samband med utredningarna presenterade i kapitel 11.2.

14.1.5 Riksintressen
Riksintressen ndrmast projektomradet redovisas i kartorna nedan (Figur 47, Figur

48). Narmast projektomradet finns omrdden som utgér riksintresse for yrkesfiske,
sjofart, hogexploaterad kust och naturvard. Projektet beddéms preliminart inte
paverka de vdrden som utgér riksintressena avser.

Det narmaste Natura 2000-omraddet &r Vasterbadan (SE0210040, SCA) cirka 40
km vast om delprojektomradet Stormskar. Vasterbaddan har de utpekade arterna
Fisktarna (A193), Silvertarna (A194) och Skrantarna (A190). Projektet beddms
inte ha en pdverkan pa omradets utpekade arter.
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Figur 48 Riksintressen enligt 4 kap. miljébalken

14.1.6 Skyddade omrdden
Cirka 20 km vést om delprojektomrade Stormskar finns den yttre grénsen for ett

omrade med skydd fér landskapsbilden enligt 19 § Naturvardslagen (se Figur 49).

Landskapsbildskydd &r en gammal form av skydd for sarskilt tilltalande och vackra
landskap. Bebyggelse och byggnation inom omrddet, som kan paverka

landskapsvérdet, kraver Lansstyrelsernas tillstand.

Djur- och véaxtskyddsomraden &r utpekade omrddesskydd som framst kan
anvandas for att forhindra att kansliga djur- och véxtarter stors eller skadas. Over
35 km frén projektomradet finns flera mindre djur- och véaxtskyddsomraden, varav

de nadrmaste har skyddsstatus for fagel och sal.

Cirka 35 km vast om projektomradet ligger Grasd odstra skédrgdrds naturreservat.
Omradet tillhér &ven delvis ett Helcom MPA-omrade. Graso skargard har pekats ut
for dess sarskilda varden for naturskogar med értrika partier, batburet friluftsliv,

skargardens akvatiska miljé samt djur- och fagellivet.

Samr&dsunderlag
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Figur 49 Skyddsomr8den i ndrheten av projektomr8det
Projektet beddéms inte orsaka en betydande paverkan inom de skyddade omraden.

14.2 Ovriga ldnder
Estland och Norge beddms adven vara utsatta parter for gransdverskridande

pdverkan. For dessa lander beddms den gransdverskridande paverkan pa
migrerande faglar. Projektets paverkan pa fagelmigrationen kommer bedémas
baserat pa fagelinventeringarna i omradet.

15. Foljdverksamheter

15.1 Exportkabel utanfor Alands territorialvatten
For vindkraftparkerna Stormskéar och Vaderskar kommer el att exporteras med

kablar till finska och/eller svenska fastlandet (se avsnitt 5.5). Ilmatar Offshore
planerar utveckla flera vindkraftparker i Bottenhavet och en samordning av
exportkablar kan bli aktuellt. Hur exportkablarna kommer att anldaggas ar i
dagslaget oklart vilket innebér att det inte gar att géra en specifik bedémning av
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lokalisering och konsekvens av denna verksamhet. Exportkablar utanfér Alands
territorialvatten kommer darfér att hanteras som en féljdverksamhet i den
kommande MKB:n fér vindkraftparken. Detta innebar ocksd att exportkabeln till
Finland eller Sverige kommer att hanteras i en separat prévning enligt respektive
lands regler och att endast en preliminar bedémning av konsekvenser kommer att
beskrivas i MKB:n for vindkraftparken.

Exportkabeln kommer att omfatta havsdelen, landféringen och ledningar pa land
till anslutningspunkt. Till havs kan ett antal olika metoder bli aktuella for
nedldggning av kablar och wval av metod styrs till stora delar av
bottenférhallandena.

Anlaggningsarbeten ute till havs kommer att innebdra sedimentspridning, visst
undervattensbuller och beroende pa lokalisering av landféringspunkt, eventuellt
intrdng i skyddade omrdden. Anlaggandet av en eller flera exportkablar kan
komma att medféra paverkan i varierande utstréckning pa flera av de miljovérden
som identifierats under avsnitt 9.

15.2 Okad sjotrafik och hamnverksamhet
Under vindparkens samtliga faser kan det forekomma o6kade transporter till

hamnar. Detta géller framst under anldggningsfasen d& turbiner, fundament och
annat material transporteras till projektomradet.

I den hamn som kommer att anvéndas for in- och utlastning av material for
anlaggning av vindkraftparken kommer verksamheten att ¢ka vilket kan innebara
Okad exponering av luftféroreningar och buller i hamnens omgivning. Detta
regleras normalt i hamnens verksamhetstillstand.

16. Samrad och fortsatt process

16.1 Tidplan for den planerade verksamheten
Preliminart uppskattas tidsspannet fér att planera och realisera vindkraftsprojektet

Stormskédr och Vaderskar vara omkring 10 &r. Tidplanen &r baserad pa en
preliminar teknisk planering av verksamheten och inkluderar antaganden om
bland annat framtida teknikutveckling av kraftverk. Verksamhetsutévaren ar
dessutom medveten om att kommande utmaningar med havsvindkraft norr om
Aland, bland annat isbildning, behéver utredas noggrant, vilket ocksa har beaktats
i tidplanen. I tidplanen har aven getts utrymme fér omfattande undersdékningar av
nuldget vid projektets pdverkansomrdden samt modelleringar av férvéntade
miljoeffekter. En dversiktlig tidplan for den planerade vindkraftparken presenteras
nedan i Tabell 5.
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Tabell 5: Preliminér tidplan

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Samrad och MKB
Tillstdndsprocess och
undersokningar
Design och
upphandling
Byggnation
natanslutning
Byggnation vindpark

Samr&dsunderlag

16.2 Fortsatt samradsprocess och prévning
De planerade understkningarna och utredningarna som stéder MKB-processen

kommer att utféras under 2023-2024. Resultatet fran dessa kommer att anvindas
for att beddma projektets konsekvenser for miljon, och sammanstallas i
miljokonsekvensbeddmningen.

Samradsunderlaget ligger till grund fér avgransningssamradet, som inleds i juni
2023. Under avgrinsningssamradet har de berérda myndigheterna, intressenter
och allmanheten en mdéjlighet att bekanta sig med projektet och Idmna synpunkter
pd samradsunderlaget.

Samrddsméten kommer att ordnas under augusti ech—september, under vilka
MKB-processen och vindkraftsprojektet kommer att presenteras. Under
samradsmoétet har man en méjlighet att stélla fragor om projektet om MKB-
processen samt lamna synpunkter. Samrddsméten kommer att ordnas bdde p3
Aland och online. Information on avgrénsningssamradet och annonsering av
samradsméten kommer ske genom annonsering i tidningar och online.

De synpunkter och information som samlas in under avgrdnsningssamradet
kommer att sammanstdllas i en rapport, och anvandas som underlag i
miljokonsekvensbeddmningen. Inkomna synpunkter, fakta och lokal k&dnnedom
om hur projektomrddet anvands och hur projektet uppfattas &r ett viktigt underlag
for bedémningsarbetet, och kommer tillsammans med resultatet fran férdjupade
studier och inventeringar ligga till grund for vindkraftparkens fortsatta utformning.
Under avgrénsningssamradet samlas &ven yttranden och synpunkter in avseende
granséverskridande konsekvenser fran berdrda stater utanfér Finland inom ramen
for den sa kallade Esbo-processen.

Under arbetet med miljpkonsekvensbedémningen kommer det ocksd ordnas
referensgruppsmoéten. Referensgruppernas syfte ar att framja diskussionen och
utbytandet av information mellan verksamhetsutévare och de inbjudna
intressenterna och aktdrerna. Referensgrupperna foljer
miljékonsekvensbedémningens arbete och kommenterar innehallet i MKB:n.

N&r miljdkonsekvensbeskrivningen &r fardig, tillkdnnager den tillstdndsprovande
myndigheten de nédvindiga handlingarna som krévs for tillstdnd. Allmanheten
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kan d8 ge yttranden och synpunkter pd den planerade verksamheten.
Samradsmoten likt de som planeras fér avgransningssamradet kommer att
genomforas. Aven i detta skede genomférs ett internationellt samrdd kring
miljékonsekvensbeskrivningen med 6vriga berdrda stater enligt Esbo-processen.

Anldggandet av vindkraftparken kraver miljétillstdnd enligt miljéskyddslagen
(2008:124) och tillstand enligt vattenlagen (1996:61).
Miljokonsekvensbeskrivningen &r ett av de dokument som kommer att bifogas till
Ilmatar Offshores framtida ansdkningar om tillstdnd for vindkraftsparken.
TillstAndsprocessen beskrivs ndrmare i kapitel 3. MKB-processen slutférs nar den
tillstdndspréovande myndigheten ger en slutlig och samlad bedémning av
miljoeffekterna.

Tidslinje — MKB-processen

Alandskt territorialvatten

1. VU anmaler
projektplan, 5. Utredningar >
eventuell 3. samrad miljokonsekvens-
behovsbedémning beskrivning

9. Miljstillstand —
miljokonsekvens-

7. Godkénnande av
miljokonsekvens-
beskrivning bedémningen slutfors

(AMHM) (AMHM) (AMHM)

6. Beddmning av 8. Ansdkan om
2. Samrddsunderlag 4. Yttrande pa begiran miljokonsekvens- illstand, med
sammanstalls (AMHM) beskrivning miljokonsekvens-
{AMHM) beskrivning

Figur 50 Tidslinje fér Stormskéar - Vdderskdr MKB-process

16.3 Samradskrets
Samradskretsen &r de parter som bjuds in att delta i avgransningssamradet.

Samradskretsen féreslds besta av
- ARlandska myndigheter
- Sakagare / intresseorganisationer
- Allmanheten
- Ovriga myndigheter i Finland
- Ovriga myndigheter i Sverige
-  Esbo-parter utanfor Finland

En ndrmare lista av samradskretsen presenteras i kapitel 18.

16.4 Anpassning av projektet under MKB-processen
Projektet och projektomradets utformning kan komma att justeras utefter

synpunkter, information och begrdnsningar som kommer fram under projektets
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gdng i samband med samrdd, konsekvensbedémningar, riskanalyser,
projektutveckling etcetera. Anpassning av vindkraftomrddet och utveckling av
skyddsdtgiarder kommer ske varefter som planeringen fortskrider och mera
information om skyddsvarden och eventuella begransningar framkommer.

17. Metodik for konsekvensbedéomning och innehall i
MKB

17.1 Metodik for konsekvensbeddomning
Miljobeddmningen omfattar de konsekvenser som kan uppstd under anldggnings-,

drift- och avvecklingsskedet av verksamheten. Forvantade férandringar har
identifierats under kapitel 8, dessa kan i sin tur leda till paverkan och slutligen
eventuella konsekvenser. Ett systematiskt arbetssatt kommer att anvandas for att
identifiera och bedéma projektets potentiella miljoeffekter och vilka konsekvenser
som kan uppkomma. For att mildra konsekvenser identifieras &ven olika
skyddsatgéarder for att undvika, minimera eller minska paverkan som, om det &r
ett 3tagande, véags in i den slutgiltiga bedémningen av konsekvenser.

Beddémningarna av en receptors miljévarde, miljoeffekter och konsekvenser utgdr
ifran olika fragestéallningar:

2. Hur stor &r miljoeffekten? Hur ofta och n&r uppstdr miljdeffekten? Ar den
temporar eller bestaende?

3. Hur stort miljévarde har den receptor som exponeras for miljoeffekten?
Paverkas receptorn positivt eller negativt?

4. Vad blir konsekvensen for receptorn i forhallande till omfattningen av
effekten?

Konsekvensen beddéms utifran miljdeffektens storlek och den aktuella receptorns
miljovérde, det vill sdga vardet hos det som pdverkas. Konsekvensbedémningen
omfattar den planerade verksamhetens paverkan dar hdnsyn tagits till ataganden
om skyddsatgarder.

Effektens storlek och receptorns varde &r begrepp som ska anges s& objektivt och
transparent som méjligt och innebér att konsekvensbedémningen ska innehalla
resonemang om hur dessa bestamts.

For att fokusera konsekvensbeddmningen till de aspekter som ar av betydelse
gbrs en avgransning av miljébedémningen.

17.1.1 Miljoeffekternas storlek
Miljoeffektens storlek ska relateras till den receptor som ska bedémas. Den kan till

exempel utgd ifran olika arters kanslighet fér ljud, féroreningshalter eller annan
pdverkan. Storleken bestams efter den effekt som kan uppstd hos receptorn, till
exempel en viss halt som ger en effekt pa den receptor som ska bedémas.
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Vid beddmning av effektens storlek beaktas de metoder, utformningar,
utrustningar etcetera, som har den stérsta péverkan, i det fall alternativ halls
oppna i den tekniska beskrivningen. Alltsd tillampas ett s@ kallat worst case
scenario (WCS) vid bestamning av effektens storlek. For respektive
paverkansfaktor anvands till exempel den mest omgivningspaverkande typen av
anlaggningsmetod eller utformning for bedémningen.

Foljande omsténdigheter tas ocksd i beaktande dar sd &r aktuellt vid bedémning
av effektens storlek:

e Vilken geografisk utbredning effekten har (lokal inom projektomradet,
regional, nationell eller global).

e Vilken varaktighet effekten har - forsumbar (<1 dag), kortvarig (1 dag till
2 manader), 18ngvarig (2 manader till enstaka &r) eller permanent.

e Under vilken tid pa &ret effekten uppkommer eller pagdr kopplat till
receptorn.

e Frekvens - ofta (flera ganger per dag), vanlig (1 gang/manad) eller séllan
(enstaka gdnger per ar).

Miljoeffektens storlek kan vara férsumbar/ingen, liten, mattlig eller stor. I
allmanhet har antagits att om en miljoeffekt ar lagre an aktuella riktvarden foér en
receptor bedéms den vara ingen/férsumbar.

Eftersom miljoeffekten ska relateras till receptorn kan dess storlek variera for
samma aktivitet. Paverkan till féljd av suspenderade sediment i anldggningsskedet
kan till exempel vara mattlig fér fisk medan den &r liten eller férsumbar for sal.

17.1.2 Miljovardets storlek
Miljovdrdet for en receptor ska relateras till det omrade dar en potentiell

miljoeffekt uppkommer men ocks3 ses i ett vidare perspektiv. Till exempel om
receptorn ar yrkesfisket ska en bedémning av miljovardet beakta det fiske som
bedrivs inom det omrdde som paverkas i forhdllande till fisket i ett regionalt
perspektiv. Ett ytterligare exempel, om receptorn ar sal ska miljévardet bedémas
efter i vilken utstrackning salar utnyttjar omrddet som &r exponerat foér en
miljoeffekt och hur livskraftig populationen ar regionalt.

Miljovardet anger en kanslighet eller mottaglighet fér receptorn i samband med
projektet och bedéms som stor, mattlig, liten eller ingen/férsumbar. Fér de olika
receptorerna ar till exempel specifika kvaliteter, sdarart och lagstadgat skydd
viktigt vid beddmning.

Fo6r biologiska receptorer anvands olika kriterier fér att bestdamma nivan pa
miljovardet, exempelvis skyddsvarde, forandringskanslighet, anpassningsbarhet
eller populationsstorlek.
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Miljovérdets storlek ska bestdmmas med beaktande av det omrdde déar effekten
uppkommer, till exempel i det omrade som fysiskt tas i ansprak eller i det omrade
dar en viss fororeningshalt eller ljudnivd féreligger. Aven om en receptor pa en
nationell eller regional nivd har stort varde behdver miljovardet inte vara det pa
lokal nivd inom det omrdde dar effekten uppkommer. Om det till exempel inte
sker yrkesfiske av betydelse inom omradet dér en effekt uppkommer bedéms
miljovardet vara litet eller férsumbart.

17.2 Beddmning av konsekvenser
Konsekvenserna anges i en femgradig skala (ingen/férsumbar till mycket stor

konsekvens) genom att sammanvaga miljévardets storlek med miljéeffektens
storlek enligt Tabell 6. I konsekvensbeddémningen beskrivs férutom konsekvensens
storlek dven hur den bestamts med ytterligare kommentarer om betydelsen av
konsekvensen. Positiva effekter och konsekvenser redogdrs endast som positiva
och inte enligt ndgon skala eller speciell metodik.

Tabell 6: Matris for bedémning av konsekvenser, exempelfdrger fér konsekvenser.

Stor Mattlig Liten Forsumbar/
miljoffekt miljoeffekt miljoeffekt ingen
miljoeffekt
Stort mattlig ingen/
miljévarde konsekvens féorsumbar
konsekvens
Mattligt mattlig liten ingen/
miljévarde konsekvens konsekvens féorsumbar
konsekvens
Litet mattlig liten liten ingen/
miljévarde konsekvens konsekvens konsekvens féorsumbar
konsekvens
Inget/forsumbart | ingen/ ingen/ ingen/ ingen/
miljovarde forsumbar forsumbar forsumbar forsumbar
konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens

17.3 Ovriga bedémningar
For Natura 2000, miljékvalitetsnormer, kumulativa effekter, gransdéverskridande

paverkan, risker med flera aspekter har bedémningsmetoder anvénts som inte
foljer ovan beskriven metod. Det kan handla om aspekter dar bedémningen inte
gors i en graderad skala utan konsekvensen antingen uppkommer eller uteblir, om
den &r acceptabel eller inte. Forutsattningar for dessa bedémningar anges nedan.

17.3.1 Bedomning av Natura 2000-omrade
Beddmning gors av paverkan av bevarandestatus. Detta innebér att en beddmning

gérs avseende i vilken omfattning verksamheten kan skada de naturtyper eller
arter som avses skyddas i Natura 2000-omrddet och om verksamheten kan
innebdra en stdrning som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet av de
arter som skyddas.
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Inom varje Natura 2000-omrdde ska en bevarandeplan upprattas, vilket ar det
dokument som beskriver syftet, bevarandedtgirder och bevarandemal fér varje
enskilt Natura 2000-omrdde. Bevarandedtgarderna syftar till att de upprattade
bevarandemalen uppnds och uppratthdlls éver tid. Bevarandemalen &r centrala i
tillstandsprévningen av en verksamhets paverkan pa ett Natura 2000-omrade och
ska ligga till grund for beddmningen om ett tillstdnd kan I&mnas enligt 24 a § och
24 b § landskapslagen (1998:82) om naturvard.

Med bevarandestatus fér en livsmiljé avses summan av de faktorer som paverkar
en livsmiljo och dess typiska arter och som p& 18ng sikt kan pdverka dess
naturliga utbredning, struktur och funktion samt de typiska arternas Overlevnad
pa 18ng sikt.

Med bevarandestatus for en art avses summan av de faktorer som paverkar den
berérda arten och som pa I&ng sikt kan pdverka den naturliga utbredningen och
mangden hos dess populationer.

For bedémningar av paverkan pd Natura 2000-omrade kan stod tas i miljoeffekter
och konsekvensbeddémningar av bottenflora/-fauna, fagel, daggdjur och andra
arter.

En Natura-bedémning fér de Natura-omraden inom finskt territorialvatten som kan
komma att pdverkas av projektet kommer att genomféras i enlighet med 65 §
Finlands naturvardslag. Infér arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen kommer
en behovsutredning fér Natura-bedémning att géras. D& bedéms om projektet kan
orsaka konsekvenser for naturvdarden eller arter som avses skyddas i Natura-
omraden, och om det finns behov av en egentlig Natura-bedémning i enlighet med
65 § Finlands naturvdrdslag. Om det under MKB-férfarandets gang ser ut som att
det uppstdr paverkan pa Natura-omradenas skyddsvarden, utarbetas nédvéandiga
Natura-bedémningar i MKB-beskrivningsskedet.

17.3.2 Beddmning av paverkan pa miljokvalitetsnormer
Beddmning gérs av hur verksamheten kan komma att paverka miljdstatus,

ekologisk status eller kemisk ytvattenstatus samt om verksamheten kan komma
att pdverka forutsattningar att folja miljokvalitetsnormerna fér havsmilio och
ytvattenforekomster.

17.3.3 Kumulativa effekter
Beddmning gérs av hur den planerade verksamhetens paverkan samverkar med

paverkan fran andra planerade, befintliga eller tillstandsgivna verksamheter och
vilka konsekvenser som kan uppkomma.

17.3.4 Gréansoverskridande paverkan
Beddémning gérs av hur den planerade verksamheten kan paverka biologiska och

socioekonomiska véarden i ett gransoéverskridande sammanhang. Denna
bedémning har sin grund i den metodik som redogjorts for i avsnitt 17.2.
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17.3.5 Bedomning av risker och oplanerade hindelser
For oplanerade hdndelser goérs inte en konsekvensbeddémning eftersom de

storningar som en olycka kan leda till inte ar kontinuerliga eller kanske aldrig
intraffar. I stallet gérs beddmningen om olycksriskerna ar acceptabla eller inte.

17.3.6 Baltic Sea Action Plan (BSAP)
Ar 2007 beslutade EU-kommissionen och 6stersjélanderna, inom ramen for

HELCOM (Helsingforskonventionen), om en gemensam atgardsplan, Baltic Sea
Action Plan (BSAP). Malet med BSAP &r att aterstilla Ostersjons goda miljostatus
till 2021 (HELCOM, 2007). Konsekvensbedémningen omfattar en beddémning av i
vilken grad den planerade vindparken kan komma att paverka BSAP:s fyra
prioriterade omraden: Overgddning, farliga amnen, biologiska m%ngfald och
sjofartens miljéproblem.

17.3.7 Miljomal
Alands energi- och klimatstrategi till ar 2030 beskriver hur energi- och

klimatarbetet ska styras pd Aland. Malet for Aland &r att minska utslappen av
koldioxid med 60 % och andelen férnyelsebar energi ska vara 60 %. Elen som
forbrukas pa Aland ska till 60 % bestd av lokalproducerad fornyelsebar el.

Den finska nationella energi- och klimatstrategin fram till 2030 beskriver dtgérder
genom vilka Finland ska uppnd de 6verenskomna malen till 2030 och att minska
utslappen av vaxthusgaser med 80-95 procent till 2050. M3let &r att 6ka andelen
fornybar energianvandning till 50 % av slutkonsumtionen under 2020-talet.

Konsekvensbeddmningen kommer att omfatta en beddémning av hur den
planerade vindparken stammer &verens med Alands och Finlands energi- och
klimatstrategier samt hur vindparken kan bidra till eller eventuellt motverka att de
dverenskomna malen uppfylls.

17.4 Innehdllsmidssig avgransning
Av 9 8§ i Landskapslagen (2018:31) om miljékonsekvensbeddmning och

miljébedémning framgar vad en MKB ska innehdlla. De uppgifter som ska finnas
med i en MKB ska ha den omfattning och detaljeringsgrad som ar rimlig med
héansyn till rddande kunskaper och bedémningsmetoder och som behévs for att ge
en samlad beddmning av de vasentliga miljoeffekter som verksamheten eller
dtgarden kan antas medféra. Genom att goéra en lamplig avgransning kan
miljébedomningen fokuseras till de miljéaspekter som &r relevanta och
miljokonsekvensbeskrivningen f& lamplig omfattning och detaljeringsgrad. I
bedémningen av miljokonsekvenserna beaktas konsekvenserna frdn byggskedet,
avvecklingsskedet samt fran driftskedet i de fall det &r relevant.

I Tabell 7 redovisas vilka miljdaspekter som hanteras i denna MKB.
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Tabell 7. Beskrivning av vilka miljébaspekter som hanteras i denna MKB samt

motivering.
Miljoaspekt Hanteras Kommentar
i MKB

Djupforhdllanden och Ja

hydrologi

Bottenférhallanden, Ja

sediment och

fororeningar

Bottenflora och Ja

bottenfauna

Fisk Ja

Marina daggdjur Ja

Faglar Ja

Fladdermoss Ja

Landskap och maritimt Ja

kulturarv

Friluftsliv Ja

Manniskors hdlsa Ja Endast luftburet buller

Landskapsbild Ja

Natura 2000, Ja

naturskyddsomraden

och dvriga

skyddsomraden

Sjofart Ja

Yrkesfiske Ja

Forsvarsomrdden och - Ja

aktiviteter

Befintliga, Ja

tillstdndsgivna och

planerade

installationer

Platser for utvinning Nej

av ramaterial

Havsmiljo- och Ja

vattendirektivet

Riskanalys sjofart Ja

Frammande arter Nej Risken fér spridning av frammande
arter beddms inte vara storre an for
annan sjofart i omradet.

Kumulativa effekter Ja

BSAP Ja

Miljomal Ja

Gransoverskridande Ja

paverkan
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18. Samradskrets

Samradskretsen foreslds bestd av foljande:

Alindska myndigheter

Alands Landskapsregering (ALR), Infrastrukturavdelningen
ALR, Naringsavdelningen: Fiskebyran

ALR, N&ringsavdelningen: Alands fiskevardscentrum
ALR, Social- och miljéavdelningen: Miljobyrén

,&LR, Utbildnings- och kulturavdelningen: Kulturbyrﬁn
Alands Hélso- och miljoskyddsmyndighet (AMHM)
Alands kommunférbund

Landskapets fastighetsverk

Mariehamns raddningsverk

Raddningsomrade Alands landskommuner

Kommuner

Brandé kommun
Ecker6 kommun
Finstréms kommun
Geta kommun
Hammarlands kommun
Kumlinge kommun
Saltviks kommun
Sunds kommun

Vardé kommun
Gustavs kommun
Nystads kommun
N&dendals kommun
Raumo kommun

Reso kommun

S:t Karins kommun
Satakunta Regionférbund
Tovsala kommun
Vermo kommun

Abo stad

Ovriga myndigheter i Finland
LUKE / Naturresursinstitutet
Forststyrelsen

Museiverket

NTM-centralen i Egentliga Finland
NTM-centralen i Satakunta
Statsradet Finland

Suomen Erillisverkot Oy

Finlands miljécentral (SYKE)
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Miljéministeriet

Transport och kommunikationsverket Traficom

Trafikledsverket

Grdansbevakningen

Férsvarsmakten, 1. Huvudstaben
Férsvarsmakten, 2. Marinen
Férsvarsmakten, 3. Flygvapnet
Férsvarsmakten, 4.2. Logistiikkarykmentti
Forsvarsministeriet

Arbets- och naringsministeriet/TEM
Egentliga Finlands férbund

Fintraffic VTS Vastra Finlands Sjotrafikcentral

GTK - Geologiska forskningscentralen
Jord- och skogsbruksministeriet
Kommunikationsministeriet

Regionfdrvaltningsverket i Sydvastra Finland

Regionfdérvaltningsverket i Sédra Finland
Fingrid Abp

Finnpilot Pilotage Oy

Finavia Oyj

Sakerhets- och kemikalieverket/TUKES
Satakunta Raddningsverk

Egentliga Finlands Raddningsverk
Energimyndigheten

Meteorologiska institutet

Sakdagare och intresseorganisationer
Helsingfors Universitet

Abo Akademi

Abo Universitet

Alands stuguthyrarforening
Allwinds

Kraftnat Aland

Mariehamns Energi

OX2

Vind AX

AEA -Alands Energi Andelslag
Alands Vindenergiandelslag
Svea Vind Offshore

Gasgrid Finland

Havsvidden Ab

IP Connect

Alands Radio och TV ab
Alcom

Achipelage Pares r.f.

Barkraft ax Aland r.f.
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Dykklubben Nautilus

Féretagarna pa Aland

Lokalkraft Leader Aland r.f.

MSF Mariehamns seglarférening r.f.
NaturKultur r.f.

Radda Bertbyvik r.f.

Saggd Skargardsstiftelse sr

Visit Aland

Alands Fiskare r.f.

Alands Fiskodlarférening

Alands Fagelskyddsforening r.f.
Alands Natur och Miljo

Alands Né&ringsliv

Alands sjéraddningsséllskap

Ass Alands seglarforening
Ostersjofonden/Stiftelsen - Alandsfonden for Ostersjons Framtid
Alands jakt- och fiskemuseum
Rlands fredsinstitut/The Rland Islands Peace Instituten
Hus6 Biologiska Station

Hogskolan p& Aland

Alands yrkesgymansium

BirdLife Finland

Centralférbundet fér Fiskerihush&lining
Finlands Natur och Miljo

Finlands Naturskyddsforbund
Finlands Yrkesfiskarforbund fyff r.f.
Lannen Kalaleader

Rederierna i Finland r.f
Skargdrdshavets fiskeleader
Sydkustens fiskeleader

Abolands fiskarférbund

HELCOM Helsingforskonventionen
Puhtaan Meren Puolesta ry

Digita Oyj

DNA Oyj

Elisa Oyj

Telia Finland Oyj

Lansi-Suomen Kalatalouskeskus

Esbo-parter
Norge

Estland
Sverige
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Foreslagna svenska myndigheter och intresseorganisationer:
Havs- och Vattenmyndigheten

Naturvardsverket

Riksantikdmbetsverket

SIG (Statens Geotekniska Institut)

SGU (Sveriges Geologiska Undersdkning)
Sjofartsverket

Svenska Kraftnat

SMHI

Trafikverket

Region Uppsala

Lansstyrelsen Uppsala Lan

Tierps kommun

Osthammar kommun

Alvkarleby kommun

Norrtalje kommun

SLU Sveriges Lantbruksuniversitet

Sveriges Ornitologiska forening - BirdLife Sverige
Sveriges Fiskare Producentorganisation
Skargardsstiftelsen

Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsférbund
SPF-Swedish Pelagic Federation Producentorganisation
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RAMBOLL

Sammanfattning

Bilaga 1

Ilmatar Offshore AB planerar for utveckling av en vindkraftspark i havet norr om
Aland. Infor upprattande av miljokonsekvensbeskrivning behéver
faltundersokningar, utredningar, berdakningar och modelleringar utféras som stéd

fér bedomningarna.

I Tabell 1 sammanfattas vilka undersékningar och modelleringar som foreslas ska
ingd i undersdékningsprogrammet for vindkraftsparkerna Stormskar — Vaderskar
och Vagskar. Programmet ska i det har skedet ses som dynamisk eftersom det
kan komma att bli justeringar nédr ny kunskap erhalls i den fortsatta processen. I
tabellen framgar huruvida det &r modelleringar, falt- eller skrivbordsstudier som
ska genomféras. Tabellen ger dven en uppskattning om hur I8ng tid respektive

undersdkning berdknas ta.

Tabell 1 Planerade undersékningar

Metodik Total
Undersokning Filt-  Skrivbords- FLpepe @)
undersokning studie Modellering
Akustisk X y 12 man
paverkan
Hydrografi och X 2-3 mén
meterologi
Sedimentprovt X 2-3 méan
agning
Visualisering X 2-3 mén
Skuggning X 2-3 mén
Sediment- X 2-3 man
provtagning
Sediment-
spridning och X
sedimentation
X X Tva
Fagel inventering
ar per ar
Fisk X X 6-12 man
Marina X X 12 man
daggdjur
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Metodik Total
Undersokning Falt-  Skrivbords- langd, ca
undersokning studie 2
Yrkesfiske X 2-3 man
Bottenfauna X 2-3 man
och bottenflora
Marin arkeologi X X 6 man
Nautisk X 6 man
riskanalys
Medborgar- X
undersokning
Natura 2000 X
Tabell 2 P8g8ende eller genomférda undersékningar
Metodik Total
Undersokning Filt-  Skrivbords- Modellerin lingdzca
undersokning studie =
Geofysiska och X 2-3 man

geotekniska
undersdkninga
-
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Beskrivning av projektomraden

Bilaga 1

Ilmatar Offshore AB planerar for utveckling av vindkraftparker i havet norr om

Aland. Innan en miljékonsekvensbeskrivning uppréattas behéver

faltundersokningar, modelleringar och 6évriga studier genomféras som stéd fér

beddmningar.

Beskrivning av projektomradena presenteras i tabellen och figuren nedan.

Tabell 3: Beskrivning av projektomr8den

A Vattendj
Projektomrade Plats (krI::; a (t-::)JUP
Territorialvatten inom 10-70
Va ka
aderskar landskapet Aland 96
Territorialvatten inom 15-88
ka 47
Stormskar landskapet Aland >
o N Finl klusi 25-
Ve inlands e.x usiva 367 5-95
ekonomiska zon
Totalt: 938 -
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Figur 1: Projektomr8den Stormské&r-Vaderskar och V8gskar.

Nulagesbeskrivning
Hydrografi

Batymetri
Traficom tillhandah&ller pa begaran djupmatningsdata i rasterformat. Uppgifterna
tillhandah&lls som en 10 x 10 km rutnétsbaserad genomsnittlig ytmodell, med en

rumslig upplésning pa 2 x 2 meter. Dataomradet técker Finlands exklusiva
ekonomiska zon.

Det europeiska natverket fér marina observationer och data (EMODnet)
tillhandah&ller 6ppna batymetriska data med hdg upplésning for hela
Ostersjéregionen.

Vattnets egenskaper

Oppna kalldata for de finska vattnen kan erhalla fr&n databaser HERTTA. Tjénsten
tillhandahaller information om vattenresurser, ytvattenstatus, grundvatten, biota,
miljobelastning och markanvandning samt rumsliga data relaterade till miljon.
Datasetet inkluderar data som erhallits fr&n matpunkter i dldndska vatten.
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SYKE tillhandah3ller modellerade data o havsvattnets salthalt, temperatur nara
botten och secchi-djup som en del av VELMU-programmet (Finlands
investeringsprogram for den marina undervattensmiljon). Uppgifterna kan begdras
av SYKE, och dataomradet tacker Alands vatten.

Datasetet for ytvattnets salinitet ar en rasterformad data som beskriver
modellerad PSU (Practical Salinity Unit) med en uppldsning p& 20 meter. De data
som anvéands i modellen &r fran dren 2004-2015.

Secci-djupet ar ett rasterformat dataset som beskriver ljusdamningen i
vattenpelaren med en upplésning pa 300 meter i genomsnitt frén veckovisa
medianvarden fér perioden juni-augusti 2003-2011.

Temperatur ndra botten ar data i rasterformat som beskriver modellerade
temperaturer nara botten (1 meter fran havsbotten) med en upplésning pa 20
meter. Data fér modellen &r frn dren 2003-2013.

Data kring undervattensbuller kan hamtas fr&n BIAS-programmet (Baltic Sea
Information on the Acoustic Soundscape). Data finns tillgangliga fran ICES
Continuous underatwer noise data portal.

Fagel
BirdLife Finland har producerat rapporter om de viktigaste flyttstraken fér faglar i

Finland, inklusive Aland. Undersokningarna ar baserade pa fagelobservationer som
gjorts av fagelskadare och flyttfagelexperter. Den senaste rapporten publicerades
2023 (BirdLife Suomi, 2023).

BirdLife Finland tillhandahaller ocksd rumsliga data om internationellt viktiga
fagelomrdden (IBA) och nationellt viktiga fagelomraden (FINIBA).
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Figur 2: IBA- och FINIBA-omr8den
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Map data: Birdlife International
Basemap: & OpenStreetMap.org contributors
Created by: Ramboll, 14.4.2023

HELCOM tillhandahaller modellerade rumsliga data om potentiella lek-, uppvéxt-
och rekryteringsomraden for fisk i Ostersjon. Datasetet inkluderar potentiella
lekomraden for torsk, dstersjéflundra, europeisk flundra, sill och vassbuk,
potentiella uppvaxtomraden for flundra och potentiella rekryteringsomraden for

abborre och gos.

Uppgifterna visar pa potentiella lekomraden for sill, potentiella

rekryteringsomraden for abborre och potentiella uppvéxtomraden for

skrubbskadda i narheten av projektomradena.
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Figur 3: Potentiella lekomr8den for sill (HELCOM, 2020).
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Figur 4: Potentiella rekryteringsomréden fér abborre (HELCOM, 2020).
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Potential nursery areas for flounder
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Figur 5: Potentiella uppvéxtomr8den fér skrubbskédda (HELCOM, 2020)

Viktiga omraden for fisk runt Aland har kartlagts och modellerats som en del av
AlandSeaMap-projektet (2019-2023). Datasetet inkluderar viktiga lekomraden for
de ekonomiskt viktiga arterna abborre, gos, gadda och stromming. Dessa tacker
territorialvattnet inom landskapet Aland (Abo Akademi, 2021).

[0 Kustvatten /forskningsomrédet
[ |Merintvatten 7
-mmmm)m:aden'mm-

Figur 6: Viktiga lekomr&den fér abborre p8 Aland (Abo Akademi, 2021).
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Figur 8: Viktiga lekomr&den for gédda p& Aland (Abo Akademi, 2021).
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Figur 9: Viktiga lekomr&den fér strémmingen kring Aland (Abo Akademi, 2021).
Marina daggdjur

Sadlar
Luke (Naturresursinstitutet) har systematiskt évervakat grasélspopulationen i

Finland sedan 2000 och ringmarkt salar sedan 1988.

Grdsalarna raknas under fallningssdsongen i maj-juni. Omradena flygs éver 2-3
ganger och antalet salar raknas fran fotografier. Den rékning som ger det hdgsta
antalet individer anvénds fér populationsuppskattning. Populationens storlek och
utbredning visas fér varen, men under andra tider p3 dret kan antalet och
utbredningen i olika havsomraden skilja sig at.

Overvakningen av ringsélar (vikare) baseras pa stickprov. De ringsélar som
observeras pa de rakningslinjer som flygs med jamna mellanrum utgér ett
stickprov, som multipliceras till en population fér hela omradet.
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Figur 10: Gr8sélspopulationen i Finland 2022. Skdrmdump frén
luonnonvaratieto.luke.fi (LUKE Suomen Luonnonvarakeskus, 2022).

Kartan ovan visar storleken pa grasélspopulationen i det finska havsomradet

under varens fallningssdsong med en upplésning pa 50 x 50 km inom ICES-rutor.
Den ljusaste fargen representerar mindre varden och den mérkare stérre varden.
Det varde som tilldelas en ruta &r genomsnittet av rakningarna under det aret for
varje ruta. De mest etablerade observationsplatserna &r markerade med cirklar pa

kartan.

Observationer av vikare har ocksa kartlagts som en del av WWF:s rapport under

2010-2013 (WWF, 2017).
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Figur 11: Utbredning av vikaresédlpopulatinen i Skdrg8rdshavet under
flygundersékningar 2010, 2011 och 2013. De ljusa réda omr8dena indikerar
uppsamlingsplatser och de mérkare réda omr8dena kdrnuppsamlingsplatser
(WWF, 2017)

Tumlare
Férekomsten av tumlare i Finlands territorialvatten 6vervakas med akustiska

metoder i norra Ostersjon och Alands hav, dar arten forekommer regelbundet.
Overvakningen utférs av Abo universitet. Uppgifterna kompletteras med
observationer av allmanheten.

Observationer av tumlare i Ostersjon samlas in och sammanstills pa Laji.fi.
Databasen innehaller observationer frdn manga finska artdatabaser.
Observationerna kommer fran enskilda hobbyister, medborgarforskningsprojekt,
myndigheter och vetenskapligt arbete.
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Porpoise observations 2000-2023
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Figur 12: Observationer av tumlare fr8n 8ren 2000-2023 (Suomen
Lajitietokeskus/FinBIF, hdmtat 17.3.2023).

SAMBAH-projektet har kartlagt tumlarpopulationen i Ostersjén frén 2010-2015.
Cirka 300 akustiska monitorer installerades fran norra Aland till de danska sunden
(se Figur 13 och Figur 14). En preliminér uppskattning av storleken pa den
reproducerande populationen av tumlare i Ostersjéns huvudbasséng &r cirka 450
individer (Ympéristéministerié, 2016). Baserat pa akustiska observationer var
tumlare vanligast i Danmark, Tyskland och sddra Sverige.

HELCOM tillhandahaller rumsliga data om sannolikheten for upptéckt av tumlare i
Ostersjén fér maj-oktober och november-april. Sannolikheten fér upptéckt baseras
pa modellering. Studieomradet slutar norr om Aland.
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SAMBAH probability of detection of harbour porpoises RAMBALL
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Figur 13: HELCOM SAMBAH Sannolikhet fér upptdckt av tumlare (HELCOM, 2016).
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SAMBAH probability of detection of harbour porpoises RAMBOJLL
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Figur 14: HELCOM SAMBAH Sannolikhet fér upptdckt av tumlare (HELCOM, 2016).

Bentisk flora och fauna
Bentosobservationer har samlats in under VELMU-programmet (det finska

inventerings programmet fér den marina undervattensmiljon) fran 2004.
Uppgifterna kan hamtas fr@n den nationella bentosdatabasen POHJE. Uppgifterna
tacker inte Alands regionala vatten.

VELMU-datauppsattningen for artobservationer omfattar observationer som
samlats in under VELMU-programmet, Alands marina vegetationsdata fran dren
2002-2015 och artobservationer fr&n Alands marina kartering 2017-2018.
Uppgifterna finns tillgangliga pa8 www.paikkatieto.ymparisto.fi/velmu.

Abo Akademi har systematiskt kartlagt undervattensmiljon runt Aland som en del
av projektet AlandSeaMap (2019-2023). De marina inventeringarna tacker Alands
kustvatten. Sammanfattningar av data har publicerats under 2021 (Abo Akademi,
2021).
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Marine vegetation data within the coastal waters of Aland,
collected 2005-2020
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Figur 15: Kartldggningspunkter for marina vegetationsdata i Alands kustvatten
2005-2020. Det mesta av arbetet har utforts frén 2017 och fram&t (Abo Akademi,
2021).

Planerade faltundersokningar

Akustiska undersdokningar

Malsattning
Data kring undervattensbuller ar i allmanheten knapphandig. Fér kommande MKB

ar det en viktig aspekt att fa lokal information om bakgrundsnivaerna.
Bakgrundsbullernivderna kommer att anvandas i modellering fér att bedéma
bullrets paverkan p& marina daggdjur och fisk. En faltundersékning av
undervattenbuller pa plats kommer att utféras runt de planerade havsbaserade
vindkraftparkerna.

En modellering av luftburet buller utférs ocksa fér att sékerstalla att bullret fran
vindkraftparken under bygg- och driftsfasen inte ar stérande for narboende.
Modelleringen kan utféras oberoende av tid pa dygnet (se vidare under avsnitt
4.1).
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Metodik

Hydrofon
Statiska hydrofoner (fértéjda system) planeras att anvandas for att undersdka

nuvarande bullersituation i omradet. P& grund av undersékningens varaktighet &r
bottenmonterade statiska hydrofoner att féredra framfor utplacering pa ytan for
att minimera paverkan fran vagor och stérning fran fartyg.

De hydrofoner som planeras for undersékningen kommer att vara autonoma
inspelare med data tillgangliga periodvis efter inhamning. Systemet kommer
antigen att anvanda ett akustiskt utlésningssystem eller en ytboj som satts ut fran
ett ankare pa havsbotten. Vilket system som viljs beror pa platsen och
sannolikheten for stérningar fran framforallt fiskefartyg.

Den planerade utplaceringen av hydrofoner &r minst tva per projektomrade fér en
varaktighet p3 ett r. En observationsperiod pa ett ar ar att féredra for att fa en
bra statistik dversikt 6éver det nuvarande omgivningsbullret. Ett par hydrofoner
ska placeras i mitten av den planerade vindkraftparken och ett annat par pa
antigen ett avstand dar det ljud som genereras under anlaggning eller drigt kan
ha en betydande pdverkan pa marina arter, eller ett fast avstand pd 4 km frén
platsen (nar de forvantade pdverkansomrddena &r mindre &n 4 km), helst i
riktningen mot kansliga omraden fér miljopaverkan (De Jong, Ainslie, &
Blacquiére, 2011). I de relativt grunda vattnen i projektomrddet bér hydrofonerna
placeras i den nedre halvan av vattenpelaren, med en hydrofon pa - och en
annan pa % av det totala djupet (De Jong, Ainslie, & Blacquiére, 2011).
Hydrofonerna och C-/F-pods (se avsnitt 2.4) bor kunna placeras ut samtidigt.

Hydrografi och meteorologi

Malsattning
Forstdelsen av radande lokala flddesegenskaper och vattenskiktningsstrukturer &r

av betydelse vid bedémning av effekterna av havsbaserad vindkraft under saval
anlaggnings- som driftsfasen. Lokala hydrologiska och meteorologiska
forhallanden anvédnds som grund fér design och for modellering av t.ex.
sedimentspridning.

Undersékningar av paverkan och konsekvenser av havsbaserad vindkraft pa
strommar kraver studier for att bestamma vindhastighet och riktning,
vattenstrémmar och vaghdjder. Undersdkningarna &r vardefulla som underlag for
riskbedémningar, sarskilt nar det galler fartygens riktning i handelse av ett
strémavbrott eller oljeutslapp. Vaghéjdsdata kommer ocksa att vara anvéndbart
som design- och konstruktionsdata.

Metodik
Huvudsyftet med undersékningen &r att tillhandahalla information fér den tekniska

utformningen av parken. Undersékningen féreslds genomféras under aret, helst
flera ganger, for att inkludera s3 stora variationer i vader som méjligt.
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Undersokningen kommer att krava ett fortéjt system for att samla in de dnskade
uppgifterna. Férdelen med att anvanda ett fortojt system ar mdéjligheten att
kombinera flera sensorer p& samma system, inklusive hydrofoner (se avsnitt
3.1.2). Eftersom det finns olika metoder och system foér att mata de nédvandiga
parametrarna, kommer endast de dnskade parametrarna att presenteras.
Parametrar som behéver studeras inkluderar men ar inte begransade till: vind,
lufttemperatur, sjdgadngsmatningar, strémmar och vattenkvalitetsmatningar (s
som temperatur, salthalt och turbiditet).

Foértéjningssystemet maste utformas for att klara lokala forhallanden och i enlighet
med lokala bestdmmelser. Utformningen kommer darfoér att goras av kvalificerade
experter i dialog med den underleverantér som ska installera systemet. Eftersom
de meteorologiska férhallandena férvantas vara likartade i de olika omraden,
planeras endast ett system att installeras under ett ar.

For att mata bottenstrommar kan ett bottenférankrat matsystem anvandas. Dessa
system at tillfalligt forankrade till botten och &r utrustade for att mata strémmar
och vattenkvalitetsparametrar. P& djupare platser bér dessa in situ-matningar
gbras pa ett djup av 2, 5 och 15 meter éver havsbotten.

Sedimentprovtagning

Malsattning
Syftet med baslinjeundersékningen av sediment ar att kartldagga de fysiska och

kemiska egenskaperna hos ytsedimenten i omradet. Baslinjedata fér sediment kan
ocksd anvandas for modellering av sedimentspridning och eventuella féroreningar
i samband med anlaggningsarbeten och dumpning av muddrade massor.

Undersdkningen kommer ocksa att ge information om férhdllandena for bentisk
flora och fauna i omradet. Antalet provpunkter kommer att bestdmmas efter att
de geofysiska undersékningarna blivit utvarderade. Kontaminering férvantas vara
betydande endast i ackumulationsomraden.

Metodik
Sedimentprovtagning planeras fér att undersdka graden av fororeningar i

sedimenten. Provtagningen utférs bédst under var/sommar nar vaderférhallandena
ar som bast. Sedimentprovtagningen kommer att utféras enligt beskrivningen
nedan.

Provtagningen kommer att ske med hjdlp av en Gemax-provtagare. Denna
metodik mo&jliggdr en djupare penetration i sedimenten. Metoden ar beroende av
sedimentférhallandena pa platsen och provtagningen kan inte genomféras om
havsbotten bestar av hart substrat. De prover som tas kommer att samlas in som
ett samlingsprov och inte delas. Sediment som kan komma att resuspenderas fran
anlaggningsarbeten kommer att vara upp till en meter djupt, och ett samlingstest
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for fororeningar anses vara tillrackligt for syftet med MKB:n. Mdngden prov maste
vara tillrdckligt fér laboratorieanalys.

I omrdden dar sedimenten &r for harda kommer en Van Veen-provtagare att
anvandas. Proverna kommer d& endast att representera ytskiktet och endast ett
prov per provpunkt kommer att levereras for analys.

3.3.2.1 Analys
Féljande parametrar skall undersoékas:

e Fysisk
o Torrsubstans
o Loss on ignition (LOI)
o Kornstorlek och kornférdelning
o Syresattningsdjup

e Kemisk
o TOC
o Total N
o Total P
o Metaller (arsenik, kobolt, kadmium, koppar, kvicksilver, krom, bly,

nickel, zink, aluminium)
PAH:er

PCB:er

Mikroplaster

Organiska tennféreningar
Dioxiner och furaner
Petroleumkolvaten C10-C40

O O O O O ©O

For varje sedimentprov som tas ska ett foto inkluderas och en beskrivning av
provets farg och lukt.

3.3.2.2 Provtagning av sediment
Planerad provtagning inom projektomradena presenteras i tabellen nedan.

Provtagningsdensiteten kommer att vara ca 1 prov per 20-40 km?2. P& grund av
Vaderskars mindre storlek kommer fler prover att tas har for att fa en
representativ provtagning. Den mindre provtagningsdensiteten fér Stormskar och
Vagskar bedéms vara tillrécklig for att bestdamma sedimentens kvalitet och
egenskaper.

Tabell 4: Planerad sedimentprovtagning inom projektomr8den

Projektomrade Ungefarligt antal prover
Vaderskar 5 prover
Stormskar 15 prover
Vagskar 10 prover
Totalt: 30 prover
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Fagel

Malsattning
En stor del av den nordiska fagelfaunan bestar av flyttfaglar och dessa maste

genomfdra sina resor sa snabbt, sakert och effektivt som méijligt. Darfor foljer
méanga arter land eller kustlinjer s 18ngt det gar och undviker att flyga I8nga
strackor 6ver 6ppet hav.

Vattenomraden fungerar ocksd som rast-, fédosdk- och évervintringsplatser for
sjofagel. Dessa vattenomraden finns foéretradesvis pa utsjobankar men dven andra
vattenomraden kan utnyttjas. Vindkraftverken utgér en paverkan pa faglar med
avseende p3 kollisionsrisk, undvikande etc.

Metodik
For att avgéra om ett omrade anvénds av faglar under flytten eller ruggningen,

som rastplats, for foddosok eller vervintring maste undersékningar genomféras.
Flyttfaglar kan undersékas genom att rékna faglar fran land eller fran en bat.
Rastande, fddosdkande och évervintrande faglar underséks foéretréadesvis genom
flygstudier, men kan ocksa genomfdras fran en bat.

Undersdkningarna planeras att genomfdras under varen, sommaren, hésten och
vintern. Varundersékningarna bér genomféras i bérjan av fagelflytten (mar-maj).
Sommarundersdkningarna bér genomféras under hackningsperioden juni-augusti.
Hoéstundersdkningarna for flyttfaglar bér genomféras under hela september till
slutet av oktober. De exakta tidsperioderna fér undersékningarna bér bestdmmas
efter samrad med lokalbefolkningen.

Laserkikare &r féredragen utrustning for att dvervaka flyttfaglar fran batar och
fran land. Dessa kikare ger information om fagelns position, riktning, kurs och
héjd. Undersékningsfrekvensen bér vara 7 dagar/ménad under de huvudsakliga
flyttningsperioderna. Minst 50 undersdkningsdagar bor registreras.

Undersdkningar av fédosdkande, ruggande, dvervintrande och rastande faglar bor
vara fartygsbaserade. Transekter under undersdkningarna bor tacka minst 10%
av den planerade vindkraftparken. Rastande faglar pa vatten kan vara svara att
upptéacka frdn bat. For att komplettera dessa undersokningar kan dven digitala
flygbaserade undersékningar genomféras. Flygundersdkningarna genomfors
genom att faglar filmas fran luften i transekter och sedan riknas de rastande
faglarna. Det kravs 8-10 flygplansundersékningar under ett &r.

Fisk

Malséttning
For miljokonsekvensbeskrivningen behdvs ett underlag fér bedémning av

betydelsen av omradet som leklokal, uppvéxtomrade och uppehallsomrade for
fisk.
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Lek- och rekryteringsomraden &r sarskilt viktiga platser eftersom dessa kan
paverkas negativt av uppférandet av en vindkraftpark. Insamlingen av information
om fisk bér fokusera pa de platser och perioder dar lek sker, och att studera
omradets betydelse som uppvéaxtomrade for lax. For att bedéma paverkan pa
vandrande lekfisk och for att planera lampliga skyddsdtgarder kommer
provtagningen ocksd att genomfdras for att faststalla vilka fiskar som finns inom
omradet och under vilka tider pa aret.

Metodik

eDNA
For att undersdka de potentiella lekomradena i narheten kan eDNA-provtagning

utféras under lekperioderna. eDNA-provtagningen kan ocksa anvéandas for att
undersdka potentiell vandrande lekfisk inom projektomradena. eDNA ger en
indikation om vilka arter som finns i omradena men ger inte information om
l&dngd- eller kdénsférdelning. Provtagningen kan ocksa ge en indikation om
biomassa/abundans av en population i férhallande till mangden eDNA som samlats
in.

eDNA (environmental DNA) provtagning genomférs genom inhamtning av
vattenprover. Provtagningen bér ske en gang under férsommaren och en géng
under hésten, med ca. 20 vattenprover fran Vagskar, 50 fran Stormskar och 6
frdn Vaderskar under varje exkursion. Vid varje provtagning ska 3 replikat tas. P&
grund av variationerna i ekologi, miljéfaktorer och biologiska faktorer bér bade
provtagningsplatserna och provtagningsdjupet varieras for att ta hansyn till olika
miljoer.

Olika vattenparametrar méts under provtagningen, t.ex. temperatur och pH da
dessa paverkar livsldngden pa eDNA i vatten. Vattnet samlas in i ett sterilt
provtagningskarl av certifierade provtagare. Negativa och positiva kontroller laggs
in vid alla kritiska steg for att sakerstélla slutresultatet. Vattnet filtreras sedan pa
plats genom speciella filter som sedan fixeras i konserveringsvatska for att bevara
DNA-partiklarnas struktur.

Proven transporteras sedan till certifierat laboratorium fér utvinning av DNA.
Metabarcoding anvands sedan for att fa reda pa vilka arter som finns i varje prov.
Markorer for flertalet artspecifika DNA-sekvenser anvands och mangden prov-DNA
forstarks med hjalp av PCR.

Juvenila fiskar
P& grund av narheten till potentiella lekomraden fér ekonomiskt viktiga fiskar (se

avsnitt 2.3), planeras en provtagning av juvenila fiskar med hjalp av Gulf
Olympia-fiskeanordningen.
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Gulf Olympia &r ett par natfiskeredskap som &r fasta vid batens for, dar naten &r
fasta vid en pldtkon pd ett djup av ca. 0,5 och 1 meter langs batens sidor. Syftet
med undersdkningen ar att bekrafta eller forkasta de potentiella lekplatserna.

De undersdkta omradena kommer att véljas utifran den potentiella radien for
pdverkan pa juvenil fisk/larver. Troskelvardet for dédlig skada uppskattas till 207
dB (Peak) eller 210 dB (SELcum) for larver. Utan ljudddmpande 8tgérder &r de
beraknade ljudkalinivderna fran palningen 237 dB (Peak) eller 217 dB (SEL
(1sec)). Ett radiellt avstand pa 6 km frén de planerade vindkraftparkerna har valts
som riktlinje.

Alla potentiella lekomr@den enligt avsnitt 2.3 som &verlappar med 6 km
buffertzonen kommer att undersdkas. Undersékningarna kommer att utféras i
transekter om 500 meter vardera med ett avstdnd pd 1-2 km mellan varje
transekt. Undersékningarna kommer att genomféras under maj och juni, fér totalt
4 undersdkningar i varje transekt.

3.6 Marina daggdjur

3.6.1 Malsattning
En inventering av marina daggdjur planeras att utféras. De planerade

vindkraftsparkerna ligger pa ett djupare omrade, men ett av projektomraden &r
beléget ca. 6 km fran narmaste 0, vilket kan innebéra att omradet anvéndas som
fédosdksomrade av sal. Sdlundersdkningen kommer att genomféras som en
skrivbordsstudie, se avsnitt 5.3.

Inom omradet finns &ven ett par obekréftade observationer av tumlare, och det
finns en liten mojlighet att tumlare beséker omradet.

De insamlade uppgifterna ar viktiga for konsekvensbedémningen. Daggdjur som
salar och tumlare &r kénsliga fér hoga nivder av undervattensbuller under
anldggningsfasen och kan darmed paverkas.

3.6.2 Metodik

3.6.2.1 Tumlare
Undersdkningar for tumlarforekomst utférs med hjalp av flera klickdetektorer.

Klickdetektorerna (sa kallade C- och F-pods) fangar upp de klick-ljud som
tumlarna anvander nar de ekolokaliserar for att till exempel jaga eller orientera
sig. Om tumlare finns i omradet kommer klickdetektorerna da att fanga upp deras
klickljud.

Detektorerna &r bottenférankrade och ldmnas i vattnet i ett ars tid for att veta om
och i sa fall nér tumlarna anvander sig av omradet. Eftersom antalet tumlare som
kan komma att detekteras &r 18gt, kommer 6vervakningen inte att kunna ge
ndgon statistik om tumlare. Syftet med undersdkningen &r att upptécka eventuella
tumlare och att faststélla vilka omrédden som eventuellt anvands av arten.
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De finska nationella stationerna for detektering av tumlare ar beldagna med ett
avstand pa 8-15 km mellan varje station. Det &r darfor tillréckligt med cirka 10
km mellan varje station i den planerade undersdkningen, for totalt 12-13 C- eller
F-pods inom de planerade vindkraftparkerna. Stationera kommer att placeras ut
pa olika djup och pd olika avstand fran farleden. Fyra stationer kommer att
placeras inom Vagskar, tva inom Vaderskar och resten inom Stormskar. Systemet
kommer att fortdjas i enlighet med tillverkarens rekommendationer.

Bottenfauna och bottenflora

Malsattning
Syftet med baslinjeundersdkningen ar att undersdka och faststalla den biota som

finns inom influensomradet. Resultaten fran undersékningen tillsammans med till
exempel resultaten fran den fysiska och kemiska analysen av havsbotten kommer
att anvandas for att beskriva nuvarande biologiska baslinjestatusen fér
havsbotten. For att undersdka detta bér studien baseras pa detaljerade
undersékningar av de delar av projektomrddet som paverkas under
anlaggningsfasen.

Metodik

Bottenhugg
For att undersoka bottenfauna kommer bottenprover att tas inom omraden med

ackumulationsbotten/mjuk botten. Undersdkningarna ska helst genomféras under
forsommaren. Stationerna kommer att férdelas slumpmassigt efter
mjukbottnarnas habitatstrukturer baserat pa resultaten fran de geofysiska
undersékningarna. P3 varje plats kommer bade ler- och gyttjebottnar att provtas.
Antalet provar har faststéllt baserat pa variationerna och homogeniteten i
bottenstrukturerna fran de geofysiska undersékningarna. Pa grund av nérheten
mellan Vagskar och Stormskér foreslas lika manga provtagningsplatser inom bada
omraden.

I enlighet med HELCOM:s riktlinjer och den tyska standarden fér undersdékningar
(BSH, 2013) kommer en 0,1 m? Van Veen-provtagare att anvéndas. Tva prover

kommer att tas pa varje plats. Proverna siktas med en maskstorlek pd 1000 um

och 500 pm och proverna konserveras sedan i 70% etanol.

Resultaten kommer att presenteras enligt foljande:
e Totalt antal individer per omréde/antalet individer per art och omrade (art
tabell).
e Total biomassa per omrade/biomassa per art och omrade.
¢ Dominansstrukturer (relaterad till antal individer och biomassa)
e Forekomst och utbredning av rddlistade arter
e Utvardering enligt BACI-design med lampliga statistiska metoder.
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Videoinventering
Omraden utan ackumulationsbotten eller havsbottnar med blandade sediment kan

inte provtas ordentligt med bottenhugg. Dessa omrdden omfattar dven platser dér
bottenhugg inte kan genomféras (dvs. hdrd botten). Antalet prover har faststallts
baserat pa variationerna och homogeniteten i bottenstrukturerna fran de
geofysiska undersdkningarna. Provtagningspunkterna kommer att férdelas
slumpmassigt efter habitatstrukturerna baserat pa resultaten fran de geofysiska
undersokningarna och det bedémda djupet fér den fotiska zonen, se nedan.

Videoundersdkningarna utfors for att identifiera arter av flora och fauna i omraden
dar provtagning inte kan utféras. Den ekologiska statusen fér narliggande vatten
(Alands landskapsregering) bestdmmer secchi-djupet inom omradet till hégst 6,2
m i enlighet med referensvardena (Alands Landskapsregering, 2016). Den fotiska
zonen inom omradet beddéms vara tva ganger secchi-djupet i enlighet med
definitionen frdn HELCOM (HELCOM, 2023). Undersdkningsplatser fér bentisk flora
kommer darfor att distribueras till platser med ett vattendjup p& hégst 20 meter
baserat pa de geofysiska undersékningsdata.

Provtagning
Planerad provtagning inom projektomradena presenteras i tabellen nedan.

Observera att tva prover kommer att tas pa varje plats. Antalet prover i varje
projektomrdde varierar pa grund av havsbottnens variationer. P& grund av bristen
pd batymetridata fran Vagskéar planeras en stérre provtagningsdensitet for
omrédet som en férsiktighetsatgard.

Tabell 5: Ungeférlig planerad provtagning av bentisk fauna och flora inom
projektomr§dena.

. Antal Antal
Projektomrade . .
provtagningsplatser videoprovpunkter
12 6
Vaderskar
(6 lera + 6 gyttja)
22 11
Stormskar
(11 lera + 11 gyttja)
o 22 11
Vagskar

(11 lera + 11 gyttja)

Totalt: 56 28
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Marin arkeologi

Malsattning
Undersdkningar planeras fér marin arkeologi. Syftet ar att fa ett underlag for

beddmning av eventuell férekomst av arkeologiska lamningar, huvudsakligen
vrak. Hela vindkraftsomradet kommer att undersékas, d& det &r bristfalligt
undersokt tidigare. Syftet med undersdkningen &r att kartlagga omradet for
eventuella arkeologiska fynd och dérmed undvika att dessa skadas vid
anlaggandet av vindkraftparkerna eller vid kabeldragningar.

Metodik
Undersdkningen sker genom tolkning av geofysiska data med avseende pa

kulturhistoriska lamningar. Detta kommer att ske genom en undersdkning av Side
Scan Sonar och/eller MBES data dar dessa tolkas enligt de undersdékningar som
utférts av bolaget. I vissa fall man mer detaljerade undersdkningar i from av
visuell verifiering beh6éva utféras med hjalp av filmkameror och/eller ROV

Planerade modelleringar
Akustiska modelleringar
Metodik

Modellering av undervattensbuller
En undervattensljudspridningsmodell kommer att anvdndas for modellering av

undervattenbuller. Modellen berdaknar uppskattningar av ljudfaltet som genereras
fran ljudkallor under vatten. Modelleringsresultaten anvénds for att bestdimma de
potentiella pdverkansavstanden (bullerkartor/konturplottar) fran de identifierade
betydande undervattensbullerkallorna for det marina livet i omrddet. Baserat pa
kallans plats och undervattenskallans ljudnivd, uppskattas det akustiska faltet i
alla avstand fran kéllan med hjalp av dBSeas akustiska utbredningsmodell.

Ljudutbredningsmodelleringen anvander akustiska parametrar som ar lampliga foér
det specifika geografiska omradet, inklusive den férvantade ljudhastighetsprofilen
for vattenpelaren, batymetrin och de geoakustiska bottenegenskaperna, for att
producera platsspecifika uppskattningar av det utstralade brusfiltet som en
funktion av rackvidd och djup. Den akustiska modellen anvands for att forutsaga
den riktade 6verféringsférlusten fran kéllplatser som motsvarande
mottagarplatser. Den mottagna nivan vid valfri 3-dimensionell plats bort fran
kallan beraknas genom att kombinera kallnivan och o6verfoéringsférlusten, som
bada &r riktningsberoende. Akustisk transmissionsférlust under vatten och
mottagna undervattensljudnivder &r en funktion av djup, réckvidd, baring och
miljéegenskaper. Utgdngsvardena kan anvandas for att berdkna eller uppskatta
specifika brusmatt som &r relevanta fér sidkerhetskriterier for frekvensberoende
marina daggdjurs hérférmaga.
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Modellen antar att utgdende energi dominerar éver spridd energi och beréknar
I6sningen for den utgdende vagekvationen. En approximation anvénds for att
tillhandah3lla tvadimensionella éverféringsférlustvarden i rackvidd och djup, d.v.s.
berakning av 6éverféringsforlusten som funktion av rackvidd och djup inom ett
givet radialplan utférs oberoende av narliggande radialer (som terspeglar
antagandet att ljudutbredning &r évervdgande borta fran kallan).

De mottagna undervattensljudnivderna pa vilken plats som helst inom omradet av
intresse berdknas fran 1/3-oktavbandets killnivder genom att subtrahera den
numeriskt modellerade Overféringsforlusten vid varje 1/3-oktavs bandets
mittfrekvens och summera dver alla frekvenser fér att erhalla ett bredbandsvarde.

For denna studie modellerades éverféringsférluster och mottagna nivaer for 1/3-
oktavfrekvensband mellan 10 och 32 000 Hz. Eftersom kallan till
undervattensbuller som beaktas i denna studie 6vervagande ar lagfrekventa
kallor, &r detta frekvensomrade tillrackligt fér att fanga upp i princip all
energiutmatning. De mottagna nivaerna kommer att omvandlas till alla tilldmpliga
akustiska undervattensparametrar.

Ljudspridningsmodellen kommer att kéras med kallnivaer, aktivitetstid och
miljéparameterisering och generera bullerkartor. Nivaerna som avbildas i
bullerkartorna kommer att vara den maximala férvéntade nivan fér den platsen pa
alla djup ner till botten och kommer att inkludera féljande akustiska parametrar
for var och en av de identifierade ljudkallorna:

e SEL, ljudexponeringsniva (linjar VHF och PCW viktad), dB re. 1 pyPa2s

e SELcum, kumulativ ljudexponeringsniva (VHF och PCW viktad), dB re. 1
pPa2s

e SPL, RMS-nivader (linjar), dB re. 1 pPa

e SPL, Peak (linjar), dB re. 1 pPa

Resultaten av den akustiska modelleringen (bullerkartor och paverkansavstand)
kommer att rapporteras i termer av undervattensljudnivaer fér varje specifik
akustisk metrik for avstand upp till 50 km. Dessutom kommer en vertikal
ljudutbredningsprofil fér det dominerande ljudkallans frekvensband att genereras
for att visa variationen i undervattensljudsutbredning med avseende pa havsdjup.

Modellering av luftburet ljud

Nord 2000 ar en generell utredningsmodell for buller och kalldata fér vag- och
spartrafik, anpassat till nordiska férhallanden. Modellen &r alltsd inte framtagen
for vindkraft men ar tillrdckligt generell for att aven fungera for vindkraftverk och
andra hoga bullerkallor.

Modellen innehdller manga parametrar fér bland annat marktyper och meteorologi
vilket ger mdjlighet till berakningar med hég noggrannhet éven i komplexa
miljoer. Det inneb&r ocksa att det kravs hog kompetens hos anvandaren for att
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resultatet ska bli korrekt. Modellen kan inte rédknas for hand utan kraver sarskild
programvara.

Nord 2000 har mdjlighet att rdkna med olika vindriktningar. Svenska
Naturvardsverket anser att berakningar i normalfallet alltid ska géras for
meteorologiska forhallanden som motsvarar medvind i samtliga riktningar. I
undantagsfall kan ljudnivan i sid- eller motvind berédknas, fér att exempelvis
berdkna kumulativa nivder fran vindkraftverk pa olika sidor om en bostad. Det &r
viktigt att vara medveten om att berdkningar med Nord2000 i sidvinds- och
motvindsforhallanden kan ha en hég osdkerhet och att sddana berékningar darfér
bor hanteras med stor forsiktighet.

4.2 Sedimentspridning och sedimentation

4.2.1 Malsattning
Modellering av sedimentspridningen anvands for konsekvensbeddémning av flera

biologiska faktorer. Modelleringen kan ge information om hur mycket sediment
som resuspenderar och dtersedimenterar, men huvudsakligen i vilken omfattning
(koncentrationer och tid) suspenderade sediment finns i vattenmassan, alltsd hur
mycket och hur ldnge vattnet ar grumligt.

4.2.2 Metodik

4.2.2.1 Hydrodynamisk modell
Den hydrodynamiska modellen som kommer att anvéndas @r MIKE 3 Flow Model.

MIKE 3-modellen ar valdokumenterad och en omfattande beskrivning finns i
manualerna. Féljande allmanna beskrivningen &r hamtad fran anvdndarmanualen:
"Den tredimensionella, barokliniska modellen MIKE 3 ar ett allmant icke-
hydrostatiskt numeriskt modelleringssystem utvecklat for ett brett spektrum av
tillampningar i omrédden som hav, kustomraden, flodmynningar och sjdar. Den
hydrodynamiska (HD) modulen ar grundmodulen i MIKE 3 Flow Model. Den
simulerar ostadiga tredimensionella floden, med hansyn tagen till
densitetsvariationer, batymetri och yttre krafter som t.ex. meteorologi,
tidvattenhdjder, strémmar och andra hydrografiska forhallanden.”

Modelluppséattningen anvander ett flexibelt natverk som anvander olika storlekar i
hela modelldomanen. Till exempel anvander den ett finmaskigt nat runt
vindkraftsprojektomradet till havs medan ett grévre nat anvands i évriga delar av
Ostersjon.

4.2.2.2 Sedimenttransport modell
MIKE 3 PT ar en numeriskt partikeltransport modell fér att modellera

sedimenttransport i tre dimensioner. MIKE 3 PT kraver att stromhastigheterna och
vattennivan féreskrivs i tid och rum i ett berakningsnat som tacker
modelldomanen. Denna information tillhandahalls baserat pa de hydrodynamiska
resultaten fran MIKE 3 HD-modellen.
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De resuspenderade sedimenten representeras av ett stort antal partiklar, var och
en med en specifik massa. Partiklarna frigors vid en kallpunkt for utslapp (t.ex.
platsen for gravning) och flyttas successivt allteftersom simuleringen fortskrider.
Modellen anvénder ett tillvdgagdngssatt av Lagrangian-typ, som inte innebéar
ndgon annan rumslig diskretisering &n de som &r forknippade med beskrivningen
av batymetri-, strom- och vattennivafalten. Nagra fordelar med denna modell &r:

e Ingen numerisk diffusion;
e Ingen ackumulering av sub-grid effekter;
e Effektiv upplosning av smala plymer.

Varje partikel flyttas inom varje tidssteg ett avstand lika med den aktuella
hastigheten multiplicerat med tidssteget, som representerar advektionen. I z-
planet flyttas partiklarna ocksa ett avstand lika med sedimenteringshastigheten
multiplicerat med tidssteget. Partiklarna flyttas ocksd successivt ett slumpmassigt
avstand, vilket representerar den dispersion som star for de ouppldsta
flodesprocesserna. Dispersionen féreskrivs i tre dimensioner. I en Lagrangian-
modell ar dispersionskoefficienterna oberoende av tidssteget och rutnatets storlek.
Koncentrationer av &mnena berédknas utifran tatheten av partiklar i natcellerna i
modelldomanen. Resultaten fran MIKE 3 PT &r oberoende av berdkningsnatet for
MIKE 3 HD-modellen och kan sparas i ett finare nat an den hydrodynamiska
indata, vilket kan vara nédvandigt for att |6sa plymer som uppstar frén spill.
Transportmodellen kommer att kéras med ett scenariobaserat tillvidgagangssatt,
det vill sdiga modellen kommer att kéras for olika hydrodynamiska férhallanden
under vilka byggnadsarbetena utférs. Scenarieperioderna som representerar de
olika hydrodynamiska férhallandena valjs fran den bakatriktade datauppséattningen
som produceras av MIKE 3 HD-modellen

Visualisering

Malsattning
For att bedéma paverkan pa landskapsbild kommer visualiseringar av den fardiga

parken att tas fram.

Metodik
Ett antal fotomontage kommer att tas fram for att uppskatta hur vindkraftsparken

upplevs fran olika kustomrdden. Som grund till fotomontagen kommer layouten pa
vindkraftsparken att anvandas och hanteras i programvaran WindPro eller
motsvarande.

Ytterligare fotopunkter véljs forslagsvis efter synpunkter i samradet och med stéd
av en synbarhetsanalys, dar den teoretiska synligheten modelleras vilken &r
beroende av jordens krékning.

En animering under dag och natt kommer att utféras. Undersékningarna kommer
att krava att fotografering gérs pa flertalet platser under olika tider pa dygnet och
ev. under 3ret.
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Aven siktbarhetsundersdkningar kommer att utféras. Detta for att utreda hur
vindkraftsverken kommer att synas.

Skuggning

Malséttning
Skuggningeffekter av den fardiga vindkraftsparken kommer att utredas for att

kunna bedéma paverkan pd marint liv.

Metodik
Skuggningeffekten kommer att modelleras i WindPro och kommer att inkluderas i

samma rapport som visualiseringen. Berdkningsmodellen som anvands for att
maéta skuggpaverkan fran bland annat vindkraftverk kallas geometrisk modell,
eller astronomisk modell. Den sannolika skuggeffekten kommer att beraknas med
hjélp av statistik pa soltimmar och vind.

Ovriga undersokningar och studier
Nautisk riskanalys

Malsattning
Utredning och trafikanalys éver fartygsrorelser och riskbedémning fér bade

anlaggnings- och driftskedet ska utféras. Genom att analysera detaljeras AIS-data
(Automatic Identification System) kan fartygstrafiken i omradet analyseras.

Metodik
Forslagsvis delas analysen upp i tvd delar dar man férst gor en kvalitativ analys

som innefattar; sjoétrafikanalys, riskidentifiering samt dvergripande
riskbedémning. Denna analysdel kommer ocksa ligga till grund fér beskrivning
samt konsekvensbeddmning for sjofart i MKBn.

Del tva innefattar kvantitativa berdkningar av sannolikheter for olika
olycksscenarier samt uppskattning av konsekvenser for olika typer av olyckor
inklusive miljokonsekvenser vid en eventuell olyckshandelse. Dartill skall effekter
av riskreducerande atgarder (s& som sikerhetsavstand) inkluderas i analysen.

En maritim riskanalys i form av en Hazid workshop kan genomfdras dar flera
viktiga aktorer deltar. Lampliga deltagare ar bla. fiskeorganisationer, rederier,
vayla, TRAFICOM och narliggande hamnar. Férutom riskbedémningar ska aven
mojligheten att utféra miljéraddning och sjéraddning i och omkring
vindparksomradet analyseras och beskrivas.
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Fisk

Skrivbordsstudie
Fér miljokonsekvensbeskrivningen behdvs ett underlag for bedémning av

vindkraftsomradets betydelse som leklokal, uppvéxtomrade och uppehallsomrade
for fisk. Data for detta kan bland annat samlas in fran fangstdata och genom att
studera bottenférhallanden, vattenkvalitén och tillgéngliga data frén t.ex. HELCOM
och EMODnet. Vardebeskrivning for fisk gérs genom en kunskapssammanstallning
baserat pa bland annat fangstuppgifter men &ven faltundersékning med hjalp av
eDNA. Data bér helst spidnna dver flera ar for att fanga ev. fordndringar i monster.

Salar

Skrivbordsstudie
Sélundersdkningen kommer att genomféras som en skrivbordsstudie med hjolp av

data fran Luke (Naturresursinstitutet i Finland). Luke har systematiskt évervakat
grasalsbestandet i Finland sedan 2000 och ringsélar sedan 1988. Uppgifterna
omfattar Aland och inkluderar observationer under pélsbyte och uppskattad
populationsstorlek (se avsnitt 2.4.1)

Yrkesfiske

Skrivbordsstudie
En sammanstallning av yrkesfisket planeras samt analys av VMS (Vessel

Monitoring System) data for att se var fiske bedrivs. Det dr lampligt med en dialog
med landskapsregeringen/kommunerna i omradet for att fa en bild éver
yrkesfiskets utbredning och aktiviteter. Utredningen behéver spanna éver flera ar
for att tacka in olika fiskemonster som varierar. Undersdkningen innebar inga
faltstudier utan utgar fran redan insamlad kunskap som sammanstills.

Medborgarundersékning

Malsattning
Syftet med den planerade medborgarundersékningen &r att fa veta hur

vattenomraden anvandas i dagslaget.

Metodik
Enkatundersdkning i digital- och/eller pappersformat. Inkomna yttranden kommer

sedan att sammanfattas i ett dokument.

Natura 2000

Malséttning
For att kunna bedéma potentiell pdverkan pa Natura 2000-omraden kommer en

skrivbordsstudie att genomféras. Syftet med studien ar att ge en indikation om
Natura-2000 omraden bedéms paverkas och vid paverkan bidra med en
konsekvensbedémning.
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Metodik
Skrivbordsstudien kommer att genomféras med hjalp av befintliga data. Studien

kommer att underséka paverkan p& samtliga Natura 2000-omraden i ndrheten och
paverkan pa samtliga utpekade arter och/eller habitat.

P3agdende undersokningar

Geofysiska undersdkningar

Malséttning
Syftet med de geofysiska undersékningarna ar att ge information om

forutsattningarna fér anlaggning av en vindkraftspark. Undersdkningarna ligger till
grund fér konceptval och utformning. Dessutom kommer undersékningarna ligga
till grund foér utredning av forekomst av stridsmedel (minor med mera), bedéma
topografi och sedimentférhallanden p& havsbottnen samt férekomst av vrak och
andra kulturmiljovarden. Vidare kommer underlaget anvandas for att tolka
forutsattningarna for bottenvegetation och bottenfauna. Undersdkningarna i falt
utférs med fordel under var/sommarhalvaret dd vaderférutsattningarna &r bast.

Metodik
Geofysiska undersékningar som utfors i dagslaget:

e Multibeam som &r ett flerstralande ekolod som ger en tredimensionell bild
av havsbotten. Aven bottens hardhet kan klassificeras.

e Side scan sonar som anvénds for att bedoma karaktaren pa havsbottens
ytlager samt for att detektera och bestamma positionen pa féremal pa
botten

e Sub-bottom profile (penetrerande ekolod) - som ger information om
forhallandena under havsbottens ytlager

e Seismisk boomer som ger information om de dversta skikten under
havsbotten.

Kartlaggning och datatolkning kommer att ge den information som behdvs for att
utvardera havsbottens substrat och darigenom de konstruktionsmdssiga
forutsattningarna pa havsbotten. Genom denna utvérdering kan platser for
fundament och kabeldragning véljas och optimeras fér minsta méjliga paverkan
p& miljén och befintlig infrastruktur samt potentiellt optimera
anldggningsatgarder.
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