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SAMMANFATTNING

Norrtalje kommun utreder méjligheten att hitta en ny lokalisering for ett ridsportcenter.
Structor Geoteknik Stockholm AB har pa uppdrag av Villamarken Exploatering i
Stockholm AB utfort en dversiktlig geoteknisk utredning av en del av Osthamra 1:15
som mojlig lokalisering. Utredningen &r en fordjupning av tidigare framtagen utredning.
Geotekniska och geohydrologiska faltundersokningar utforts inom utredningsomradet.

Omradet utgors idag framst av odlingsmark och mindre omraden med skogsmark. Ett
dikessystem loper genom omradet och leder vatten fran omradet vidare norrut och
osterut. Marknivan i omradet ar i huvudsak relativt plan, men med ett mindre hojdparti
centralt och aven stigande marknivaer i sydost.

Enligt utférda geotekniska undersékningar bestar jordlagerfoljden fran markytan och
nerat av organisk jord i form av gyttja eller lerig gyttja ovan gyttjig lera eller lera ovan
friktionsjord pa berg. Dar markytan ar nagot hégre forekommer Gverst en
torrskorpelera.

Byggnader som uppfors inom fastmarksomraden kan grundlaggas med platta pa mark
medan byggnader inom leromraden ska forvantas erfordrda palgrundlaggning.
Forbelastning av l6sjordsomraden i anslutning till sjalva ridanlaggningen
rekommenderas som forstarkningsmetod. Darmed minimeras risk for besvéarande
sattningar i anslutning till entréer tex.

Risk for framtida dversvamningar bedoms foreligga inom delar av omradet vilket
forvantas innebara ett behov av viss utfyllnad for att hoja marknivan om marken ska
nyttjas. Baserat pa undersokningar i omradet bedoms den oforstarkta marken i norr satta
sig ca 26 cm pa 10 ar vid en halv meters uppfylinad.

| samband med jordartsbenamning av upptagna jordprov i omradet har ett antal prov
med visst sulfidinnehall identifierats okulart, framfor allt i sodra och 6stra delen av
omradet. Sulfid i gyttjan och leran forekommer i enstaka punkter en till tva meter under
markytan, men i huvudsak pa storre jorddjup. Markanvandning som innebar behov av
omfattande djupa schakter bor darfér undvikas.

Markuppfyllnad som en férberedande anlaggningsatgard har flera fordelar. Genom
produktionsplanering, tidig utlaggning av massor inom kansliga omraden och extra
forbelastningar kan en stor del av de férvantade sdttningarna tas ut innan anlaggningen
tas i drift. Genom hojning av marknivan erhalls ocksa en atgard som motverkar
oversvamning, mojliggor tillskapandet av véldrénerade ytjordar for ridanldaggningen och
minimerar behovet av schakter i underliggande naturlig jord. Omradet lampar sig inte
for uppfylinader storre an foreslagna ca 0,5 till 1 meter, forutom tillfalliga 6verlaster
som forbelastning.
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1. INLEDNING

1.1. Uppdrag och bakgrund

Norrtalje kommun utreder méjligheten att hitta en ny lokalisering for ett ridsportcenter.
En forstudie har tagits fram for att utreda om en del av Osthamra 1:15 kan vara aktuell
att nyttja. Det aktuella utredningsomradet i foreliggande handling markeras pa bilden
nedan, figur 1.

Structor Geoteknik Stockholm AB har pa uppdrag av Villamarken Exploatering i
Stockholm AB utfort en dversiktlig geoteknisk undersokning och utredning av omradet.
Omradet utgors i huvudsak av odlingsmark och mindre skogspartier och avgransas av
Bjorndvagen i norr och av E18 i soder.

Projektet befinner sig i ett forstudieskede.

Figur 1, ungefarligt utredningsomrade. Bild hamtad fran Google Maps 2021-06-07

1.2. Omfattning och syfte

Utredningen baseras pa olika geologiska kartor fran Sveriges Geologiska Undersokning
samt geotekniska och geohydrologiska undersékningar utférda inom och i narheten av
utredningsomradet.
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Syftet med utredningen ar att 6versiktligt redovisa mark-, grundvatten och
grundlaggningsforhallanden i omradet och att belysa vilka konsekvenser en lokalisering
av ett ridcenter kan forvantas fora med sig ur geoteknisk synvinkel.

2. BEFINTLIGA OCH PLANERADE KONSTRUKTIONER

2.1. Befintliga konstruktioner
Utredningsomradet ar obebyggt. En luftledning passerar i 6st-vastlig riktning genom
omradet.

Omradet avgransas av Bjornovagen i norr och dster och ett dikessystem i véster och
soder. Ytterligare langre soderut gar E18 i dst-vastlig riktning.

Markforlagda teleledningar tillhérande Skanova finns i de sédra och syddstra delarna av
utredningsomradet. Ett fiberstrak tillnérande IP-Only finns i sydost.

2.2. Planerade konstruktioner
Ett ridsportcenter planeras inom omradet. Till ridsportcentret hor stall, hagar m.m. Ett
forslag till mojlig utformning har tagits fram av Djurgardsstaden Arkitekter, se figur 2.

BUSSHALLPLATS

\ | |

Figur 2, Oversiktligt forslag till placering av byggnader mellan Bjérnovagen om fastmarkspartiet soder
om vagen, Djurgardsstaden Arkitekter 2021-06-01
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Lansstyrelsen i Sthim lan ger rekommendationer om lagsta grundlaggningsniva for ny
bebyggelse med hansyn till risken for 6versvamning genom stigande havsniva i det
langre tidsperspektivet. Rekommendationerna anger tva olika nivaer, +2,7 moh for den
beréknade hogsta nivan och +1,5 moh for 100-arsnivan. Med Iagsta grundlaggningsniva
menas underkant grundsula. Utifran dessa nivaer rekommenderar Lst att ovan 2,7 méh
behéver ny sammanhallen bebyggelse samt samhallsfunktioner av betydande vikt
placeras. Ovan 1,5 moh kan enstaka mindre vardefulla byggnader sasom exempelvis
uthus och garage placeras.

Med hénsyn till detta ar utgangspunkten for utredningen att uppfylinader av marken
erfordras for delar av omradet.

En grov foreslagen hojdsattning finns framtagen enligt figur 3 samt tolkad plaritning.
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Figur 3, Oversiktligt forslag till markanvandning och héjdsattning, Djurgérdsstaden Arkitekter 2021-06-
01

3. UTFORDA MARKUNDERSOKNINGAR

Till underlag for den geotekniska utredningen och denna PM ligger geotekniska
undersokningar utférda under april 2021.

Geotekniska undersokningar som har utforts i detta uppdrag bestar av:
e Trycksondering

e Upptagning av stérda jordprover med provtagningsskruv

e Upptagna av ostorda jordprover med provtagningskolv

K:\G20132 Bjornd, ridsportsanlaggning\G\Dokument\Utrednings PM Geoteknik_2021-06-10.docx



S.|_.I_ Utrednings PM Geoteknik — Markfoérhallanden och grundlaggning
rUC Or Bjorno, ridsportsanlaggning

G20132
2021-06-10 s 8 (14)

e Geotekniska laboratoriearbeten
e Installation av grundvattenror
e Inventering av tidigare utfoérda geotekniska undersokningar

Resultaten redovisas i en separat handling ”Markteknisk undersékningsrapport
Geoteknik” (MUR), daterad 2021-05-31 och uppréttad av Structor Geoteknik
Stockholm AB.

Samtliga nivaer i denna handling &r redovisade i RH 2000.

4. MARKFORHALLANDEN

4.1. Topografi och vegetation

Omradet utgors idag framst av odlingsmark. Skogsomraden finns i vast och sydvast
samt ett mindre parti i sydost. Ett dikessystem lper genom omradet och leder vidare
norrut via Limmaran under Bjérnovagen i utredningsomradets nordvastra horn samt i
dikessystem i dster.

Marknivan &r i huvudsak relativt plan. De undersokningspunkter som har utforts i
odlingsmarken inom utredningsomradet har haft en inmatt markniva pa mellan +1,1 och
+2,0. Nagra punkter har utforts i anslutning till fastmarkspartier dar markytan legat pa
ca +2,5 till + 3,5. Inom fastmarkspartier i omradet forekommer annu hogre marknivaer,
men dessa finns inte inmatta.

Figur 4. Gatuvy Google Maps fran Bjornévagen i riktning mot utredningsomradet.

4.2. Jord och berg
Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings jordartskarta utgors utredningsomradet i
norr och dster av postglacial lera med inslag av fastmarkspartier med morén och berg i
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dagen. Langre soderut vergar leran i gyttjelera eller lergyttja, i vastra delen med inslag
av torv i ytan, se figur 3.
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Figur 5. SGU:s jordartskarta hdmtad 2021-02-03.

Jordart, grundlager

1
Fostglacial lera 1 Gyttjelera eller lergyttja Morén, sand . Berg

Jordart, tunt eller osammanhangande
oversta ytlager

Jordart, tunt eller osamman-
hangande éwversta ytlager

- Torv
Enligt utférda geotekniska undersokningar bestar jordlagerfoljden fran markytan och

nerat av organisk jord i form av gyttja eller lerig gyttja ovan gyttjig lera eller lera ovan
friktionsjord pa berg. Dar markytan ar nagot hogre forekommer Gverst en
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torrskorpelera. Torven som indikeras pa jordarskartan har inte patraffats vid utforda
provtagningar.

Gyttjan eller leriga gyttjans maktighet varierar mellan ca 0,6 och ca 7,2 m, med storst
maktighet centralt i omradet och i sydost och de minsta méaktigheterna i anslutning till
fastmarkspartier och i norra delen av omradet. Gyttjan innehaller ofta skalrester.
Sulfidinslag i gyttjan forekommer framforallt frdn 2 meters djup och nedét. Aven fargen
pa gyttjan andras fran gron till svart vid djupare maktighet. Gyttjans densitet &r mellan
ca 1,3 till 1,5 t/m? och vattenkvoten ca 130 -150 %.

Under gyttjan foljer en lera eller gyttjig lera vars lagertjocklek varierar mellan ca 0,4—
5,2 m i undersOkta punkter. Méktigheten &r storst i sydost. Det forekommer sulfidinslag
i leran. Skalrester har observerats. Svart sulfidhaltig gyttjig lera har patraffats vid 4 m
och nedat. Dér leran gatt att utvardera bedéms den som normalkonsoliderad. De
korrigerade skjuvhallfastheten har varierat mellan ca 6 och 16 kPa.

Under gyttjeleran foljer friktionsjord vars maktighet inte har undersokts.

4.3. Yt- och grundvattenforhallanden

I samband med de geotekniska undersokningarna installerades 3 grundvattenror
bendmnda 21GW102, 21GW108 och 21GW127 i samma undersokningspunkter som
21SG102, 21SG108 och 21SG127. Grundvattenréren ar installerade med spetsen i
friktionsjorden under gyttjeleran. Roren har enbart lodats vid ett tillfalle och
grundvattnets trycknivaer lag da pa ca +1,4 i samtliga grundvattenror, vilket motsvarar
ca 0,4 m under markytan till 0,2 m ovan markytan. Tabell 1 visar sammanstallning av
utférda lodningar.

Tabell 1. Utférda lodningar av installerade grundvattenror

Grundvattenror Datum Djup under markyta (m) Tryckniva (m.o.h)
21GW102 2021-04-19 -0,16 6ver markytan +1,41
21GW108 2021-04-19 0,37 +1,39
21GW127 2021-04-19 0,21 +1,44

Ett fatal aldre lodningar av grundvattennivan finns fran det intilliggande véstra omradet
och grundvattnets tryckniva har da varierat mellan niva +1,8 och +0,8 vilket motsvarar
mellan 0,2 och 1,2 m djup under markytan intill roret.

Ytvattendrag férekommer i befintliga diken. Vattennivaerna ar inte kdnda och varierar
med arstider och nederbord.

4.4. Stabilitetsférhallanden

Stabiliteten for befintliga opaverkade forhallanden bedoms som gynnsam da markytan
ar relativt plan. I anslutning till befintliga diken ska det forutsattas att
stabilitetsforhallandena ar samre. Vid storre forandringar av marknivaer i omradet

K:\G20132 Bjornd, ridsportsanlaggning\G\Dokument\Utrednings PM Geoteknik_2021-06-10.docx



8171_ Utrednings PM Geoteknik — Markfoérhallanden och grundlaggning
rUC Or Bjorno, ridsportsanlaggning

G20132
2021-06-10 s 11 (14)

behover stabiliteten kontrolleras. Uppfylinader i omradet maste utforas med mycket
flacka lutningar for att inte orsaka stabilitetsproblem.

4.5. Sattningsforhallanden

L6s sattningsbenagen gyttja och lera forekommer i stora delar av omradet. Gyttja ar
alltid sattningsbenagen och baserat pa utférda undersokningar bedéms leran vara
normalkonsoliderad eller mycket svagt 6verkonsoliderad. Sammantaget ska det
forvantas att paforda laster medfor sattningar inom stérre delen av omradet.

4.6. Markfororeningar
Nagra markmiljéundersokningar har inte utforts inom ramen for uppdraget, men det
finns inte nagra kanda tidigare anlaggningar som utgar en risk ur féroreningssynpunkt.

Sulfid i lera ar naturligt forekommande och utgdr inte ett problem sa lange den far ligga
kvar i marken och det inte planeras for grundvattenséankningar eller schakter till storre
djup i omradet. Sulfidhalten &r inte analyserad, endast okular indikation pa visst
sulfidinnehall i ett antal upptagna jordprover, framforallt pa djupet.

5. MARK- OCH GRUNDLAGGNINGSARBETEN

5.1. Grundlaggning

Planerade byggnader &r i féreslagen utformning av anldggningen placerade
huvudsakligen rakt norr om det lilla hojdpartiet dar merparten hamnar inom
fastmarksomrade och beraknas kunna grundlaggas med platta pa mark. Forlaggs
byggnaderna inom omraden med lera och gyttja erfordras palgrundlaggning vilket blir
aktuellt 1angst vasterut i foreslagen anlaggning.

5.2. Schakt- och fyllningsarbeten

For att anlagga ett ridcenter inom omradet forvantas visst schaktarbete, framforallt i
anslutning till planerade byggnader for grundlaggning och for forlaggning av ledningar.
Aven schakt for vissa dammar kan forviantas. Nagra storre djupa schakter bor inte
erfordras, sarskilt inte om planerad markniva hojs nagot.

For att klara krav pa framtida marknivaer och 6versvamningsrisker forutsatts vissa
uppfyllinader erfordras i omradet. Genom hdjning av marknivaer skapas ocksa
forutsattning for att tillskapa torrare ytjordar som kan draneras efter behov, samt att
risken for 6versvamning i omradet kan forebyggas genom att svamvatten kan styras till
lampliga avsatta ytor for &ndamalet. Med hansyn till de mycket sattningskansliga
forhallanden som rader pa platsen bér stora uppfylinader undvikas.

Uppfyllnader maste utforas kontrollerat for att inte tillskapa problem med stabilitet och
béarighet som kan uppsta vid t.ex. upplag av stora hdgar. De massor som anvands for
utfyllnad behdver ha rétt egenskaper. Lera, silt och organiska jordar kan endast
anvéndas for att modellera sléanter och liknande.
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5.2.1. Berdknade sattningar

Sattningsberakningar baseras pa data erhallna fran utfoérda laboratorieanalyser, men
ocksa av erfarenhetsvarden. Med hansyn till innehallet av gyttja i jorden har
sattningsegenskaperna varit svara att utvardera i flera upptagna jordprov, da har
erfarenhetsvarden anvénts ur TK Geo och SGI rapport 1, tex har Mg valts till 150 * ¢,
for gyttjan. | gyttjan har inte CRS-forsok kunnat utforas.

Sammantaget kan nedanstaende sattningar forvantas vid uppfyllnad pa oforstarkt mark i
nordvastra delen av omradet dar del av anlaggningen foreslas utanfor fastmarksomradet.

Tabell 2. Sattningar i nordvastra omradet med 5,5 m maktighet av gyttja och lera (21SG102)

Forvantad sattning efter x ar
Uppfylinad 2, 5 &r 10 &r 100 &r
0,5m (10kPa) | 17 cm 24 cm 26 cm 27 cm
1 m (20 kPa) 30 cm 50 cm 59 cm 63 cm
2 m (40 kPa) 48 cm 79 cm 94 cm 99 cm

Foreslagna uppfyllnader i norra delen av omradet illustreras i sektion A i figur 6.

ol
SEKTION A-A
Wim Liew

TECKENFORKLARING

—————— &} Fabrnid
————————— T kAD JOECE AGTRGRAMS

TOLEAD LUFFFYLLMAD
- TELKAR TEREROBPELINA,
TOLKAD GYTTH

TOLKAD G717 SELERA

Figur 6, tolkad sektion med uppfyllnad enligt férslag grovt inskissad

Generellt ska forutsattas att omraden med storsta maktigheten gyttja och lerig gyttja
ocksa ar de omraden dar sattningarna blir som storst.

5.3. Atgardsforslag

Byggnader och séttningskansliga anlaggningar ska i sa stor utstrackning som mojligt
forlaggas i anslutning till fastmarkspartier dar enbart mycket lite gyttja eller lera
forekommer ovan friktionsjord och berg. Da uppstar inte heller risk for problem med
sattningar i anslutning till entréer och liknande. Generellt kan tvameterskurvan pa
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grundkartan ses som en indikation pa gransen mellan bra mark och mark med djupare
lager séttningsbenégen jord.

I nordvast dér vissa ridanlaggningar foreslas forlaggas inom ler- och gyttjeomrade
foresprakas forbelastning som forstarkningsmetod. Genom en tidig utlaggning av
massor kan en stor del av sattningarna tas ut i forvag. Foreslagen hojdsattning innebér
uppfyllnader pa i storleksordningen 0,5-1 meter. Utforda berakningar indikerar att
genom att fylla upp ytterligare 0,5-1 meter som forbelastning sa kan man pa 2-3 ar ta ut
de sattningar som uppkommer under de forsta 10 aren av 0,5-1 meters uppfyllnad, vilket
ar merparten av forvantade sattningar. Den paforda 6verlasten kan efter tjanat syfte,
bredas ut pa det 6vriga omradet.

Inom hagmark foreslas mindre uppfylinader jamnt férdelade 6ver ytorna som sedan
tillats satta sig. Sattningar som utbildas inom hagar har mindre inverkan pa
verksamheten, sérskilt om séttningarna utbildas relativt jamnt.

Som resultaten i tabellen visar sa uthildas mycket av sattningarna relativt snabbt. En
stor del av sattningarna bedoms utbildas under forsta aret efter palastning.
Sattningsforloppet gar darefter langsammare. Genom produktionsplanering, tidig
utlaggning av massor inom kansliga omraden och extra forbelastningar kan en stor del
av sattningarna tas ut innan anlaggningen tas i drift. Vissa sattningar kommer dock att
paga under lang tid och justering av tex ridytor som anldaggs inom leromraden kommer
att erfordras. Grusytor rekommenderas som relativt enkelt kan jamnas av. Inom ytor
med nagot hogre krav pa jamnhet rekommenderas att anvanda geonat som armerar
Overbyggnaden och jamnar ut sattningar.

5.4. Sulfidjord

Forekomst av sulfidlera innebar huvudsakligen ett problem om leran tillats oxidera vid
tex djupa schaktarbeten eller grundvattenséankningar vilket inte beddms vara aktuellt
med foreslagen anvandning av omradet. Att fylla ovan leran eller att grundlagga
byggnader innebér inte ndgon paverkan av sulfidlera forutom eventuellt 6kad avrostning
pa palar vilket kan hanteras i samband med dimensionering. Férekomst av sulfidlera i
omradet innebér att en markanvandning som huvudsakligen innebar uppfyllnad och inte
schakt ar en lamplig markanvandning i omradet.

6. KOMPLETTERANDE UTREDNINGAR OCH
UNDERSOKNINGAR

I kommande skeden behdver bade geotekniska och geohydrologiska undersékningar
kompletteras.

e FOrtatade sonderingar och provtagningar av jord i lagen for planerade anldggningar i

norr framforallt, for att bade forfina bedémning av jordmaktighet och egenskaper.
e Inmatning av berg i dagen och av vissa diken.
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e Berdkningar av sattningar och stabilitet for den specifika hojdsattningen och for att
dimensionera forbelastningar.
e Fler lodningar i installerade grundvattenror

Structor Geoteknik Stockholm AB

Anna Grahn
Geotekniker

Elin Stridsberg
Interngranskare
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Enstaka undersokningspunkter
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Denna rapport innehéller endast resultaten av utforda falt- och
laboratorieundersokningar. Tolkning av geotekniska forhallanden, materialparametrar
och geotekniska atgdrder m.m. redovisas 1 en separat handling Utrednings PM
Geoteknik — Markforhallanden och grundldggning daterad 2021-06-09.

1. OBJEKT

Structor Geoteknik Stockholm AB har pa uppdrag av Villamarken Exploatering
Stockholm AB upprittat denna Marktekniska undersdkningsrapport Geoteknik (MUR
Geoteknik). Kontaktperson hos bestillaren dr Torbjorn Nilsson.

I denna MUR Geoteknik redovisas resultatet fran geotekniska undersdkningar for ny
ridsportsanliggning inom del av fastighet Osthamra 1:15, Bjérné i Norrtilje kommun.
Omrédet utgors i huvudsak av odlingsmark och mindre skogspartier och avgriansas av
Bjornovégen bade i1 norr och dster och av E18 1 sdder. Se ungefarligt utredningsomrade
1 figur 1 nedan.

Figur 1. Ungefirligt utredningsomrade inom rod markering. Bild hiimtad fran Google Earth 2021-05-11
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2. ANDAMAL

Foreliggande handling syftar till att redovisa resultaten fran utforda geotekniska
undersokningar inom del av fastighet Osthamra 1:15, Bjornd, Norrtilje kommun.

Handlingen skall anvdndas som underlag vid projektering av mark- och
grundldggningsarbeten tillsammans med en separat Utrednings PM Geoteknik daterad
2021-06-09

3. UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Underlag som anvénts for planering av undersokningarna &r:

e SGU:s geologiska kartblad himtad 2021-02-10

e Samlingskarta mottagen 2021-04-06

e Erhallen rapport — Férstudie gdllande lokalisering av Bjérno Ridsportcenter, del av
fastigheten Osthamra 1:15, daterad 2020-08-26 och utford av Norrtilje kommun

e Ledningsunderlag frdn Ledningskollen.se

4. STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1, SS-EN 1997—1 med tillhérande nationell
bilaga, Boverkets konstruktionsregler EKS 11, BFS 2011:10 med &ndringar t.o.m. BFS
2019:1.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering och SS-EN 1997-2, SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN ISO
utférande 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2. Faltundersdokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Provtagning allmént Geoteknisk undersokning och provning - Provtagning
genom borrnings- och utgrdvningsmetoder och
grundvattenmatningar - Del 1: Tekniskt utférande (SS-
EN ISO 22475-1:2006)

Mekanisk trycksondering | SGF Metodblad daterad 2009-01-27

Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013,
Provtagningsmetoder; skruvprovtagare

Kolvprovtagning SGF Rapport 1:2009 Metodbeskrivning for provtagning
med standardkolvprovtagare. Ostord provtagning i
finkornig jord
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Stractor

Tabell 3. Laboratorieundersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Klassificering SS-EN ISO 14688-1:2018 och SS-EN ISO 14688-2:2018
Tjalfarlighet AMA Anliggning 17

Materialtyp AMA Anlédggning 17

Naturlig vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014

Konflytgrians FdSS027120

Skjuvhéllfasthet FdSS 027125

Sensitivitet FdSS 027125

Skrymdensitet SS-EN ISO 17892-2:2014

CRS-forsok SS 02 71 26

Tabell 4. Hydrogeologiska undersékningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Installation av
grundvattenrdr och

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013, kapitel 10
och Geoteknisk undersdkning och provning - Provtagning

portrycksspets genom borrnings- och utgravningsmetoder och
grundvattenmétningar - Del 1: Tekniskt utforande ((SS-
EN ISO 22475-1:2006)

Avlédsning Geoteknisk undersokning och provning - Provtagning

genom borrnings- och utgravningsmetoder och
grundvattenmétningar - Del 1: Tekniskt utférande (SS-
EN ISO 22475-1:2006)

5. GEOTEKNISK KATEGORI

Undersokningarna ér utforda for Geoteknisk kategori 2.

6. ARKIVMATERIAL

Det har utforts geotekniska och miljotekniska undersdkningar i nairomradet, savil norr
som vaster om utredningsomradet. I synnerhet unders6kningarna nérmast véster om
utredningsomrédet har varit relevant for uppdraget.

- Aldre geotekniska undersékningar utforda av Structor Geoteknik Stockholm AB

under 2017

- Aldre miljotekniska undersdkningar utférda av Structor Geoteknik Stockholm

AB under 2020,
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7. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1. Topografi och ytbeskaffenhet

Utredningsomradet utgors framst av ett flackt jordbrukslandskap, se figur 2.
Skogspartier finns i vést, sydvist och sydost. Utredningsomréadet avgrinsas av
Bjornovégen i norr och E18 1 sdder. Ett dikessystem 16per genom omradet och gar
mellan Limmaren i sdder och i nordvést och dster fortsitter den under Bjérnoviagen och
vidare mot Norrtéljeviken.

Figur 2. Gatuvy fran Bjornovigen i norr (Google Maps) hamtad 2021-05-12.

Utredningsomradet &r relativ plant med marknivéer som varierar mellan ca +1 till +2 i
storre delen av omradet, ndgot hogre inom fastmarkspartier.

Enligt Jordartskartan utford av SGU utgdrs omrddet av ett tunt eller osammanhéngande
ytlager av torv i vdster och av gyttjelera i 6vriga delar utom i norr och Oster ddar omradet
utgors av postglacial lera med inslag av fastmarkspartier med morén och berg 1 dagen,
se figur 3 nedan.
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Figur 3. Jordartskartan, Sveriges geologiska undersékning (SGU) hiimtad 2021-02-10.
Ungefirligt omrade markerat med svart

7.2. Befintliga konstruktioner

Utredningsomradet dr obebyggt. Omradet avgrinsas av Bjorndvagen i norr och E18 i
soder. Ett dikessystem finns i véster och soder. En luftledning passerar tvérs dver
omrédet i Ost-vistlig riktning.

Markforlagda teleledningar tillhrande Skanova finns i de sddra och sydostliga delarna
av utredningsomradet.

Ett fiberstrak tillhérande IP-Only féorekommer 1 sydost.

8. POSITIONERING

Det mittekniska féltarbetet utfordes av Samhillsbyggnadskontoret i Norrtilje kommun
med Martin Karlsson som ansvarig mattekniker. Anvént koordinatsystem ar Sweref
99 18 00 i plan och RH2000 i hojd.

9. GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

9.1. Utférda undersokningar
Undersokningsarbetet omfattade foljande:
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e Trycksondering i 27 st punkter
e Upptagning av storda jordprover med provtagningsskruv i 4 st punkter pd 11 nivaer
e Upptagning av ostérda jordprover med provtagningskolv i 4 st punkter pd 14 nivaer

Typ av borrbandvagn framgér 1 forsdksrapport falt, bilaga 1.

9.2. Undersokningsperiod
Geotekniska faltarbeten utfordes i april 2021. Métningsarbeten utfordes 2021-04-09.

9.3. Faltgeotekniker

Det geotekniska faltarbetet utférdes av Structor Geoteknik Stockholm AB med Filip
Nordén som ansvarig faltgeotekniker. Dennis Eriksson var med som bitrddande
faltgeotekniker.

9.4. Kalibrering och certifiering
Se forsoksrapport falt, bilaga 1.

10. GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

10.1. Utférda undersodkningar

e Okulér jordartsbeddmning, materialtyp och tjilfarlighetsklassificering pa upptagna
storda jordprover i fyra punkter pd 11 nivier

e Okulér jordartsbeddmning, skrymdensitet, naturlig vattenkvot, konflytgréns,
skjuvhallfasthet och sensitivitet pd upptagna ostérda jordprover fran fem punkter pa
14 nivaer

e Odometerforsok, typ CRS-forsok pa upptagna ostdrda jordprover fran tva
undersokningspunkter pé ett djup i vardera punkt

For resultat av utvirdering fran geotekniskt laboratorium, se bilaga 3.

10.2. Undersokningsperiod
Geotekniska laboratoriearbeten utfordes 2021-04-21 till 2021-04-27.

10.3. Laboratorieingenjor
Geotekniska laboratoriearbeten utfordes av LabMind med David Gaharia som ansvarig
laboratorieingen;jor.

10.4. Kalibrering och certifiering
Se geotekniska laboratorieundersokningar, bilaga x-y

10.5. Provférvaring
Klimatrum ca 7°C.

K:\G20132 Bjornd, ridsportsanlaggning\G\Dokument\G20132 MUR Geoteknik.docx



171_ Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik
S rUC Or Bjornd ridsportsanlaggning
G20132

2021-06-09 s 11 (13)

11. GEOHYDROLOGISKA UNDERSOKNINGAR

11.1. Utférda undersdkningar och undersdkningsperiod

I samband med de geotekniska undersokningarna 2021-04-15 och 2021-04-16
installerades 3 grundvattenror bendmnda 21GW108, 21GW127 och 21GW102 i samma
undersokningspunkter som 21SG108, 21SG127 samt 21SG102. Grundvattenréren &r
installerade med spetsen i friktionsjorden under leran. Sammanstillning av utférda
lodningar redovisas i tabell 5 nedan.

Tabell 5. Utforda lodningar av installerade grundvattenror

Grundvattenror Datum Djup under markyta (m) Tryckniva (m.0.h)
21GW102 2021-04-19 -0,16 ovan markytan +1,41
21GWI108 2021-04-19 0,37 +1,39
21GW127 2021-04-19 0,21 +1,44

Pejling av vattennivd i provtagningshal har utforts.

e [ punkt 21SG102 var vattennivan 0,10 m under markytan, vilket motsvarar nivan
. ;L;)illnkt 21SG103 var vattennivén 0,40 m under markytan, vilket motsvarar nivan
. ;rll)ilznkt 21SG110 var vattennivén 0,40 m under markytan, vilket motsvarar nivan
. ;rll)ilznkt 21SG113 var vattennivén 1,10 m under markytan, vilket motsvarar nivan
. ;rll)ilznkt 21SG116 var vattennivén 0,40 m under markytan, vilket motsvarar nivan
. ;rll)illnkt 21SG118 var vattennivén 0,30 m under markytan, vilket motsvarar nivan
. ;rll)ilonkt 21SG123 var vattennivén 0,10 m under markytan, vilket motsvarar nivan
J ;rrl)fnkt 21SG128 var vattennivan 0,30 m under markytan, vilket motsvarar nivan
J ;Lrl)fnkt 21SG129 var vattennivan 0,30 m under markytan, vilket motsvarar nivan
+1,5

11.2. Faltgeotekniker
Se9.3
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12. HARLEDDA VARDEN

12.1. Hallfasthetsegenskaper

Redovisning av hérledda och korrigerade véarden for skjuvhallfastheter, sensitivitet m m
redovisas i bilaga 4 och har utvérderats fran konforsok i laboratorium péa ostérda
jordprover.

12.2. Deformationsegenskaper

Redovisning av hirledda och korrigerade virden for densiteter, moduler,
forkonsolideringsspanning (sigma’c) m m redovisas i bilaga 5 och har utvirderats fran
CRS-forsok och rutinundersokning pé ostdrda jordprover i laboratorium.

12.3. Geohydrologiska egenskaper
Lodningar av grundvattennivan i installerade ror har varierat mellan +1,4 i norr vid
Bjornovégen till ca +1,5 1 sdder.

Pejling av vattennivén i provtagningshal har varierat mellan ca +1,1 och +1,5.

13. VARDERING AV UNDERSOKNING

13.1. Generellt

Vid laboratoriearbetena hade ménga av proverna krympt i tuben sa att de satt 16st, vilket
forhallandevis dr vanligt for gyttjeprover. Vérden for skjuvhallfastheter mm for dessa
prover dr bedomda som storda eller mojligen stérda beroende péd andra faktorer s& som
sprickor 1 prov. Fler 6dometerforsok kunde dérfor ej utforas.

13.2. Felaktiga, bristfalliga, oriktiga eller kritiska resultat

En del prover fran laboratoriearbetena har oxiderats och krympt 1-3 mm radiellt. Till
foljd av det har vissa av proverna suttit 16st 1 tuben. Brott i dvertub forekommer, vilket
har givit upphov till sprickor i tuben och ddrmed storda prover. Se bilder 1 bilaga 4,
geotekniska laboratorieundersékningar.
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Structor Geoteknik Stockholm AB

Anna Grahn Pasha Jalal
Uppdragsledare Handlaggare
Anna Grahn

Interngranskare
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Structor

Uppdrag

Bestallare: Villamarken Exploatering Stockholm AB
Uppdragsnamn: Del av Osthamra 1:15, Bjornd Ridsportsanliggning
Uppdragsnummer: G20132

Plats: Bjornd, Norrtdlje kommun

Datum for undersokningar: 2021-04-12 —2021-04-16

Organisation

Handlaggare: Pasha Jalal
Kontaktperson bestallare: Torbjorn Nilsson
Uppdragsledare: Anna Grahn
Ansvarig faltgeotekniker:  Filip Nordén
Bitradande faltgeotekniker: Dennis Eriksson

Interngranskare: Anna Grahn

Geotekniska instrument

Borrbandvagn: Geotech 504

Bilagor

e Kalibreringsprotokoll borrbandvagn Geotech 504 nr 10424

STRUCTOR GEOTEKNIK STOCKHOLM AB
Solnavagen 4, 113 65 Stockholm
Telefon: 08-545 556 30

www.structor.se, Instagram, Facebook, LinkedIn
Organisationsnummer: 556959-1117




171_ Del av Osthamra 1:15, Bjornd Ridsportsanlaggning
rTUcCior 620132

2021-05-12's 3 (7)

GEOTEKNISKT UNDERSOKNINGSPROGRAM

Undersokningsprogram upprittat av
Structor Geoteknik Stockholm AB av Pasha Jalal

Syfte med undersokningarna
Geotekniska undersdkningar for ny ridsportsanliggning inom del av fastighet Osthamra
1:15.

Tabell 1. Sammanstéillning planerade undersékningar

Metod Antal Anmairkning
Tr 29

Skr 10

Kv 4

Gvr 3
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UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tabell 2. Utforda undersokningar

BorrID
21SG101

21SG102

21SG103
21SG104
21SG105
21SG106
215G107
21SG108
21SG109

21SG110

21SGl111
21SG112
21SG113
21SG114
21SG115
21SGl116
21SG117

21SG118

21SG119
21SG120
21SG121
21SG122
21SG123
21SG124
21SG125
21SG126

21SG127

21SG128
21SG129

Metod
Tr
Tr, Kv

Tr, Skr
Tr
Tr
Tr, Skr
Tr
Tr
Tr
Tr, Kv

Tr

Tr

Tr, Skr
Tr, Skr
Tr

Tr, Skr
Tr

Tr, Skr,
Kv

Tr

Tr

Tr

Tr

Tr, Skr
Tr

Tr

Tr

Tr, Kv

Tr, Skr
Tr, Skr

Datum
2021-04-12
2021-04-12,
2021-04-16
2021-04-12
2021-04-12
2021-04-12
2021-04-12
2021-04-12
2021-04-12
2021-04-15
2021-04-12,
2021-04-15
2021-04-13
2021-04-15
2021-04-13
2021-04-13
2021-04-13
2021-04-13
2021-04-13
2021-04-13,
2021-04-15
2021-04-13
2021-04-13
2021-04-13
2021-04-14
2021-04-14
2021-04-14
2021-04-14
2021-04-14

2021-04-14, Gvr i samma punkt

2021-04-15
2021-04-14
2021-04-14

Anmirkning

Gvr 1 samma punkt

Gvr 1 samma punkt

Del av Osthamra 1:15, Bjérnd Ridsportsanlaggning

G20132
2021-05-12's 4 (7)

Signatur
FNN
FNN

FNN
FNN
FNN
FNN
FNN
FNN
FNN
FNN

FNN
FNN
FNN
FNN
FNN
FNN
FNN
FNN

FNN
FNN
FNN
FNN
FNN
FNN
FNN
FNN
FNN

FNN
FNN
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Tabell 3. Installerade grundvattenror

Grundvattenrér Typ Uppstick  Spetsdjup  Funktions- Avldsning GW
ID kontroll

21GW108 Sintrad spets 1,60 10,0 1 cm/sek 2021-04-19
21GW127 Sintrad spets 1,20 9,0 0,5 cm/sek | 2021-04-19
21GW102 Filterspets 1,35 9,3 0,5 cm/sek  2021-04-19

Autografdata, ridata och lagringsplats
Filnamnet pé levererade data dr detsamma som BorrID, se Tabell 2 och 3.

Provning utan bergniva: BorrID.SND

Provning med bergnivétolkning: BorrID.TLK

CPT-sondering: BorrID.cpt, BorrID.DPT, BorrID.log
Provtagning: BorrID.PRV

Grundvatten och portrycksinstallationer: GrundvattenrérID.GVR

Autografdata och radata &r sparade pa lankar angivna nedan:
Lagringsplats autografdata: K:1G20132 Bjorno,
ridsportsanliggning\G\AutoGraf\AUTOGRAF.DBF
Lagringsplats rddata: K:\G20132 Bjornd,
ridsportsanldiggning\G\Fdltarbeten\Fdltarbeten resultat\Radata

Dagbdcker och Geosuitefiler dr §versidnda i mail daterat 2021-04-19.

Tabell 4. Planering och redovisning

Metod Standard eller annat styrande
dokument

Féltplanering och utférande SS-EN 1997-2, SGF Rapport 1:2013
samt SS-EN ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
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Tabell 5. Antal utférda undersokningar fordelat pa metod

Metod

Provtagning
Kategori A
Kategori B
Kategori C

Grund- och porvattensobservationer

Oppna system
Slutna system
Provtagning

Provning

CPT, CPTU

Vim (WST)

SPT

DP (DPSH-A) Mycket tung
hejarsondering

In-situ metoder

PMT Pressometer

FDT Flexibel borrhdlsdilatometer
DMT Platt dilatometer

Ovriga (ej Europastandarder)
Jb-tot/Jb-2/Jb

Slb

Vb

Tr

Antal

29

G20132
2021-05-12's 6 (7)

Standard eller annat styrande
dokument

SS-EN ISO 22475-1:2006
SS-EN ISO 22475-1:2006
SS-EN ISO 22475-1:2006

SS-EN ISO 22475-1:2006
SS-EN ISO 22475-1:2006
SS-EN ISO 22475-1:2006

SS-EN ISO 22476-1:2012
SS-EN ISO 22476-10:2017 (Eng)
SS-EN ISO 22476-3:2005 (Eng)
SS-EN ISO 22476-2:2005 /
Al1:2011

SS-EN ISO 22476-4:2012 (Eng)
SS-EN ISO 22476-5:2012 (Eng)
SS-EN ISO 22476-11:2017 (Eng)

SGF Rapport 4:2012

SGF Metodblad 2006-10-01
SGF Rapport 2:93

SGF Metodblad 2009-01-27

KVALITETSINFORMATION OCH OBSERVATIONER

Avvikelser fran styrande dokument samt observationer som kan ha péverkat

undersokningens resultat.

Tabell 6. Stialdimension, kronstorlek och annan information

Metod

Tr 32 mm stal/Vriden spets
Skr 44 mm stal/70 mm Skr
Kv Stl

Stal-/krondimension/spolmedium/instrument Anméirkning
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Tabell 7. Kvalitetsinformation och observationer

Avser borrID  Metod Datum Information

21SG113 Tr, Skr 2021-04-13  BID mot fastmark, ca 4m

21GW102 Gv-ror 2021-04-16 = Lag konduktivitet, sjunker langsamt.
Flera funktionskontroller i detta ror

OVRIG INFORMATION

Structor Geoteknik Stockholm AB

Anna Grahn Pasha Jalal
Uppdragsledare Handliaggare
Anna Grahn

Interngranskare
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Georent

GEORENT | SVERIGE AB
Kalibreringsprotokoll gdllande kraftgivare.

Kontroll av borrvagn: Geotech 504 Tillv.nr: 18424 Tim: 3484h
Matinsamling
Kraftgivare Kg Kontrollsystem Varde Laptop X
52 54 1,04 Pclog
100 103 1,03 Geolog
150 157 1,05
205 213 1,04
250 259 1,04 Givartyp
300 311 1,04 Linjar X
355 370 1,04 Olinjar
400 415 1,04
500 518 1,04
600 622 1,04 Kontrollsystem
Ny konstant 10.4 CPT
K=1.04 Vag
Tryckdosa X

ANMARKNING: Konstant 1,000 anvinds pa métinsamlare

KONTROLLEN GJORD AV: Christian von Walden

NAMNTECKNING: // ‘1/1//'( ~ Y W) L

Kallhall 2020-12-01

Georent | Sverige AB, Skarpréattarvagen 1, 176 77 Jarfélla
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KOORDINATFORTECKNING

UNDERSOKNINGSPUNKTER

Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00
Hoéjdsystem: RH2000

Tabell 1. Koordinater for utférda undersékningspunkter och installerade grundvattenrér av Structor
Geoteknik Stockholm AB under april 2021

ID X Y Z Typ
21GW102 6626014,54 191476,02 1,25 GVR
21GW108 6625868,73 191972.76 1,76 GVR
21GW127 6625301,97 192132,14 1,65 GVR
21SG101 662600134 | 191376,94 1,11 BH
218G102 6626014,54 191476,02 1,25 BH
215G103 6626022,56 | 191566,22 1,59 BH
215G104 6626034,01 191663.,26 1,86 BH
218G105 66260444 191758,33 2,34 BH
218G106 662605337 | 191857,28 2,73 BH
218G107 6625965,91 191961,77 3,29 BH
21SG108 6625868,73 191972.76 1,76 BH
218G109 6625768,29 191880,03 1,86 BH
21SG110 6625775,01 19198036 1,57 BH
21SG111 6625792,09 | 192168,67 3,41 BH
218G112 6625674,78 191990,71 1,47 BH
21SG113 6625689,49 | 192185,33 2,33 BH
218G114 6625551,42 191726,17 1,58 BH
21SG115 6625561,17 | 191811,42 1,69 BH
218G116 6625571,44 191905,69 1,54 BH
218G117 6625580,53 192001,84 1,52 BH
21SG118 6625591,47 | 192098,1 1,32 BH
218G119 6625601,74 192190,6 1,83 BH
21SG120 6625481,58 192012,64 1,47 BH
218G121 6625388,54 192021,71 1,45 BH
21SG122 662524966 | 191651,02 1,44 BH
21SG123 6625260,89 | 191745,68 1,51 BH
218G124 6625270,59 191843,67 1,68 BH
21SG125 6625280,89 | 191938,13 1,99 BH
218G126 6625291,2 192033,21 1,64 BH
21SG127 6625301,97 | 192132,14 1,65 BH
218G128 6625311,55 192229,83 1,68 BH
21SG129 662519454 | 192042,85 1,76 BH

STRUCTOR GEOTEKNIK STOCKHOLM AB
Solnavagen 4, 113 65 Stockholm

Telefon: 08-545 556 30

www.structor.se, Instagram, Facebook, LinkedIn
Organisationsnummer: 556959-1117
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PROVTAGN.

PROVRESULTAT

ANM.

SAMMANSTALLNING AV

Bilaga 3

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Uppdrag G20132 Bjornd ridsportsanlaggning
Kund Structor Geoteknik Stockholm AB
Utrustning Skr 2 |Utférd 2021-04-23--26 / PY
Provtagning 2021-04-12--14 % Granskad 2021-04-26 / DG
Prover inkom 2021-04-16 £ |Provt. till provn. 9-14 dygn
Mt.rl- Wi W P A
typ/tjalf.- Lk
Punkt Djup |Okulér jordartsbendamning klass. % % t/m
21SG106 | 0,5-0,9 |Gra rostflackig gyttjig TORRSKORPELERA. gyCldc. 5B/4
Gra rostflackig LERA med svag torrskorpekaraktar
09-1,1 ) 4B/3
och inslag av sand. Cl(dc) (sa).
Brun rostflackig varvig LERA med tunna sandskikt
1,1-20 . 4B/3
och enstaka véxtrester. vCl (sa) (pr).
Gra rostflackig nagot grusig LERA med
21SG113 | 0,6 - 1,1 . 4B/3 1)
torrskorpekaraktar. (gr)Cl(dc).
1,1-2,0 |Brun grusig siltig LERMORAN. grsiCITi. 5A/4
21SG123 | 0,7 - 1,2 |Morkgron lerig GYTTIA. clGy. 6A/3
1,2 - 1,9 |Morkgron sulfidflackig lerig GYTTJA. clGy (su). 6A/3
1,9 - 3,0 |Gra sulfidflackig ndgot gyttjig LERA. (gy)Cl (su). 4B/3
21SG129 | 0,0-1,0 |Morkgron rostflackig lerig GYTTJA. clGy. 6A/3
Svartgron sulfidhaltig lerig GYTTJA med skalrester.
1,0-24 6A/3
suclGy (sh).
2,4 -3,0 |Svartgra sulfidhaltig LERA. suCl. 4B/3

For teckenforklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.

Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 17.

1) Prov innehaller plastrester, mgjlig fylining. Annars méjlig moran.

Unr 1954

LabMind AB | Varmdévigen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se

Sid 1(1)
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SAMMANSTALLNING AV Bilaga 4

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

PROVTAGNING

PROVRESULTAT

Uppdrag G20132 Bjornd ridsportsanlaggning
Kund Structor Geoteknik Stockholm AB
Utrustning Kv Stl @ 50 mm 2 Utford 2021-04-21--22 / DG, GlI, PY
Provtagning 2021-04-15--16 g Granskad 2021-04-23 / PY, DG
Prover inkom 2021-04-16 & |Provt. till provn. 5-7 dygn
Anmarkning - Provférvaring Klimatrum ca 7°C (3 manader)
p Wy w, Cu,okorr Cu Cur St
okorr.| korr. | omr. Anm.
Punkt | Djup |Jordartsbenamning t/m*| % | % | kPa | kPa | kPa -
. - (1,45) | 143
Gron gyttjig LERA med skalrester. gyCl
215G102 1,5 (sh) (1,34)| 162 | 102 | 7,7 5.2 0,70 11 1)
sh).
(1,34) | 127
. . (1,34) | 124
Gron gyttjig LERA med skalrester. gyCl
3.0 (sh) (1,39)| 139 | 110 | (11) (7,1) 090 | (12) 2)
' (1,36) | 130
Gré sulfidflackig nagot gyttjig LERA 1421 o7
45 | e sumanacg nagot gytyig HERA 146 | 113 78 | 77 | 59 | 039 | 20
(9y)Cl (su).
1,47 | 109
. e 1 . (1,30) | 137
Gron sulfidflackig lerig GYTTJA med
21SG110 2,0 . (1,29) | 147 | 147 (12) (7,0) 1,5 (8) 3)
snackskal. cIGy sh (su).
(1,28) | 150
(1,31) | 128
4,0 |Svart sulfidhaltig lerig GYTTJA. suclGy. (1,31 | 135 | 122 | (10) (6,7) 1,0 (10) 3)
(1,39) | 132
KONTAKT svart sulfidhaltig gyttjig LERA | 1,46 | 100
6,0 |och gra siltig FINSAND med inslag av 1,50 | 97 92 16 12 1,5 11 4)
gyttja. sugyCl/siFSa (gr). 1,69 92
(1,19) | 155
21SG118 2,0 |Gron nagot lerig GYTTJA. (cl)Gy. (1,23) | 154 | 167 | (11) (5.7) 1,63 (6) 2)
(1,23) | 163
) L . (1,28) | 148
Svart sulfidhaltig nagot lerig GYTTJA
4,0 (1,31) | 142 | 134 (12) (7,0) 1,39 (8) 3)
med skalrester. su(cl)Gy (sh).
(1,31 | 139

For teckenférklaring, information om standarder, utvirdering av skjuvhdllfasthet m m, se www.labmind.se/metoder.

ANMARKNINGAR

Scanna eller klicka
pa QR-koden:

1) Prov oxiderat samt krymt 1-3 mm radiellt.

2) Prov oxiderat samt krymt 1-3 mm radiellt. Prov |8st i tub och mgjligen stort.

3) Prov oxiderat samt krymt 1-3 mm radiellt. Sprickor i prov, prov 18st i tub och stort.

4) Over- och mellantub: gyttjig lera, undertub: siltig finsand. Rutinanalys utférd pa gyttjig
lera.

FOTOREDOVISNING
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Textruta
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PROVTAGNING

PROVRESULTAT

ANMARKNINGAR

SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Uppdrag G20132 Bjornd ridsportsanlaggning
Kund Structor Geoteknik Stockholm AB
Utrustning Kv Stl @ 50 mm 2 Utford 2021-04-21--22 / DG, GlI, PY
Provtagning 2021-04-15--16 g Granskad 2021-04-23 / PY, DG
Prover inkom 2021-04-16 & |Provt. till provn. 5-7 dygn
Anmarkning - Provférvaring Klimatrum ca 7°C (3 manader)
p Wy w, Cu,okorr Cu Cur St
okorr.| korr. | omr. Anm.
Punkt | Djup |Jordartsbenamning t/m*| % | % | kPa | kPa | kPa -
1,31 | 127
21SG118 6,0 |Svart sulfidhaltig lerig GYTTJA. suclGy. 1,32 | 130 | 143 | (19) (11) 2,1 9) 1)
1,32 | 134
R . 1,86 | 36
Gra siltig FINSAND med vaxtrester.
80 | . (1,58) | 39 - - - - - 2)
siFSa (pr).
(1,69) | -
i . 1,26 | 139
Svartgron lerig GYTTJA med skalrester
21SG127 1,5 i 1,29 | 157 | 127 13 8 1,5 8 3)
och enstaka vaxtrester. clGy (sh) (pr).
1,36 | 129
) . . 1,30 | 140
Svart sulfidhaltig lerig GYTTJA med
30 1,31 | 135 | 139 14 9 1,5 10 3)
skalrester. suclGy (sh).
1,34 | 136
, . . - 130
Svart sulfidhaltig gyttjig LERA med
4,5 1,40 | 114 | 109 18 12 1,6 11 4)
skalrester. sugyCl (sh).
1,37 97
1,52 | 90
6,0 |Gra LERA.CI. 147 | 76 | 78 9,7 7 0,57 17
1,46 | 103

For teckenférklaring, information om standarder, utvirdering av skjuvhdllfasthet m m, se www.labmind.se/metoder.

1) Brott i vertub. Sprickor i prov, prov stort.

2) Rutinanalys ej mojlig p.g.a. jordart. Brott i dvertub, sprickor i prov. Densitetsbestamning

osaker. Prov stort.

3) Prov oxiderat samt krymt 1-3 mm radiellt. Litet vertikalt hal genom alla tuber.

4) Prov oxiderat samt krymt 1-3 mm radiellt. Overtub: sulfidhaltig lerig GYTTJA, néstan helt

tom, 150 mm tomrum.

Unr 1954

LabMind AB | Varmdévigen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se

Scanna eller klicka
pa QR-koden:
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Punkt: 21SG102 Djup: 4,5 m
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Punkt: 21SG110

10 20 30 40 50 60 - 70 80 90 100 ¢

=

Djup: 4,0 m

Djup: 6,0 m

 —
===
(==

LABMIND | Varmdovagen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se
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Punkt: 21SG118 Djup: 6,0 m
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ALLMANT

UTVARDERING

REDOVISNING AV FORSOK

REDOVISNING AV

Bilaga 5a

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

P
- — ]
==

I
—
[—
Uppdrag G20132 Bjornd ridsportsanlaggning Punkt 21SG102
Kund Structor Geoteknik Stockholm AB Djup 45 m
CRS-forsok Fran rutinanalys g Utfort 2021-04-27 / DG
Jordart vCl (su) Jordart (gy)Cl (su) g Granskat 2021-04-29 / PY
Wy 106 % Wy 107 % 8 Provt. till forsok 12 dygn
o
p 1,51 t¢m® »p 1,47 t/m’ Prov Kv Stl @50 mm
o My o " ki B Kinissoc) €850c  Cu/ 0 MM,
16 70 20 133 14E-09 34 0,040 1,5 0,37 12,9
kPa kPa kPa - m/s - m/ar % - -
Avvikande empirisk korrelation.
Effektivspanning (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80
0 4000
3 3500
6 3000
9 2500
: \
X <
o)
£12 \ 2000 £
9 %
&
15 \ 1500
18 N\ 1000
T \ \ 1. |
21 N T 500
i\ | -
\ =" ‘ \
S S o - - --T \
24 0
Effektivspanning (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80
40

Portryck (kPa)
no
o

For teckenfdrklaring, information om standarder, utvdrdering m m, se www.labmind.se/metoder.

Provningstemperatur ca 7° (klimatrum). Provdimensioner ca 20x50 mm. Deformationshastighet ca 0,0025 mm/min.

Unr 1954
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REDOVISNING AV FORSOK

REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Uppdrag G20132 Bjorno ridsportsanldaggning Punkt 21SG102
Kund Structor Geoteknik Stockholm AB Djup 45 m

F
=
[ ]

Permeabilitet, k (m/s)
1,0E-13 1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07
0

1,0E-06

1,0E-05

Tojning (%)

20

25

Effektivspanning (kPa)
0 10 20 30 40 50 60

70

80

1E-10

1E-09

1E-08 ~

1E-07 _——

1E-06

Konsolideringskoefficient, c, (m?/s)

1E-05
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ALLMANT

UTVARDERING

REDOVISNING AV FORSOK

REDOVISNING AV

Bilaga 5b

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

P
- — ]
==

I
—
[—
Uppdrag G20132 Bjornd ridsportsanlaggning Punkt 21SG127
Kund Structor Geoteknik Stockholm AB Djup 60 m
CRS-forsok Fran rutinanalys g Utfort 2021-04-27 / DG
Jordart Cl Jordart Cl g Granskat 2021-04-29 / PY
Wy 102 % Wy 90 % Q |provt. till férsék 12 dygn
o
p 145  tm® p 1,47 t/m’ Prov Kv Stl @50 mm
o My o " ki Bi Kini (0,850¢) €ogsoc  Cu/ O MM,
22 70 20 123 82E-10 35 0,023 1,3 0,34 20,0
kPa kPa kPa - m/s - m/ar % - -
Avvikande empirisk korrelation.
Effektivspanning (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0 \\ 4000
3 3500
6 3000
9 \ 2500
g \ z
o)
£12 2000 £
9 %
&
15 \ 1500
N
18 ~ N\ 1000
\ - -
\ I
\ \ .-
N -
21 ~ - 500
. - \
~ < P
S, = -
24 0
Effektivspanning (kPa)
0 20 40 60 80 100
40
©
< 30
v
S 20
L 10 e
0

For teckenfdrklaring, information om standarder, utvdrdering m m, se www.labmind.se/metoder.

Provningstemperatur ca 7° (klimatrum). Provdimensioner ca 20x50 mm. Deformationshastighet ca 0,0025 mm/min.

Unr 1954
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REDOVISNING AV FORSOK

REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

F
=
[ ]

I
e
=
Uppdrag G20132 Bjorno ridsportsanldaggning Punkt 21SG127
Kund Structor Geoteknik Stockholm AB Djup 60 m
Permeabilitet, k (m/s)
1,0E-13 1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
0
/
5
10
9
(o)}
C
s
=)
-
15
20
25
Effektivspanning (kPa)
0 20 40 60 80 100
— 1E-10
3
E
5 1E-09
'E \
S 1E-08 /
= /
(]
o
v
@ 1E-07 —
£
2
§ 1E-06
c
N
1E-05
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