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1 Inledning

AFRY har pa uppdrag av Norrtalje kommun tagit fram en dagvattenutredning som
underlag for arbetet med detaljplan Vastertorpsskogen, Norrtélje kommun.
Planomradet ar ca 9,4 ha stort och ligger i nordvéstra utkanten av Rimbo, ca 1,5 km fran
Rimbo centrum, se markering i Figur 1-1. | ndromradet finns det en sporthall,
fotbollsplaner och tennisbanor. Inom planomradet planeras bostader, en forskola och
ett dldreboende. Projektet skapar dven mojlighet att starka kommunikationerna for
bade biltrafik och kollektivtrafik genom att Vastertorpsvagen och Balbrovagen
sammanlankas.
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Figur 1-1. Oversiktsbild. Planomrddesgrénsen markerad med svartstreckad polygon

1.1 Bakgrund och férutsattningar

Detaljplanearbetet for Vastertorpsskogen startade under varen 2019 och byggstart
planeras nagon gang under 2024-2025. | samband med detaljplanearbetet 6nskar
kommunen att dagvattenfragan utreds i tva steg. Steg 1 utférdes av AF under 2019 och
resulterade i en dagvattenutredning som beskrev befintliga férhallanden inom
planomradet samt gav rekommendationer for vidare utredningar. Denna utredning
utgor steg 2 och ar en fordjupad dagvattenutredning med utgangspunkt i den
overgripande dagvattenutredningen. Eftersom detaljplanegréansen férandrats kommer
dock flédes- och fororeningsberakningar for befintlig markanvandning att uppdateras.
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1.2 Syfte och uppdragsbeskrivning

Dagvattenutredningen syftar till att ge férslag pa en framtida hallbar dagvattenhantering
inom planomradet. Utredningen ska baseras pa kommunens Checklista avseende
dagvattenfragan i planeringsprocessen for Vastertorpsskogen — utredning del 2, som
bland annat innebar att dimensionerande floden, avrinningsvagar och sakra
Oversvamningsytor ska redovisas. Utredningen ska dven ge forslag pa atgarder for
dagvattenhantering sa att MKN for recipienten foljs.

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

o  Geotekniska forhallanden inom planomrédet.
e  Exploateringens pdaverkan pd naturliga vattendelare, eventuell paverkan av

dagvatten fran narliggande omraden samt eventuella avvattningsbehov.

e Exploateringens paverkan pa markavvattningsféretag samt processen vid
eventuell omprévning av foretag.

e Berdknade dagvattenfloden for planomradet innan och efter exploatering samt
med foreslagna atgarder.

o  Erforderlig fordrojningsvolym.
e  Fororeningsbelastning i dagvatten fran planomradet fére och efter exploatering

samt med foreslagna atgarder.

e  Beddmning av dversvamningsrisker efter exploatering mha SCALGO.
e  Forslag pa dagvattenhantering.
e Forslag pd skyfallshantering och eventuella skyddsatgarder och forslag pa

atgarder i plankartan for att skydda mot skyfallsfléden/6versvamningar.

e Ansvarsfordelning for dagvattenlésningarna.
e  Skyddsatgarder under byggskedet.

Utredningen behandlar ej detaljprojekteringsfasen.
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2 Underlag och berakningsmetoder

2.1 Underlag och tidigare utredningar

Under 2019 togs en Overgripande dagvattenutredning fram for hela Rimboomradet i
samband med framtagandet av en fordjupad oversiktsplan. Som namnts finns det dven
en dvergripande dagvattenutredning for Vistertorpsskogen, Overgripande
dagvattenutredning Vastertorpsskogen, som togs fram av AF (nu AFRY) 2019-09-18.

Som underlag till framtida markanvandning anvands utkast till plankarta samt ett utkast
till situationsplan fran exploatéren. Férprojektering yttre VA och gata tas fram parallellt
med denna utredning men underlag fran forprojekteringen har inte anvants. Viss
samordning med projektérerna har dock skett.

Nedan listas de underlag som erhallits fran Norrtélje kommun och som har anvénts i
denna utredning:

Underlag Datum
Offert: Dagvattenutredning Véastertorpsskogen del 2 (pdf) 2020-12-01
Grundkarta Rimbo Norra Vastertorpsskogen (dwg) 2019-05-20
Vastertorpsskogen_plankarta_230208 (dwg) 2023-02-10
Dpl Vastertorpsskogen_210521_utkast inkl fastgrans (dwg) 2021-05-21
Dpl Vastertorpsskogen_210521_utkast (pdf) 2021-05-21
Vastertorpsskogen Rimbo layout (pfd) 2021-05-21
DP Vastertorpsskogen dagvatten, befintliga dagvattenledningar (dwg) Inget datum
Fordjupad dagvattenpolicy for Norrtélje kommun(pdf) 2016-12-19
Dagvattenstrategi for Norrtélje kommun (pdf) Inget datum
;Zdhc:eccxl;lista avseende dagvattenfragan i planeringsprocessen for Vastertorpsskogen 90220-10-09
Arsnederbord mm i Norrtilje (docx) 2017-03-06
PM Hydrogeologi Vastertorpsskogen, Bjerking (pdf) 2023-05-05
Oversiktligt PM Geoteknik Tomta 7:1 mfl, Bjerking (pdf) 2023-05-11

Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

Ett platsbesok gjordes av AFRY (tidigare AF) i samband med framtagande av den
overgripande dagvattenutredningen 2019-07-09.
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2.2 Berakningsmetoder
2.2.1 Floden och regnintensitet
Flodesdimensionering sker i enlighet med Svenskt Vatten P110. | denna utredning anvands

rationella metoden samt metoden for berakning av naturmarksavrinning for att uppskatta
dimensionerande floden.

2211 Rationella metoden

FoOr att rationella metoden ska vara tillamplig kravs att foljande kriterier uppfylls:

e Regnets varaktighet satts till den erforderliga rinntiden for att hela
avrinningsomradet ska medverka till vattenforingen iberdkningspunkten.

e  Omradet som studeras ar i det narmaste rektangulart och homogent.
e Storleken pa omradet &r mindre dn 20 ha och rinntiden mindre an 15 min.

Flodet beraknas enligt ekvation 1:
Gaim = A*x@xig*k (ekvation 1)
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

Regnintensitet uppskattas med hjalp av Dahlstréms formel enligt ekvation 2:

is = 190+ VA « ) 42 (ekvation 2)
R
Dar:
i4=regnintensitet [l/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

2.2.1.2 Naturmarksavrinning

Naturmarksavrinning fran rena naturmarksomraden kan uppskattas med hjalp av
diagrammet i figur 4.4 i Svenskt Vatten P110. Det specifika flodet (I/s, ha) berdknas som
funktion av avrinningsomradets storlek (ha) for olika aterkomsttider. Diagrammet baseras
pa uppmatta floden fran olika avrinningsomraden i Vastsverige men fér omraden med lagre
nederbord kan vardena reduceras, for 6stra Gotaland och Svealand med uppemot 20 %.
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2.2.2 Fordrojningsvolym

I Norrtélje kommun ar kravet pa fordrojning att 50 % av ett 10 minuters 20-arsregn, inklusive
klimatfaktor, ska fordrojas per fastighet. Erforderlig fordréjningsvolym berdknas med
nedanstaende formel:

0,5 * qqim * k
V=60=*Tg *—1000
Dar:

qdim = dimensionerande o de [/ s]
V = erforderlig
fordrojningsvolym [m3]

k = klimatfaktor

Tr = regnvaraktigiet [minuteri

2.2.3 Fororeningsberdkningar

Fororeningar i dagvattnet berdknas med hjalp av StormTac Web v20.2.2. StormTac ar en
dagvatten- och recipientmodell som bl.a. anvands for att berdkna féroreningstransport och
dimensionera dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller schablonvarden baserade pa
langvariga och flodesproportionella provtagningar fran omraden och anlaggningar 6ver hela
varlden. | modellen anvédnds dven nederbérdsdata och kartlagd markanvandning.
Fororeningspaverkan beréknas och redovisas for StormTac:s 10 standardamnen: fosfor (P),
kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), suspenderad
substans (SS) och bens(a)pyren (BaP).

2.2.4 SCALGO Live

SCALGO Live ar ett webbaserat program skapat for att ge en 6vergripande bild kring
havsnivahoéjningar, lagpunkter, flédesvagar och avrinningsomraden utifran terrangdata.
Terrangdata for Sverige ar framst baserad pa Lantmateriets GSD-Hojddata grid 1+ och data
for byggnader kommer fran GSD-Fastighetskartan.

Nederbordsmangden definieras i millimeter regn. Det innebér att nederbérdsmangden kan
vara samma for regn med olika aterkomsttider beroende pa regnets varaktighet. Den
angivna nederbérden ar den volym vatten som avrinner pa ytan. Programmet analyserar
alltsd hur en viss angiven regnmangd kan forvantas ansamlas pa en yta. All nederbord inom
ett avrinningsomrade bidrar och ansamlas i lagpunkterna. Nar en mindre lagpunkt nar sin
troskelniva fylls lagpunkten nedstréms pa osy, tills vattnet nar avrinningsomradets utlopp.

Modellen tar inte hansyn till ledningsnat eller infiltration och darmed ar
avrinningskoefficienten vid analys 1. Modellen tar inte heller hansyn till tid eller det
dynamiska forloppet, dvs avrinningsvagar redovisas baserat pa héjd men ingen hansyn tas
till raheten pa ytmaterialet. Detta skapar en viss osdkerhet i de eventuella rinnvagar vattnet
tar. Analysen ger dock en bra oversiktlig bild 6ver 6versvamningssituationen.

| denna utredning har SCALGO Live anvants for att utreda 6versvamningsrisker efter
exploatering.
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3 Forutsattningar for dagvattenhantering
3.1 Riktlinjer for dagvattenhantering
311 Vattendirektivet

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utférs med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag for att bl.a. komma tillratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor.
Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras i syfte att beskriva vattenforekomstens
vattenkvalitet i dagsldget. Klassningen gors for ekologisk status och kemisk status.
Miljokvalitetsnormen ar att alla vattenforekomster ska uppna god status eller potential
innan ar 2021 samt att ingen vattenforekomsts status far férsamras, den ska istéllet
forbattras eller bevaras (HaV, 2019).

3.1.2 Norrtalje kommuns dagvattenstrategi

Norrtalje kommuns dagvattenstrategi syftar till att uppna god status i kommunens
vattenférekomster, minimera skador vid 6versvamningar samt att uppna en hallbar
exploateringsprocess. Stallningstaganden for dagvattenhantering beskrivs i kommunens
dagvattenpolicy, som antogs 2016. Strategin ar ett hjalpmedel for tillimpning av policyn.

| dagvattenstrategin betonas bland annat vikten av att ha med dagvattenhanteringen tidigt i
planeringen, att anvdanda dagvatten som en resurs for att skapa en attraktiv stadsmiljo och
att dagvattnet ska tas omhand pa ett satt sa att miljokvalitetsnormerna for kommunens
vattenférekomster inte riskeras. Dagvattenfloden ska minimeras och fordrojning och rening
ska ske sa nara kallan som maijligt. Forsiktighetsprincipen galler.

Nagra konkreta riktlinjer ar att:

e 50 % av ett 10 minuters 20-arsregn ska fordrojas pa fastighetsmark.

e  Klimatfaktor 1,25 ska anvandas vid berakning av floden for framtida scenarion.
e Upplagsytor for sné ska planeras in.

e Léansstyrelsens lagpunktskartering ska anvandas.

e  Vid parkeringar for mer dn 50 fordon ska oljeavskiljare installeras.

e Utredningarnai detaljplaneprocessen ska visa att exploateringar inte

riskerar miljokvalitetsnormerna for recipienterna.

Dagvattenstrategin inkluderar dven ansvarsfordelning mellan olika intressenter som ar
inblandade i hantering av dagvatten i kommunen.

En avgransning i strategin ar att vatten som avrinner fran aker- eller skogsmark och dess
konsekvenser i sjoar och vattendrag inte behandlas.

3.2 Avvattning och avrinningsomraden

Planomradet har delats in i tre huvudavrinningsomraden baserat pa recipienter enligt Figur
3-1, vilket har dndrats sen del 1 pa grund av plantekniska skal sa att gransen moter upp den
anslutande detaljplan. | det lilafargade omradet lutar marken i nordostlig riktning vilket gor
att vattnet avrinner mot Balbrovagen. Dagvattnet leds sedan vidare i dike mot sjon
Syningen. De gula omradena avleds via dike till sjon Skedviken i nordvast. Dagvatten fran de
gréna ytorna rinner séderut och mynnar i Langsjon via befintligt ledningsnat.
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Figur 3-1. Delavrinningsomrdden. Dagvatten fran det lila omrddet avrinner mot Syningen, dagvatten frén det gula
omrddet avrinner mot Skedviken och dagvatten fran gront omrade har Langsjén som recipient. Pilarna visar
rinnriktning i terrdngen och siffrorna markerar ut héjder (héjdsystem RH2000)

Planomradet ligger inte inom verksamhetsomrade for dagvatten men kommunala
dagvattenledningar finns 6ster och séder om planomradet. Ledningssystemet ar uppdelat i
tva delar med tva olika utloppspunkter. Det i 6ster har sitt utlopp i ett dike tillhérande
markavvattningsforetaget Syningen-Skedviken torrlaggningsféretag. Dagvattenledningarna
soder om omradet har, som namnts, sitt utlopp i Langsjon.

3.3 Recipienter och statusklassning

331 Recipienter

Ytvattenrecipient for storre delen av planomradet ar vattenforekomsten Syningen. Tva
mindre ytor inom sédra delen av planomradet har Langsjon som recipient och i dster finns
det tvd omraden som enligt analys i SCALGO avrinner mot Skedviken (se Figur 3-1).

3.3.2 Statusklassning och MKN

Sj6arna Syningen, Skedviken och Langsjon ar ytvattenforekomster enligt vattendirektivet och
klassas i VISS enligt Tabell 3-1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status
beslutades ar 2017 i samband med skiftet av den andra och tredje férvaltningscykeln.
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Tabell 3-1. VISS statusklassificering av recipienterna Syningen, Langsjén och Skedviken samt MKN beslutad 2017

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Syningen . . . Uppnar ej god .
SE662884-164368 Dalig ekologisk God ekologisk keprgisk e God kemisk
status status 2027 ytvattenstatus
ytvattenstatus
Langsjon (Rimbo) . . . Uppnar ej god .
SE662674-164394 Dalig ekologisk God ekologisk keprgisk 18 God kemisk
status status 2027 ytvattenstatus
ytvattenstatus
Skedviken SE663072-  Da3lig ekologisk God ekologisk Uppnar ej god God kemisk
164112 status status 2027 kemisk status ytvattenstatus

De tre recipienternas status har motiverats pa samma satt av lansstyrelsen: dalig ekologisk
status under forvaltningscykeln 2017-2021. Utslagsgivande miljokonsekvenstyp for
statusklassningen ar évergddning. Syningen har ett férbattringsbehov fér fosfor om 130 kg,
Skedvikens férbattringsbehov ar 340 kg och Langsjon har ett forbattringsbehov for fosfor
om 140 kg.

Recipienterna uppnar ej god kemisk status med avseende pa polybromerade difenyletrar
(PBDE) och kvicksilver (Hg). Havs- och Vattenmyndigheten bedémer att gransvardena for
PBDE och Hg d6verskrids i alla Sveriges vattenforekomster och de omfattas darmed av ett
undantag att uppna en miljokvalitetsnorm vid en viss tidpunkt.

3.3.3 Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag ar gemensamhetsanldaggningar enligt anldggningslagen och ar en
vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut stora
ytor for att odla upp kérr, mosse eller annan vattendrankt mark. For omradet som omfattas
av markavvattningsforetagets batnadsomrade ar det inte tillatet att slappa pa storre floden
an vad som framgar av radande regleringar for markavvattningsforetaget. Da
markavvattningsforetag oftast ar dimensionerade for att avleda 6verskottsvatten fran aker-,
angs- och skogsmark finns det sallan utrymme for att avleda dagvatten. Foretaget bor
omprovas eller avvecklas om floden till foretaget avleds eller fordndras (Lansstyrelsen,
2015). | omradet omkring planomradet finns ett antal markavvattningsféretag, se Figur 3-2.
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Figur 3-2. Markavvattningsféretag i detaljplaneomradets omgivning. Planomrddet markerat med ljuslila yta (notera
att det dr en dldre utformning av planomradesgrénsen)

)

e

Markavvattningsforetagens avrinningsomraden framgar i Figur 3-3. Avrinning fran
planomradet sker idag till framst Syningen-Skedviken torrlaggningsforetag (tf) m.fl samt till
viss del Bydingskalby-Kvarnbol dikningsforetag (df).

Figur 3-3. Avrinningsomrdaden (markeras som stjdrnor) f6r markavvattningsféretagen i ndrheten av detaljplanen.
Ungefdrligt ldge for planomrddet markerat med svart polygon.
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3.3.3.1 Syningen-Skedsvikens torrldggningsforetaget

Syningen-Skedvikens torrlaggningsforetaget har varit foremal for syneforrattning redan i
slutet av 1800-talet och pa nytt under 1940-talet genom lansstyrelsens férordnandel. |
foretagets handlingar beskrivs bl a laget, utformning och kostnadsfordelning fér underhall
av diket samt dimensionerande forhallanden for avrinning fran avrinningsomradet.

3.3.3.2 Bydingskalby-Kvarnbol dikningsforetag

Handlingar for Bydingskalby-Kvarnbol dikningsféretag gar att erhalla via Stockholm stads
Stadsarkivet.

3.3.4 Vattenskyddsomréaden

Planomradet ligger inte inom nagot vattenskyddsomrade

Torrlaggningsforetagets handlingar, 1940. Erhallna fran http://ext-
dokument.lansstyrelsen.se/Stockholm/Landsbyggsprogrammet/Markavvattningsforetag/Handlingar/AB_121090.zip
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3.4 Markforutsattningar
3.4.1 Topografi

Terrdngen varierar mellan ca 20 méh och 38 moh och lutar framst i norddstlig riktning, se
Figur 3-4.

Contours
— 10 —Sweden
Contours peaks
25 Sweden Peaks

| Elevation
v Vastertorpsskogen

2, By W W, P, B,
SWEREF99 TM: 687752, 6628104
Scale: 1:2500

e S i, % N W o Wk s Y2

Figur 3-4. Topografi. Planomradet markerat med blg polygon (Bildkélla: SCALGO Live, 2021-06-18)

3.4.2 Geotekniska forutsattningar

En oOversiktlig geoundersokning har utférts av Bjerking under april 2021 6ver planomradet
(Bjerking, 2023). Jordlagerfoljden i utférda borrpunkter bestar i allmanhet 6verst av ett lager
kohesionsjord ovan friktionsjord vilandes pa berg. Bergets 6veryta har patraffats mellan ca
0,6 — 6,6 m under markytan. Berg i dagen férekommer i omradet.

Fyllning patraffades i en borrpunkt (BG21001) och maktigheten uppgick till ca 1 m.
Innehallet utgjordes av grus, sand, silt, lera och humusjord. Kohesionsjorden utgérs av lera
som i huvudsak ar av torrskorpekaraktar. | en borrpunkt (BG21004) patraffades dock l6sare
lera pd m 1-1,4 m djup. Den totala lerméaktigheten i utférda sonderingar varierar mellan 0—
1,2 m. Leran har i huvudsak noterats vara siltig och innehalla skikt av bade silt och sand.

11
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Friktionsjordens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 0,4 — 6,5 m.
Friktionsjorden benamns som medelfast till fast och bedéms framst utgéras av moran.
Stallvis har det dven patraffats sand och grus. Notera att ett flertal block har genomborrats
vid sondering i friktionsjorden. Berget har inte undersékts narmare men bedéms som
homogent utifran utférda jordbergsonderingar ner i berg.

343 Hydrogeologiska forutsattningar

Efter det att den geotekniska undersékningen var utford fortsatte kompletterande
grundvattenobservationer en gang i manaden till och med december 2021. Mot bakgrund av
registrerade grundvattenobservationer, bedéms grundvattenytans tryckniva liggaca0—2 m
under markytan. Se PM hydrogeologi med uppdragsnummer 21U0532 upprattat av Bjerking
AB for vidare information.

34.4 Mark och grundvattenfororeningar

Inga kdnda mark- eller grundvattenféroreningar finns inom planomradet.

3.5 Naturvarden

Enligt Norrtdlje kommun (mailkorrespondens, 2021-04-29) finns det héga naturvarden inom
planomradets norra delar. Inom dessa omraden ska ingrepp i marken helst undvikas. Det
finns dven omraden med gron skéldmossa inom véastra delen av planomradet. Gron
skoldmossa ar fridlyst.

12
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3.6 Markanvandning
36.1 Befintlig markanvandning

Planomradet har delats in i delomraden baserat pa recipient enligt Figur 3-5. Omrade A har
Syningen som recipient, omrade B:1 och B:2 har Skedviken som recipient och omrade C:1
och C:2 har Langsjon som recipient.

Figur 3-5. Befintlig markanvéndning och delomrdden

Planomradet bestar i dagslaget av skogsmark med inslag av sma stigar och elljusspar. Det ar
rikt med markvegetation, dven inslag av berg i dagen forekommer. Tabell 3-2 beskriver den
befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata ytornas totala area,
avrinningskoefficienter samt dess reducerade area. Eftersom i princip hela omradet utgors
av naturmark baseras berdknade avrinningskoefficienter pa berakningsmetoden for
naturmarksavrinning i StormTac, vilken i sin tur baseras pa Svenskt Vatten P110.
Avrinningskoefficienten paverkas av aterkomsttid, rinntid, storleken pa avrinningsomradet
och det dimensionerande flédet.

Tabell 3-2. Befintlig markanvdndning med area och reducerad area per delomrade

Delomrade Markanvanding  Area [m?] Avr.k. ¢ Reducrad area Avr.k.¢  Reduceradarea
1-203r[m?] 100 ar[m2?]

A Skogsmark 78 150 0,35 27 353 0,37 28916

B:1 Skogsmark 9945 0,28 2785 0,29 2884

B:2 Skogsmark 320 0,19 61 0,19 61

C1 Skogsmark 5540 0,19 1053 0,19 1053

C:2 Skogsmark 525 0,19 100 0,19 100

13
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3.6.2 Planerad markanvéandning

For planerad markanvandning behalls samma beteckningar, A, B och C, pa delomradena
baserat pa vilken recipient vattnet leds till (se Figur 3-6). Omrade B:2 ar oférandrat efter
exploatering medan omrade C:2 (se Figur 3-5) antas hojdsattas sa att dagvattnet avleds mot
Syningen. Omrade B:1 beraknas bli mindre men utgors fortfarande till stor del av
skogsmark. En liten del definieras som park i plankartan men omradet kommer fortfarande
vara naturmark eftersom det finns fridlyst grén skéldmossa strax vaster om ytan. Inom
omrade A (A:1-A:9, Vastertorpsvagen, Lokalgata och Park) planeras nya bostdder och en
gata igenom omradet. Tanken ar att hela omradet ska uppfattas som en férlangning av
skogen och en stor del av naturmarken behalls pa grund av de héga naturvardena.

|

/ ! TECKENFORKLARING
/ . 2 Planomradesgrans Tak
| a4 \ L7 Delomradesgrans Grént tak
| == Gata Kvartersvag
5 ! mm GC-vag == Marksten
/ 4," | | Park Gardsyta
J Skogsmark Gras
Grusparkering

Figur 3-6. Planerad markanvéndning

| figuren &r omrade A:1-A:9 kvartersmark. Aven en del av omrade B:1 ligger inom
kvartersmark men eftersom omradet skyddas pa grund av skéldmossan kommer
markhojderna inom omradet inte att férandras, darmed forandras inte avrinningen. |
omrade A:1 planeras en férskola samt vardboende for dldre och under byggnaden planeras
ett underjordiskt parkeringsgarage. Pa ovriga fastigheter planeras flerbostadshus med gard
och parkeringsytor pa mark. Det kommer dven byggas ett parkeringsgarage med gront tak
mot bergssluttningen i dster. Det grona taket kommer att fungera som en
takterass/uteplats. Takvattnet leds forst till det grona takets anldggning och darefter till
fastighetens forbindelsepunkt.

Tabell 3-3 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade area.

14
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Avrinningskoefficienter har valts enligt StormTac och Svenskt Vatten P110 for berdkning
enligt rationella metoden i omrade A och baserat pa naturmarksavrinning for berdkning av
floden med metoden for naturmarksavrinning i omrade B:1, B:2 och C:1. Grona tak som
planeras ovan parkeringsgaraget inom A:7-A:9 har en liknande utformning som taktradgard
dar hardgjorda ytor utgors av ca 30% av den totala ytan och resterande vaxtbaddar antas
ha en substratdjup pa 200 mm. Beroende pa taklutning, andelen vaxtbaddar, vaxtlighet och
tjocklek kan vegetationskladda tak reducera avrinningen med 25 till 75 procent. |
kombination av ovannamnda faktorer bedéms taktradgard inom A:7- A:9 ha en
avrinningskoefficient pa ca 0,45. Den yta som kallas gardsyta antas i detta skede utgéras av
hilften grasyta och hilften grusyta. Ovriga ytor inom omrade A ir allman platsmark.

Tabell 3-3. Planerad markanvéndning med area och reducerad area per delomréde. Fér omrade A
redovisas en sammanstdlld markanvdndning fér allmén platsmark respektive kvartersmark

Area Avr.k. Reducerad area Avr.k.  Reducerad area

Delomrade Markanvandning [m?] o) 1-20 ar [m?] o) 100 ar [m?]
Takyta 4160 0,9 3744 1 4160
Kvartersvag 815 0,8 652 1 815
Gdardsyta 8485 0,25 2121 0,6 5091
A1-AG - Marksten 3050 0,7 2135 1 3050
kvartersmark  Gris 2 955 01 296 04 1182
Taktradgard 1385 0,45 623 08 980
Skogsmark 105 0,02 2,1 0,1 11
SUMMA 20 955 0,49* 9573 0,75* 15 084
Vastertorpsvagen 3190 0,8 2552 1 3190
Lokalgata 865 08 692 1 865
GC-vag 4830 0,8 3864 1 4830
A-allmédn Grusparkering 410 04 164 0,8 328
platsmark  Park 3485 0,1 349 0,4 1394
Gréasdike 1955 0,1 196 04 782
Skogsmark 44130 0,02 883 0,1 4413
SUMMA 58865 0,16* 9061 0,28* 16 221
Skogsmark 8420 0,19 1 600 0,19 1600
B:1 Parkmark** 380 0,19 72 0,19 72
SUMMA 8800 0,19* 1672 0,19* 1672
Skogsmark 320 0,19 61 0,19 61
B2 SUMMA 320 0,19* 61 0,19* 61
Skogsmark 5090 0,19 967 0,19 967
c1 GC-bana 450 0,19 86 0,19 86
SUMMA 5540 0,19* 1053 0,19* 1053

* Viktad avrinningskoefficient
**Parkmark behaller sin befintliga skogskaraktar
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4 Dagvattenfloden och fordrojningsbehov
4.1 Floden

Dimensionerande floden beraknas enligt beskrivning i avsnitt 2.2.
41.1 Befintliga floden

e  For berdkning av dimensionerande fléden fran befintlig markanvandning
anvands metoden for naturmarksavrinning.

Tabell 4-1 redovisar uppskattade floden. Férutsattningar for flodesberdkningar ar:

o  Aterkomsttid (A): 1 &r, 10 ar, 20 ar, 100 ar
e  Regnvaraktighet (Tr):
o 70 min for omrade A
o 20 min fér omrade B:1
o 10 min fér omrade B:2, C:1 och C:2
e Avrinningskoefficienter (©) och areor enligt Tabell 3-2.
e Regnintensitet (i4) enligt Dahlstroms formel, se avsnitt 2.2.1.1

Tabell 4-1. Befintliga dagvattenfléden per delomrdde. Berédknade utan klimatfaktor

Dagvattenfléde [I/s]

Delomrade 1-arsregn 10-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
A 84 175 219 392
B:1 20 42 53 93
B:2 0,6 1,4 1,7 3,0
C1 11 24 30 51
c:2 1,1 2,3 29 4,9

16



PM Dagvatten Vastertorpsskogen_Rev 20240605.docx

412 Framtida floden

For berdkning av dimensionerande floden fran framtida markanvandning anvands rationella
metoden (omrade A) samt metoden for naturmarksavrinning (omrade B:1, B:2 och C:1).
Tabell 4-2 redovisar fléden vid framtida markanvandning med klimatfaktor.
Forutsattningarna for flodesberakningarna ar:

e Aterkomsttid (A) = 1 &r, 10 &r, 20 ar, 100 ar

e Regnvaraktighet (Tr) = 10 min

e Avrinningskoefficienter (©) enligt Tabell 3-3.

e Regnintensitet (ia) enligt Dahlstroms formel, se avsnitt 2.2.1.

Tabell 4-2. Dimensionerande fléden efter exploatering, utan férdréjning. Beréknade med klimatfaktor 1,25

Dagvattenfléde [I/s]

Delomrade 1-arsregn 10-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
Al 40 85 106 297
A:2 12 25 31 81
A:3 11 23 29 82
A4 11 23 29 76
A:5 10 22 28 74
A6 9 19 23 66
A7 11 24 31 87
A8 13 27 34 104
A:9 12 25 31 90
Vdstertorpsvdgen 98 209 262 802
Lokalgata 14 29 37 78
Park 4,6 9,9 13 85
B:1 22 48 60 102
B:2 0,8 1,7 2,2 3,7
C1 14 30 38 64

Totalt 20-arsflode fran omrade A (A:1-A:9, Vastertorpsvagen, lokalgatan och parken) efter
exploatering &r ca 654 |/s. Det innebar en 6kning med ca 198 % jamfort med idag.

Fran omrade B 6kar flodet for ett 20-arsregn med ca 14 % och fran omrade C med ca 16 %.
Okningen beror pa klimatfaktorn eftersom omradenas reducerade area minskar.
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4.2 Fordrojningsbehov

Erforderlig fordrojningsvolym berdknas enligt ekvationen i avsnitt 2.2.2. Kravet ar
fordrojning av 50 % av ett 10 minuters 20-arsregn med klimatfaktor 1,25. Resultatet per
delomrade redovisas i Tabell 4-3.

Tabell 4-3. Erforderlig férdréjningsvolym

Delomrade Volym [m3] Delomrade Volym [m3] Delomrade Volym [m3]
A:l 32 A:2 9,4 A:3 8,8
A4 8,6 A5 8,4 A6 7,0
A7 9 A:8 10 A9 9
Vistertorpsvigen 79 Lokalgata 11 Park 3,7
B:1 18 B:2 0,7 C1 11

Total erforderlig fordrojningsvolym for dagvatten fran kvartersmark inom omrade A
uppskattas till ca 103 m3 och fér allméan platsmark inom omrade A till ca 94 m3. Totalt inom
omrade B erfordras en fordréjningsvolym om ca 19 m3. Lésningar kommer dock inte att
foreslds inom omradet pa grund av att marken inte exploateras och pa grund av att
kommunen vill undvika att fordndra markanvandningen inom stora delar av naturmarken.
Dessutom omfattas inte dagvatten fran skogsmarksomraden av dagvattenstrategin. |
omrade C:1 uppskattas en volym om 11 m? behéva férdrojas.

5 Fororeningar i dagvattnet

Oversiktliga berdkningar har utférts i databasen StormTac fér féroreningsmangder inom
planomradet fore och efter exploatering. Indata i form av markanvandning aterfinns i Tabell
3-2 och Tabell 3-3. Volymavrinningskoefficienterna ar for de flesta markanvandningar
samma som avrinningskoefficienterna i tabellerna, bortsett fran skogsmark som har en
volymavrinningskoefficient pa 0,15. Arsmedeldygnstrafik (ADT) for Vastertorpsvagen ar
2039 beréknas vara 3 000 fordon/dygn och for lokalgatan 200 fordon/dygn, enligt Norrtélje
kommun. Arsnederbérd i Rimbo ar 562 mm/ar.

Resultatet av fororeningsberakningarna redovisas nedan for respektive recipient.

5.1 Fororeningsmangder i dagvattnet mot Syningen

| Tabell 5-1 och Tabell 5-2 redovisas koncentrationen och féroreningsbelastningen i
dagvatten fran delomrade A till Syningen fore och efter exploatering, utan rening.
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Tabell 5-1 Féroreningskoncentrationer (ug/l) dagvatten fran kvartersmark och allmén platsmark
inom delomrdde A fére och efter exploatering. Koncentrationer som 6verskrider de for befintlig
situation dr rédmarkerade.

Férorening Enhet  Befintlig situation  Planerad situation
utan rening

Fosfor (P) ug/l 16 85
Kvéve (N) ug/! 370 1300
Bly (Pb) ug/! 4,1 4,8
Koppar (Cu) ug/! 7,2 13
Zink (Zn) ug/! 20 33
Kadmium (Cd) ug/l 0,14 0,27
Krom (Cr) ug/! 3,5 6,3
Nickel (Ni) ug/l 4.4 4,1
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,008 0,024
Suspenderad substans (SS) ug/! 27 000 29 000
Olja ug/l 110 330
PAH 16 ug/! 0,07 0,32
Bens(a)pyren (BaP) ug/! 0,007 0,016
PBDE 47 ug/! 0,00015 0,00017
PBDE 99 ug/l 0,00018 0,00021
PBDE 209 ug/! 0,015 0,015

Tabell 5-2. Féroreningsmdngder (kg/ar) fér dagvatten frén kvartersmark och allmdn platsmark inom
delomrade A fére och efter exploatering. Mdngder som éverskrider de for befintlig situation ér
rédmarkerade

Férorening Enhet Befintlig situation Planerad situation
utan rening

Fosfor (P) kg/ar 0,16 1,5
Kvdve (N) kg/ar 3,7 22
Bly (Pb) kg/ér 0,041 0,085
Koppar (Cu) kg/ar 0,071 0,24
Zink (Zn) kg/ar 0,20 0,59
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0014 0,0047
Krom (Cr) kg/ar 0,034 0,11
Nickel (Ni) kg/ar 0,043 0,072
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000079 0,00043
Suspenderad substans (SS) kg/ar 270 520
Olja kg/ar 1,1 5,9
PAH 16 kg/ar 0,00069 0,0057
Bens(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000069 0,00029
PBDE 47 kg/ar 0,0000015 0,000003
PBDE 99 kg/ar 0,0000018 0,0000038
PBDE 209 kg/ar 0,00015 0,00026

Utan vidtagande av atgarder kommer nastan alla fororeningshalter och samtliga
fororeningsmangder fran delomrade A att 6ka efter exploatering pa grund av den 6kade
hardgoringsgraden samt andrad markanvandning.
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5.2 Fororeningsmangder i dagvattnet mot Skedviken

| Tabell 5-3 och Tabell 5-4 koncentrationen redovisas fororeningsbelastningen i dagvatten
fran delomrade B till Skedviken fore och efter exploatering, utan rening.

Tabell 5-3 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fran dagvatten inom delomréde B fére och efter
exploatering. Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
utan rening

Fosfor (P) ug/! 16 16

Kvdve (N) ug/! 370 370

Bly (Pb) ug/! 4,1 4,1
Koppar (Cu) ug/! 7,2 7,2

Zink (Zn) ug/! 20 20
Kadmium (Cd) ug/! 0,14 0,14

Krom (Cr) ug/l 3,5 3,5

Nickel (Ni) ug/l 4,4 4,4
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,008 0,008
Suspenderad substans (SS) ug/! 27 000 27 000

Olja ug/! 110 110

PAH 16 ug/! 0,07 0,07
Bens(a)pyren (BaP) ug/! 0,007 0,007
PBDE 47 ug/! 0,00015 0,00015
PBDE 99 ug/! 0,00018 0,00018
PBDE 209 ug/! 0,015 0,015

Tabell 5-4. Féroreningsmdngder (kg/dr) frén dagvatten inom delomrdde B fére och efter
exploatering. Mdngder som éverskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) kg/ar 0,021 0,019
Kvéve (N) kg/ar 0,48 0,43
Bly (Pb) kg/ér 0,0053 0,0047
Koppar (Cu) kg/ar 0,0093 0,0083
Zink (Zn) ka/dr 0,026 0,023
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00018 0,00016
Krom (Cr) kg/ar 0,0045 0,0040
Nickel (Ni) kg/ar 0,0057 0,0050
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00001 0,0000092
Suspenderad substans (SS) =~ kg/dr 35 31
Olja kg/ar 0,15 0,13
PAH 16 ka/ar 0,000091 0,000081
Bens(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000091 0,0000081
PBDE 47 ka/dr 0,00000019 0,00000017
PBDE 99 ka/dr 0,00000024 0,00000021
PBDE 209 kg/ar 0,000019 0,000017
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Efter exploatering minskar alla jamfort med befintliga mangder, utan reningsatgarder.
Reduceringen kan forklaras av att delomradets storlek minskar samt att markanvandningen
i stort sett forblir oférandrad. Omradet kommer nyttjas till parkyta enligt detaljplanen. Ytan
kommer dock fortsatt utgéras av naturmark i parken, vilket i sa fall betyder att dven
mangderna i dagvattnet mot Skedviken ar oférandrad eller minskar efter exploatering.

5.3 Fororeningar i dagvattnet mot Langsjon

| Tabell 5-5 och Tabell 5-6 redovisas koncentrationen och féroreningsbelastningen i
dagvatten fran omrade C till Ldngsjon fore och efter exploatering, utan rening.

Tabell 5-5 Féroreningskoncentrationer (ug/l) frén dagvatten inom delomrdde C fére och efter exploatering.
Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
utan rening
Fosfor (P) ug/! 16 33
Kvdve (N) ug/! 370 720
Bly (Pb) ug/! 41 45
Koppar (Cu) ug/! 7,2 9,2
Zink (Zn) ug/l 20 21
Kadmium (Cd) ug/l 0,14 0,18
Krom (Cr) ug/! 3,5 4,2
Nickel (Ni) ug/! 4,4 4,2
Kvicksilver (Hg) ug/! 0,008 0,018
Suspenderad substans (SS) ug/! 27 000 22 000
Olja ug/l 110 260
PAH 16 ug/! 0,07 0,083
Bens(a)pyren (BaP) ug/l 0,007 0,0076
PBDE 47 ug/! 0,00015 0,00016
PBDE 99 ug/! 0,00019 0,0002
PBDE 209 ug/! 0,015 0,015
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Tabell 5-6. Féroreningsmdngder (kg/dr) frén dagvatten inom delomrdde C fére och efter
exploatering. Mdngder som éverskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade

Fororening Enhet Befintlig situation  Planerad situation
utan rening

Fosfor (P) kg/ar 0,013 0,028
Kvdve (N) kg/ar 0,29 0,62
Bly (Pb) kg/ér 0,0032 0,0039
Koppar (Cu) kg/ar 0,0055 0,0079
Zink (Zn) kg/Gr 0,015 0,018
Kadmium (Cd) kg/ér 0,00011 0,00015
Krom (Cr) kg/dr 0,0027 0,0037
Nickel (Ni) kg/dr 0,0033 0,0036
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0000061 0,000015
Suspenderad substans (SS) kg/ér 21 19
Olja kg/ar 0,086 0,23
PAH 16 kg/adr 0,000054 0,000072
Bens(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000054 0,0000065
PBDE 47 kg/ar 0,00000012 0,00000014
PBDE 99 kg/Gr 0,00000014 0,00000017
PBDE 209 ka/Gr 0,000012 0,000013

Efter exploatering 6kar samtliga féroreningshalter fran delomrade C forutom nickel och
suspenderad substans utan atgarder pa grund av den nya GC-banan. Mangden av
suspenderad substans minskar efter exploatering.

6 Forslag pa dagvattenhantering

Nedan beskrivs generell funktion och utformning for de dtgarder som foreslas vidtas for att
bidra till en langsiktigt hallbar dagvattenhantering. En beskrivning av foreslaget system for
att ta hand om dagvatten inom detaljplaneomradet foljer under avsnitt 6.3.

6.1 Principldsningar for dagvattenhantering
6.1.1 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvands for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran hardgjorda ytor
samtidigt som de kan bidra med grénska och biologisk mangfald. Det finns dessutom
potential att utforma vaxtbaddar sa att de blir ett estetiskt tilltalande inslag i boendemiljon.
Vaxtbaddar byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i samband med
regn. Vaxterna bor anpassas till omradets forutsattningar och vegetationen kan besta av
gras, buskar, trad, orter etc. Med en vilkomponerad vaxtmix erhalls en vaxtbadd som fyller
en teknisk funktion samtidigt som den medfor estetiska och miljomassiga mervarden.
Ytterligare fordelar med vaxtbaddar ar vaxternas formaga att avdunsta vatten. Figur 6-1
visar en principskiss 6ver en vaxtbadd.
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Figur 6-1. Principskiss av vixtbddd (Stockholm Vatten och Avfall)

Vaxtbaddarna kan anldaggas nedsankta i marken eller upphdjda. Vid anlaggning av
nedsankta vaxtbaddar i gata enligt Figur 6-2 ar det viktigt att de utformas sa att vatten kan
ledas in i vaxtbadden via exempelvis en nedsankt kantsten eller speciella brunnar.
Vaxtbadden bor forses med forsedimentering.

Figur 6-2. Oppning i kantsten, inlopp till véxtbéddd (Bildkdlla: Waterbydesign, 2014)

Vaxtbaddar kan dven integreras i grunda 6ppna svackdiken enligt Figur 6-3.

Tillrinning Max vattenniva, avledning lings diket
vid kraftiga dim. regn

0
Slant: 6versilningsyta
vid mindre regn

Filtermaterial ———

Dranror

Figur 6-3. Biofilter i dike (Bildkdlla: Svenskt Vatten,
https://www.svensktvatten.se/contentassets/c8abaf832f154888aa018c23752bf5a9/svu-
920.pdf, hdmtad 2021-06-27),

Om underliggande jordlager har en begransad infiltrationskapacitet ska vaxtbdddarna forses
med draneringsledning som ansluts till en dagvattenledning och kopplas till befintligt
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dagvattensystem. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn for att undvika
Ooversvamning i vaxtbadden vid kraftigare regn.

6.2 Biokol i filtermaterial

Biofilter i dagvattenlésningar ar en relativ ny, men numera mycket popular reningsteknik i
Sverige. Biokol ar ett fornybart material som ar gjort av organiskt material, som exempelvis
tra eller jordbruksavfall, som har brants vid hoga temperaturer i en syrefattig milj6. Genom
denna process bildas en pords kolstruktur som ar rik pa kol och innehaller en méngd
mikroorganismer. Biokol kan implementeras i dagvattenhantering pa flera olika satt. Ett
vanligt satt ar att biokol anvands som ett filtermaterial i dagvattenlosningar sdsom
vaxtbaddar. Biokol har en hég adsorptionskapacitet som gor det till ett effektivt
filtermaterial som fangar upp féroreningar i dagvattnet, sdsom tungmetaller och
naringsamnen och forhindrar att de rinner vidare i dagvattenflodet. Pa grund av sin porosa
struktur kan biokol fungera som ett barmaterial for mikroorganismer. Mikroorganismerna
kan bryta ner organiska féroreningar och andra féroreningar som ar svara att ta bort. Nar
biokol anvédnds som ett tillsatsmedel i vaxtbdddar, kan det 6ka den biologiska aktiviteten och
darmed oka reningseffekten.

For att implementera biokol i vaxtbdaddar, ar det viktigt att se till att ratt typ av biokol
anvands. Biokol kan variera i storlek, form och kvalitet beroende pa hur det tillverkas och
vilket ramaterial som anvands. Biokol bor ha ratt storlek och form for att blandas ordentligt
med jorden och tillgodose vaxternas behov. Det &r ocksa viktigt att se till att biokol har
testats och ar fri fran fororeningar som kan skada vaxterna.

6.2.1 Dagvattendamm

En av de vanligaste reningsanldggningarna for dagvatten ar dammar med en permanent
vattenspegel, dven kallad dagvattendammar. Dagvattendammar anvands framst som ett sista
stegi ett dagvattensystem, dar de ar det sista reningssteget innan vattnet nar recipienten (VA-
guiden, 2023).

Syftet med en dagvattendamm &r att utjamna dagvattenflodet, reducera dagvattnets innehall
av fororeningar samt minska belastningen pa recipienten i samband med t.ex. en 6kad
exploatering i avrinningsomradet. Reningen sker till storsta del mellan regntillfdllen i form av
sedimentation av suspenderat material och vaxtupptag. Ett vaxtparti kan anldaggas i en damm
for att avskilja finare partiklar. For att en damm ska fungera optimalt ur reningssynpunkt ska
den vara langsmal och ha inlopp och utlopp placerat i varsin dnde av dammen.

Forhallandet mellan dagvattendammens langd och bredd rekommenderas i CiRIA SuDS
Manual 2015 vara 3:1 om det ar ett inlopp och 4:1 eller 5:1 néar det finns flera inlopp. Normalt
ar djupet pa den permanenta vattenytan 1,2 meter. Rekommenderat ytbehov ar 1,5-2,5 m?
per 100 m? av hardgjord avrinningsyta (VA-guiden, 2023). For en liten till mellanstor damm &r
ett lampligt djup pa den temporéara volym en ca 0,5 meter. | foreliggande situation har en
storre dagvattendamm dimensionerats for att reducera fororeningsbelastningen till dnskvard
niva.

Det ar viktigt att ha en tillrdckligt bred och stor bottenyta sa att sedimenten inte ackumuleras
for snabbt, vilket snabbare skulle minska vattendjupet och ddrmed reningseffekten med tiden
(Svenskt vatten utveckling, 2019).
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6.3 Foreslagen dagvattenhantering

| Figur 6-4 ses en skiss over foreslagen dagvattenhantering inom planomradet (se en storre
skiss i Bilaga 1). Har ges en ungefarlig bild av dagvattensystemens storlek och placering i
planomradet. Notera dock att I6sningarna inte ar detaljprojekterade eller samordnade med
ovriga teknikomraden sa deras lage och utformning kan komma att férandras i ett senare
projekteringsskede. Figuren visar féreslagen fordrojningsvolym, denna &r pa vissa stéllen
stoérre an den erforderliga (som presenteras i Tabell 4-2) for att gynna rening.

A: parkeringsyta - Vaxtbadd 30 m'

Inlopp damm| o 3
Fordrojningsvolym: 9m

Permanent vattenyta 270 m?
Vatmarkszon 2 m
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Férdréjningsvolym: 82m* v 7

< Utlopp damm, 3z
L v ansluts till v /

TleA ledningsnat 2

= 4
s
= P J
~

A:9 - Vaxtbadd 32 m \(
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\
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/ < =
: A
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Fordrojningsvolym 9,8 m®
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P
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Figur 6-4. Féreslagen dagvattenhantering
6.3.1 Dagvattenhantering pa kvartersmark

Inom kvartersmark (omrade A:1-A:9) féreslas nedsankta vaxtbaddar (se rosa ytori Figur 6-4
och Bilaga 1) for att rena och fordroja dagvattnet innan det leds vidare till en ny
dagvattenledning i gatan. Denna ledning ansluter sedan till ny féreslagen damm i norddstra
delen av planomradet. Vaxtbdddsanlaggningarna placeras mellan gatan och huslivet inom
samtliga fastigheter. Takdagvatten avleds via stuproér som ansluts mot vaxtbaddar medan
dagvatten fran asfaltytor kan avrinna ytligt med hjalp av hojdsattningen till anldggningarna
inom samma fastighet.

Vaxtbaddar avskiljer bade fororeningar i partikelform och 16st form. Reningseffekten av
vaxtbaddar ar generellt god vilket ar nédvandigt i detta omrade da ett rent
naturmarksomrade exploateras for att na icke-forsamringskravet. | StormTac har
vaxtbaddarna utformats med en reglervolym om 100 mm, 450 mm filtermaterial,

100 mm materialavskiljande lager och 200 mm makadam i botten. Eftersom
grundvattenmaétningarna visar pa hogt grundvatten foreslas vaxtbaddarna utformas tata.
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| omrade A:1, dar en forskola/vardboende planeras kan det finnas risk fér oljespill vid
lastytor. Oljeavskiljare har enligt StormTac en lag reningseffekt for naringsamnen och
darmed foreslas att dagvattnet avleds till vaxtbadden i stallet for till en oljeavskiljare.

Oljeavskiljare ar dessutom konstruerade for att rena dagvatten med hoga koncentrationer
av olja medan reningseffekten for lagre koncentrationer dr begrdnsad. | vaxtbddden kommer
dagvattnet fran koérytorna renas vid de flesta nederbordstillfallen, aven oljeféroreningar
fastlaggs. Vid ett eventuellt oljespill behdver dock anldggningen saneras.

Utover vaxtbaddar dr genomslappliga beldaggningar med underliggande makadam en méijlig
atgard for att rena och fordréja dagvattnet fran kvartersmark. Om asfalterade ytor i stéllet
anlaggs med genomslapplig beldggning minskar dven avrinningen och fordrojningsbehovet.

I slanten mot berget pa 6stra sidan om tomt A:7-A:9 kommer schakten mellan berg och vagg
for garaget med gront tak att fyllas med krossmaterial och dréneringsledningar. Pa sa satt
fordrojs dagvatten fran den uppstroms liggande bergsytan.

6.3.2 Dagvattenhantering inom exploaterad allman platsmark

For rening och férdrojning av dagvatten fran Vastertorpsvagen, lokalgatan, parkmarken samt
GC-vagen inom omrade C:1 foreslas att diken och vaxtbaddar anlaggs (se bla och rosa ytor i
Figur 6-4). De 11 m3 som behéver férdrdjas i omrade C:1 omhandertas i diket langs
lokalgatan i omrade C.

Figur 6-5 visar ett utkast till sektion for Vastertorpsvagen med plats for ett 4,5 m brett dike
dar vaxtbaddar placeras.
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Figur 6-5. Sektion fér Vdstertorpsvdgen till och med férskolan och dldreboendet

For en 6kad reningseffekt integreras dikena med biofilter, dvs med véxter/gras planterade i
ett jordlager och med makadam i botten. Med ett reglerdjup pa 100-300 mm i de olika
dikena gar det att fordroja en betydligt storre volym an

erforderlig fordrojningsvolym, vilket betyder att flodeskravet uppnas med rage. Dikena ar
utformade med avskdrande funktion for att forhindra att hus skadas vid stora
regnhandelser.

Diket inom omrade C:1 foreslas anslutas till befintlig dagvattenledning vid den syddstra
planomradesgransen. Kapaciteten fér denna dagvattenledning maste kontrolleras for att
sakerstalla att diket inom omrade C:1 kan anslutas till ledningen. Dagvattnet fran ovriga
diken leds vidare till befintligt dagvattensystem, se Figur 6-4.
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For att MKN ska kunna uppnas rérande rening sa anlaggs en damm i nordostra delen av
planomradet. Diket med vaxtbaddar langs Vastertorpssvdagen mynnar ut i dammen. Damm
utritad i Figur 6-4 har en permanent vattenyta pd ca 270 m?, antaget att sldntlutning ar 1:3,
en vatmarkszon pa 2 m och ett permanent vattendjup pa 1 m. Dammen har dimensionerats
for att vara 150 m2/ha,eq detta da det ger en effektiv rening i férhallande till dammens
storlek. Tillsammans med vaxtbdddarna langs Vastertorpsvagen mojliggdr denna anlaggning
tillrdcklig rening for att majoriteten av fororeningsméangderna ska na koncentrationer och
mangder under de befintliga mangderna for omradet. Placering av dammanldggningen ar
endast ett forslag och avgors av var den minst paverkar omradets naturvarde. Eftersom
grundvattenmatningarna visar pa hogt grundvatten foreslas dammen anlaggas med tat
botten.

6.4 Ansvarsfordelning

| kommunens dagvattenstrategi beskrivs ansvarsfordelning for omhandertagande av
dagvatten. For Vastertorpsskogen fordelas ansvaret enligt nedan:

e VA-huvudmannen ansvarar for att omhanderta och leda bort dagvatten vid regn
upp till dterkomsttid 20 ar.

e Kommunen ansvarar for att planera och hojdsatta bebyggelseomraden sa att
skador av o6versvamningar vid floden stérre an VA-huvudmannens ansvar
undviks.

e Kommunen ansvarar for att planlaggningen inte medfor risk for att en MKN 6verskrids.
e Fastighetsdgaren ansvarar for dagvattenhanteringen pa den egna fastigheten.

6.5 Allmanna rekommendationer

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljoskadliga
dmnen viljas. Kdnda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning,
belysningsstolpar och racken som &r varmforzinkade. Plastbelagda plattak avger organiska
fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig miljoskadliga
amnen.

Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom
BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljéfarliga &mnen
ar det viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas fér byggnation.

6.6 Dagvattenhantering under byggskedet

For att inte oka flodet och fororeningsmangderna till recipienterna under byggskedet kan
temporara l6sningar for dagvattenhantering behéva planeras in for slamavskiljning och
eventuellt rening av olja.

Eftersom det finns skyddsvarda omraden inom planomradet bor inte byggdagvattnet ledas
till dessa omraden. Det omrade man leder byggdagvatten till kan behova aterstéllas efter
exploateringsfasen om det t.ex. samlats sediment.

6.7 Skjutbanan

| sitt yttrande har lansstyrelsen papekat att det finns en skjutbana i narheten av det
planerade omradet for damm byggnation. De uttrycker oro over att dagvattnet fran den
planerade dagvattenldsningen kan sprida fororeningar fran skjutbanan och paverka
vattenforekomsternas status negativt.
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Det ar viktigt att klargora att dagvattnet fran dagvattenldsningarna inte kommer att vara i
kontakt med féroreningarna fran skjutbanan. Dagvattnet fran omradet kommer i stéllet att
anslutas till det kommunala ledningsnatet dar det behandlas enligt gallande bestammelser.
Detta innebar att eventuella fororeningar i skjutbanan inte kommer att avlagsnas med
dagvattnet fran dagvattenlésningen, och darmed inte paverka vattenférekomsternas status
negativt.

7 Oversvamningsrisker och skyfallshantering

Vid regn som overskrider det som dagvattensystemet dr dimensionerat for gar systemet fullt
och kan inte avleda nagra tillkommande mangder vatten. Konsekvensen av detta blir att
vatten stannar kvar eller stiger upp pa markytan och det bildas markéversvamning i
eventuella lagpunkter. Det ar darfor viktigt att omradet hojdsatts sa att vattnet avrinner fran
byggnaderna mot omraden som kan éversvammas utan skador pa byggnader, till exempel
narliggande gator eller gronytor. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekundara da
dagvattnet i forstahand ska omhandertas inom planomradet. Svenskt Vatten
rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att markdéversvdmningar med
skador pa byggnader sker mer séllan an vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

Dikena i A:2, A:3, A:4, A:7, A:8 och A:9 (Se Figur 6-4) kravs for att leda bort skyfall och inte
riskera 6versvamning i byggnader vid 100-arsregn. Dikena anldaggs med en avskarande
funktion for att mojliggora bortledning av skyfallet.

Allt vatten kommer vid 100-arsregn inte att omhandertas inom kvartersmark utan ledas
vidare och omhéandertas pa allman mark.

Oversvamningsrisker fér befintlig markanviandning beskrivs i den évergripande
dagvattenutredning fér Vastertorpsskogen. Det finns enligt utredningen risk for
oversvamning i den nordostra delen av planomradet, soder om Balbrovédgen. Inom detta
omrade ar det viktigt med en genomtankt hojdsattning.

For planerad situation har marknivan héjts med 10 m for att simulera nya byggnader och for
samtliga svackdiken som foreslas har marken sankts med ca 0,5 m, se Figur 7-1.

Projekterade hojder for Vastertorpsvagen inklusive lokala gator har dven importerats och
integrerats med befintliga marknivan foér ovrig yta i simuleringen.
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Figur 7-1. SCALGO-analys ddr marken ér anpassad fér planerad situation

Dikesanldaggningen medfor att dagvattenfléden kan avledas fran kvartersmarken mot
Véstertorpsvagen och norrut. Genomledning fran dike till dike sker via trummor, vilket
jamnar ut de 6versvammade ytorna i dikena. Det uppstar fyra riskomraden, markerade som
1-4 for 6versvamning vid framtida byggnader med befintliga marknivaer. Ingen
oversvamningsrisk har identifierats vid det tankta laget for transformatorstation som
Norrtélje Energi planerar eftersom marken lutar vasterut mot Vastertorpsvagen. En
lagpunkt har identifierats vid omrade 1 dar exploatéren dnskar killarvaning med
parkeringsgarage under husen. Lagpunkten har orsakats av tva flodesvagar, en fran kullen i
véast och den andra séderifran. Storsta vattendjupet uppskattas till ca 260 mm. | kombination
med omkringliggande marknivaer rekommenderas den fardiga golvnivan sattas pa ca +27
for att undvika 6versvamningsrisk for husen. Som atgard for att forhindra att vatten rinner
in i kdllarvaning och garage bor infart till kallaren véljas varsamt genom att undvika
flodesvagar.

Vid omrade 2 och 3 kommer avskdrande dike anlaggas inom kvartersmarken for att skydda
nedstroms byggnader fran naturavrinningen och leda om skyfallsfléden. Det samlas
fortfarande vatten efter dikesanlaggning med storsta vattendjup till 80 mm och 40 mm for
riskomrade 2 respektive 3. Darfér rekommenderas den fardiga golvnivan till
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+28,08 och +33,04 for byggnad vid riskomrade 2 respektive 3. For riskomrade 4 uppstar det
oversvamningsrisk i samband med anlaggning av lokalgatan. Det storsta vattendjupet vid
skyfall ar ca 80 mm och darfér rekommenderas fardig golvnivan sattas till +30,88.
Rekommenderad fardig golvniva for de olika omradena kan ses i Tabell 7-1.

Inga instangda omraden dar avrinning inte kan ske uppstar vid planerad situation.

Tabell 7-1. Rekommenderad firdig golvniva

Omrade Fardig golvniva (+)
1 27
2 28,08
3 33,04
4 30,88
7.1 Oversvamningsrisk i nedstrémbeldgna bostadsomraden

Langs de norra delarna av Vastertorpsvagen finns omraden utanfor planomradet dar vatten
riskerar att bli stdende vid skyfall. Enligt yttranden fran Lansstyrelsen Stockholm behéver
kommunen sdkerstélla att oversvamningsrisken for befintlig bebyggelse inom dessa
omraden inte 6kar och vid behov reglerar atgarder. For att undersoka risker for
oversvamning och konsekvenser av skyfall bade fére och efter exploatering i det befintliga
bostadsomradet nedstroms planomradet har SCALGO Live anvants. Detta for att kartera
lagpunkter och avrinningsvagar samt for att skapa en oversiktlig bild av konsekvenser vid
kraftiga skyfall. Modellen har tagit hansyn till omradets infiltrationsmajlighet, saledes har
respektive markanvandningsomrade tilldelats deras lampliga avrinningskoefficient for att
reflektera den verkliga 6versvamningsproblematiken inom och utanfér planomradet. | Figur
7-2 och 7-3 redovisas riskzoner for vattensamling vid ett klimatkompenserat 100-arsregn for
befintlig och framtida situation. For framtida situation har den del av planomradet som ska
hardgoras fatt en hogre avrinningskoefficient.
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Figur 7-2. Oversvdmningskarta 6ver befintliga situation frén SCALGO Live som redovisar riskzoner for vattensamling.
Scenariot dr baserat pa ett 68 mm regn..
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Figur 7-3. Oversvdmningskarta 6ver framtida situation frén SCALGO Live. Markytan inom den réda linjen har hérdgjorts.

| Figur 7-2 och 7-3 redovisas riskzoner for vattensamling och avrinningsvagar vid ett
vattendjup storre dn 10 cm for befintlig och framtida situation. Skyfallsanalysen visar att
inga nya 6versvamningsytor skapas i den befintliga bostadsomradet nedstroms planomradet
efter exploatering. Enligt SCALGO avrinner st6rre delen av dagvattnet fran planomradet
vidare i nordéstlig riktning ut pa en dkermark och riskerar inte att 6versvamma det befintliga
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bostadsomradet. Volymen vatten som ansamlas ovanpa akermarken ca 250 meter nordost
om planomradet uppskattas vara oférandrad efter exploatering.

8 Helhetsbild av dagvattenhanteringen
8.1 Floden efter fordrojning

Till foljd av den fordrojning som foreslas pa kvartersmark och i diken uppnas
fordrojningskravet (50 % av ett 10 minuters 20-arsregn med klimatfaktor 1,25). Resultatet
av 50 % fordrojning blir ett 20-arsflode om ca 350 I/s fran omrade A. Befintligt 20-arsfléde
fran omrade A dr ca 219 |I/s. Tack vare att diket i Vastertorpsvagen kan utformas med god
marginal éver erforderlig fordréjningsvolym kommer framtida fléde kunna férdroéjas till
befintligt flode.

| omrade B okar flodet for 20-arsregn fran ca 55 I/s till 62 I/s (utan férdrojning), och i omrade
C minskar flédet fran ca 33 I/s till 19 I/s.

8.2 Fororeningsbelastning efter rening

De dagvattenlosningar som rekommenderas i avsnitt 6.3 anvands i detta kapitel for
oversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga féroreningsbidrag till recipienten.
Eftersom atgarder inte foreslas inom delomrade B redovisas inget resultat av
fororeningsberakningarna i detta kapitel utan det hanvisas i stéllet till resultatet i Tabell 5-3
och 5-4.
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8.2.1 Fororeningsbelastning efter rening i omrade A

8211 Scenario 1

Tabell 8-1 och Tabell 8-2 redovisar de totala féroreningskoncentrationerna och mangderna
efter rening av dagvatten fran kvartersmark i vaxtbaddar och dagvatten fran allman
platsmark i diken som sedan leds till ny féreslagen damm i norddstra delen av planomradet
som sista reningssteg. Detta scenario har dopts till scenario 1. | Tabell 8-1 och 8-2 har
dammen dimensionerat med en ytkrav pa 690 m?2/ reducerat hektar for att ta hansyn till
fororeningskraven. Dammen har dd en permanent vattenyta pa 900 m? om vatmarkszonen
ar 2 m bred, lutningen 1:3 och det permanenta vattendjupet 1 m. Berakningarna har utforts
i databasen StormTac Web.

Tabell 8-1Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér delomrdde A inom planomrdédet fére exploatering och efter
exploatering med och utan féreslagna Gtgérder. Atgdrderna innefattar vixtbéddar, diken och damm.
Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade

- Planerad
Férorenin, Enhet Befintlig situation utan Efter Efter Efter Efter
8 situation . rening* rening** rening*** rening****
rening
Fosfor (P) ug/! 16 85 22 19 19 14
Kvéve (N) ug/! 370 1300 520 370 520 370
Bly (Pb) ug/l 4,1 4,8 1,6 1,6 1,6 1,6
Koppar (Cu) ug/l 7,2 13 3,9 3,7 3,9 3,6
Zink (Zn) ug/l 20 33 8,0 8,0 8,0 8,0
Kadmium (Cd) ug/! 0,14 0,27 0,068 0,068 0,062 0,058
Krom (Cr) ug/l 3,5 6,3 1,7 1,7 1,7 1,7
Nickel (Ni) ug/! 4,4 4,1 1,8 1,8 1,7 1,7
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,008 0,024 0,0072 0,0072 0,0070 0,0070
Suspenderad 27 000 29000 11 000 11 000 11 000 11 000
pg/!
substans (SS)
Oljaindex (Olja) ug/l 110 330 60 60 55 55
PAH 16) ug/! 0,07 0,32 0,041 0,041 0,037 0,037
Benso(a)-pyren 0,007 0,016 0,0046 0,0046 0,0030 0,0030
pe/l
(BaP)
PBDE 47 ug/! 0,00015 0,00017 0,000076  0,000076 0,000076 0,000076
PBDE 99 ug/! 0,00018 0,00021 0,000093 0,000093 0,000093 0,000093
PBDE 209 ug/! 0,015 0,015 0,0071 0,0071 0,0071 0,0071

*Véxtbdddar utan implementering av biokol eller specifika véixtarter

** Vixtbdddar med biokol

*** Vixtbdddar med specifika vixtarter eller filter

****\/dxtbdddar med biokol och specifika vixtarter eller filter
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Tabell 8-2 Féroreningsméngder (kg/dr) for delomrdde A inom planomrddet fére exploatering och efter exploatering
med och utan féreslagna Gtgdrder. Atgérderna innefattar vixtbdddar, diken och damm. Koncentrationer som
overskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade

- Planerad
. ) Befintlig 3 . i Efter Efter Efter
Fororening Enhet f K situation utan  Efter rening* ) ) .
situation . rening** rening*** rening****
rening
Fosfor (P) kg/ar 0,16 1,5 0,38 0,33 0,33 0,24
Kvave (N) kg/ar 3,7 22 9,2 6,5 9,2 6,5
Bly (Pb) kg/ar 0,041 0,085 0,028 0,028 0,028 0,028
Koppar (Cu) kg/ar 0,071 0,24 0,069 0,065 0,069 0,064
Zink (Zn) kg/ar 0,20 0,59 0,14 0,14 0,14 0,14
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0014 0,0047 0,0012 0,0012 0,0011 0,0010
Krom (Cr) kg/ar 0,034 0,11 0,030 0,030 0,030 0,030
Nickel (Ni) kg/ar 0,043 0,072 0,031 0,031 0,031 0,031
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000079 0,00043 0,00013 0,00013 0,00012 0,00012
Suspenderad kg/ar 270 520 200 200 200 200
substans (SS)
Oljaindex (Olja) kg/ar 1,1 5,9 1,1 1,1 0,97 0,97
PAH 16) kg/ar 0,00069 0,0057 0,00072 0,00072 0,00066 0,00066
Benso(a)-pyren kg/ar 0,000069 0,00029 0,000082 0,000082 0,000052 0,000052
(BaP)
PBDE 47 kg/ar 0,0000015 0,000003 0,0000013 0,0000013 0,0000013 0,0000013
PBDE 99 kg/ar 0,0000018 0,0000038 0,0000017 0,0000017 0,0000017 0,0000017
PBDE 209 kg/ar 0,00015 0,00026 0,00012 0,00012 0,00012 0,00012

*Vdxtbdddar utan implementering av biokol eller specifika vixtarter

** Vixtbdddar med biokol

*** Vixtbdddar med specifika vixtarter eller filter
****\/Gxtbdddar med biokol och specifika vixtarter eller filter

Resultatet visar att de olika |6sningarna for vattenrening har olika reningseffekt.
Fororeningshalterna uppnar "minsta mojliga utloppshalt” om vaxtbaddar enbart
implementeras med biokol. Det hanvisar till en dagvattenreningsanlaggnings oférmaga att
minska fororeningshalten under en viss niva. Vilket innebar att utan vidare atgarder i
vaxtbaddar kommer fosfor och kvave overskrida deras befintliga halter dven efter rening.
For att fa ned fosfor och kvave under de befintliga varden kan det kravas att vaxtbaddar
implementerats bade med biokol tillsammans med specifika vaxtarter eller filterteknik. For
att uppna sa laga halter kravs det extra effektiv skotsel eller val av specifika vaxtarter eller
filter som har hog retention for rening av den specifika féroreningen. Den minst effektiva
reningen visade sig vara vaxtbaddar utan implementering av biokol eller specifika vaxtarter.
Resultaten visar ocksa att dven om vaxtbaddar implementeras med biokol och specifika
vaxtarter for rening kommer féroreningsmangderna; fosfor, kvdve och kvicksilver att
overskrida de befintliga mangderna. Samtliga I6sningar ar kopplade till en dagvattendamm
som sista steget i rening.
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Tabell 8-3 och Tabell 8-4 redovisar de totala fororeningskoncentrationerna och mangderna
efter rening av dagvatten fran kvartersmark i vaxtbaddar och dagvatten fran allman
platsmark i diken som sedan leds till ny féreslagen damm i norddstra delen av planomradet.
Dammen har dimensionerat med en ytkrav pd 150 m?/ reducerad hektar. Dammen har d& en
permanent vattenyta pd 270 m? om vatmarkszonen dr 2 m bred, lutningen 1:3 och det
permanenta vattendjupet 1 m. Berdkningarna har utforts i databasen StormTac Web.

Tabell 8-3 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér delomrade A inom planomrdadet fére exploatering och efter

exploatering med och utan féreslagna Gtgérder. Atgérderna innefattar vixtbdddar, diken och damm.
Koncentrationer som éverskrider de fér befintlig situation dr rédmarkerade.

Planerad
Férorenin Enhet Befintlig situation utan Efter Efter Efter Efter
i ituation u
& situation R rening* rening** rening*** rening****
rening
Fosfor (P) ug/! 16 85 26 19 24 16
Kvéve (N) ug/l 370 1300 550 390 550 390
Bly (Pb) g/l 4,1 48 1,7 1,7 1,7 1,7
Koppar (Cu) ug/! 7,2 13 4,2 3,9 4,2 3,9
Zink (zn) ug/l 20 33 8,5 8,6 8,4 8,4
Kadmium (Cd) g/l 0,14 0,27 0,068 0,068 0,066 0,061
Krom (Cr) ug/! 3,5 6,3 2,0 2,0 2,0 2,0
Nickel (Ni) ug/! 4,4 4,1 1,8 1,8 1,8 1,8
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,008 0,024 0,0078 0,0078 0,0077 0,0077
Suspenderad 27 000 29 000 12 000 12 000 12 000 12 000
pe/l
substans (SS)
Oljaindex (Olja) ug/l 110 330 60 60 55 55
PAH 16) ug/l 0,07 0,32 0,049 0,049 0,037 0,037
Benso(a)-pyren 0,007 0,016 0,0056 0,0056 0,003 0,003
pg/l
(BaP)
PBDE 47 ug/! 0,00015 0,00017 0,000076 0,000076 0,000076 0,000076
PBDE 99 ug/! 0,00018 0,00021 0,000093 0,000093 0,000093 0,000093
PBDE 209 ug/! 0,015 0,015 0,0071 0,0071 0,0071 0,0071

*Vdxtbdddar utan implementering av biokol eller specifika vixtarter
** Vixtbdddar med biokol

*** \Vixtbdaddar med specifika vixtarter eller filter

****\/Gxtbdddar med biokol och specifika vixtarter eller filter
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Tabell 8-4 Féroreningsmdngder (kg/dr) fér delomréade A inom planomrddet fére exploatering och efter exploatering
med och utan foreslagna atgdrder. Atgérderna innefattar vixtbdddar, diken och damm. Koncentrationer som
overskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade

- Planerad
. ) Befintlig 3 . i Efter Efter Efter
Fororening Enhet f K situation utan  Efter rening* ) ) .
situation . rening** rening*** rening****
rening
Fosfor (P) kg/ar 0,16 1,5 0,45 0,34 0,42 0,28
Kvive (N) kg/ar 3,7 22 9,8 6,8 9,8 6,8
Bly (Pb) kg/ar 0,041 0,085 0,029 0,029 0,029 0,029
Koppar (Cu) kg/ar 0,071 0,24 0,074 0,069 0,074 0,068
Zink (zn) kg/ar 0,20 0,59 0,15 0,15 0,15 0,15
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0014 0,0047 0,0012 0,0012 0,0012 0,0011
Krom (Cr) kg/ar 0,034 0,11 0,035 0,035 0,035 0,035
Nickel (Ni) kg/ar 0,043 0,072 0,032 0,032 0,032 0,032
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000079 0,00043 0,00014 0,00014 0,00014 0,00014
Suspenderad kg/ar 270 520 210 210 210 210
substans (SS)
Oljaindex (Olja) kg/ar 1,1 5,9 1,1 1,1 0,97 0,97
PAH 16 kg/ar 0,00069 0,0057 0,00086 0,00086 0,00066 0,00066
Benso(a)-pyren kg/ar 0,000069 0,00029 0,000099 0,000099 0,00005 0,00005
(BaP)
PBDE 47 kg/ar 0,0000015 0,000003 0,0000013 0,0000013 0,0000013 0,0000013
PBDE 99 kg/ar 0,0000018 0,0000038 0,0000017 0,0000017 0,0000017 0,0000017
PBDE 209 kg/ar 0,00015 0,00026 0,00012 0,00012 0,00012 0,00012

*Vdxtbdddar utan implementering av biokol eller specifika vixtarter

** Vixtbdddar med biokol

*** Vixtbdddar med specifika vixtarter eller filter
****\/Gxtbdddar med biokol och specifika vixtarter eller filter
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Tabell 8-5 och Tabell 8-6 redovisar de totala féroreningskoncentrationerna och mangderna

efter rening av dagvatten fran kvartersmark i vaxtbaddar och dagvatten fran allman

platsmark i diken utan dagvattendamm som sista reningssteg. Detta scenario har dopts till
scenario 2. Berakningarna har utforts i databasen StormTac Web.

Tabell 8-5 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér delomrdde A inom planomrddet fére exploatering och efter
exploatering med och utan féreslagna Gtgérder. Atgérderna innefattar vixtbdddar och diken. Koncentrationer som
overskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade

Pl d
. ) Befintlig 3 afmera Efter Efter Efter Efter
Fororening Enhet . ) situation utan . ) . .
situation . rening* rening** rening*** rening****
rening
Fosfor (P) ug/! 16 85 39 26 38 24
Kvive (N) ug/! 370 1300 690 470 690 470
Bly (Pb) ug/l 4,1 4,8 2,1 2,1 2,1 2,1
Koppar (Cu) ug/l 7,2 13 6,2 5,4 6,2 5,4
Zink (Zn) ug/! 20 33 12 12 12 12
Kadmium (Cd) ug/l 0,14 0,27 0,085 0,079 0,085 0,074
Krom (Cr) ug/! 3,5 6,3 3,3 3,3 3,3 3,3
Nickel (Ni) ug/l 4.4 4,1 2,1 2,1 2,1 2,1
Kvicksilver (Hg) g/l 0,008 0,024 0,011 0,011 0,011 0,011
Suspenderad 27 000 29 000 15 000 15 000 15 000 15 000
pe/!
substans (SS)
Oljaindex (Olja) ug/! 110 330 110 110 110 110
PAH 16) ug/! 0,07 0,32 0,070 0,050 0,069 0,047
Benso(a)-pyren 0,007 0,016 0,0047 0,0047 0,0039 0,0039
pe/l
(BaP)
PBDE 47 ug/! 0,00015 0,00017 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010
PBDE 99 ug/l 0,00018 0,00021 0,00013 0,00013 0,00013 0,00013
PBDE 209 ug/! 0,015 0,015 0,0092 0,0092 0,0092 0,0092

*Véxtbdddar utan implementering av biokol eller specifika véixtarter

** Vixtbdddar med biokol

*** Vixtbdddar med specifika vixtarter eller filter

****\/Gxtbdddar med biokol och specifika vixtarter eller filter
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Tabell 8-6 Féroreningsmdngder (kg/dr) for delomréade A inom planomrddet fére exploatering och efter exploatering
med och utan foreslagna atgdrder. Atgérderna innefattar véxtbéaddar och diken. Koncentrationer som Gverskrider de
for befintlig situation dr rédmarkerade

- Planerad
. ) Befintlig 3 . i Efter Efter Efter
Fororening Enhet f K situation utan  Efter rening* ) ) .
situation . rening** rening*** rening****
rening
Fosfor (P) kg/ar 0,16 1,5 0,68 0,45 0,67 0,42
Kvive (N) kg/ar 3,7 22 12 8,2 12 8,2
Bly (Pb) kg/ar 0,041 0,085 0,037 0,037 0,037 0,037
Koppar (Cu) kg/ar 0,071 0,24 0,11 0,096 0,11 0,095
Zink (zn) kg/ar 0,20 0,59 0,21 0,21 0,21 0,21
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0014 0,0047 0,0015 0,0014 0,0015 0,0013
Krom (Cr) kg/ar 0,034 0,11 0,058 0,058 0,058 0,058
Nickel (Ni) kg/ar 0,043 0,072 0,037 0,037 0,037 0,037
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000079 0,00043 0,00019 0,00019 0,00019 0,00019
Suspenderad kg/ar 270 520 270 260 270 260
substans (SS)
Oljaindex (Olja) kg/ar 1,1 5,9 2,0 2,0 2,0 2,0
PAH 16 kg/ar 0,00069 0,0057 0,0012 0,00089 0,0012 0,00083
Benso(a)-pyren kg/ar 0,000069 0,00029 0,000083 0,000083 0,000069 0,000069
(BaP)
PBDE 47 kg/ar 0,0000015 0,000003 0,0000018 0,0000018 0,0000018 0,0000018
PBDE 99 kg/ar 0,0000018 0,0000038 0,0000022 0,0000022 0,0000022 0,0000022
PBDE 209 kg/ar 0,00015 0,00026 0,00016 0,00016 0,00016 0,00016

*Vdxtbdddar utan implementering av biokol eller specifika vixtarter

** Vixtbdddar med biokol

*** Vixtbdddar med specifika vixtarter eller filter
****\/Gxtbdddar med biokol och specifika vixtarter eller filter
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8.2.2 Fororeningsbelastning efter rening i omrade C

Tabell 8-3 och Tabell 8-4 redovisar de totala féroreningsmangderna efter rening av dagvatten
fran GC-vagen inom omrade C:1. Berakningarna har utforts i databasen StormTac Web.

Tabell 8-7 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér delomrdde C inom planomrddet fére exploatering och efter
exploatering med och utan féreslagna dtgdrder. Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation ér

rédmarkerade.
Férorening Enhet B.efintllig Planerad sitfxation Effer Ef-ter Efter rening***
situation utan rening rening* rening**
Fosfor (P) g/l 16 33 22 22 4,9
Kvave (N) ug/! 370 720 310 310 220
Bly (Pb) g/l 4,1 4,5 0,22 0,22 0,22
Koppar (Cu) ug/! 7,2 9,2 1,4 1,4 0,64
Zink (Zn) ug/! 20 21 1,0 1,0 1,0
Kadmium (Cd) ug/! 0,14 0,18 0,050 0,050 0,018
Krom (Cr) ug/l 3,5 4,2 1,0 1,0 1,0
Nickel (Ni) ug/! 44 4,2 0,59 0,59 0,59
Kvicksilver (Hg) g/l 0,008 0,018 0,0030 0,0030 0,0030
Suspenderad 27 000 22 000 3100 3000 3100
substans (SS) pg/l
Oljaindex (Olja) ug/! 110 260 25 25 13
PAH 16) ug/! 0,07 0,083 0,023 0,023 0,0041
Benso(a)-pyren (BaP) ug/l 0,007 0,0076 0,0035 0,0035 0,00038
PBDE 47 g/l 0,00015 0,00016 0,000048 0,000048 0,000048
PBDE 99 pg/| 0,00019 0,0002 0,000059 0,000059 0,000059
PBDE 209 ug/l 0,015 0,015 0,0045 0,0045 0,0045

*Véxtbdddar utan implementering av biokol eller specifika véixtarter
** Vdxtbdddar med biokol

*** Vixtbdddar med specifika vixtarter eller filter
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Tabell 8-8 Féroreningsmdngder (kg/dr) fér delomréde C inom planomrédet fére exploatering och efter exploatering
med och utan féreslagna datgédrder. Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade

Fororening Enhet ::::::i PIa:t:;idr:i:?:gtion Efter rening* Efter rening** Efter rening***
Fosfor (P) kg/ar 0,013 0,028 0,019 0,019 0,0042
Kvave (N) kg/ar 0,29 0,62 0,27 0,27 0,19
Bly (Pb) kg/ar 0,0032 0,0039 0,00019 0,00019 0,00019
Koppar (Cu) kg/ar 0,0055 0,0079 0,0012 0,0012 0,00056
Zink (Zn) kg/ar 0,015 0,018 0,00088 0,00088 0,00088
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00011 0,00015 0,000043 0,000043 0,000015
Krom (Cr) kg/ar 0,0027 0,0037 0,00090 0,00090 0,00090
Nickel (Ni) kg/ar 0,0033 0,0036 0,00051 0,00051 0,00051
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0000061 0,000015 0,0000026 0,0000026 0,0000026
Suspenderad kg/ar 21 19 2,7 2,6 2,7
substans (SS)
Oljaindex (Olja) kg/ar 0,086 0,23 0,022 0,022 0,011
PAH 16) kg/ar 0,000054 0,000072 0,00002 0,00002 0,0000036
Benso(a)-pyren kg/ar 0,0000054 0,0000065 0,000003 0,000003 0,00000033
(BaP)
PBDE 47 kg/ar 0,00000012 0,00000014 0,000000041  0,000000041 0,000000041
PBDE 99 kg/ar 0,00000014 0,00000017 0,000000051  0,000000051 0,000000051
PBDE 209 kg/ar 0,000012 0,000013 0,0000039 0,0000039 0,0000039

*Vdxtbdddar utan implementering av biokol eller specifika vixtarter
** Vdxtbdddar med biokol
*** Vixtbdddar med specifika vixtarter eller filter

Samtliga féroreningshalter- och mangder reduceras under dagens koncentration samt
dagens belastning om vaxtbaddar implementeras specifika vaxtarter eller filter anpassad for
rening av just fosfor. Utan implementering av specifika vaxtarter eller filter uppnar
fororeningshalter- och mangden fosfor minsta mojliga utloppshalt, vilket hanvisar till i detta
fall dagvattenlésningens oférmaga att ytterligare minska féroreningen under en viss niva.

8.3 Exploateringens paverkan pa avrinningsvagar

De naturliga vattendelarna inom planomradet kommer i stort sett behallas efter
exploatering. En liten forandring antas ske inom omrade C, eftersom omrade C:2
sammanfogas med omrade A. Omrade B, med dagvatten som avrinner mot Skedviken, blir
ocksa lite mindre. Storleken pa avrinningsomrade A mot Syningen okar.

8.4 Exploateringens paverkan pa markavvattningsforetag

Exploateringen inom planomradet bér med rekommenderade fordréjnings- och
reningsatgarder inte att medféra 6kade floden till befintliga diken. VA-huvudmannen boér
dock se 6ver omradets eventuella paverkan pa markavvattningsforetaget. For att i framtiden
sakerstalla tillrdcklig hantering av dagvatten bor ytor norr om planomradet reserveras for
ytterligare dagvattenhantering.
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9 Detaljplanens paverkan pa recipienternas status

Lansstyrelsen Stockholm (2023) har tagit fram en checklista for granskning av detaljplaner
med avseende pa miljokvalitetsnormer for vatten. Detta for att kontrollera om detaljplaner
paverkar mojligheten att berord vattenférekomst kan folja miljokvalitetsnormer for vatten.
Beroende pa verksamhetens karaktar behover olika aspekter beaktas och en bedémning av
vilka kvalitetsfaktorer som ar relevanta bor genomforas. Dagvattenutredningen behéver
redovisa hur den mottagande vattenférekomsten kommer att paverkas av den nya
utformningen av detaljplaneomradet. Enligt miljobalken, 5 kapitlet §4, far
vattenférekomstens statusklassning inte forsamras till foljd av en exploatering. Det har i
Lansstyrelsen Stockholms checklista tolkats som att koncentrationer av amnen i sdmsta
klassen inte far 6ka i recipienten.

For Syningen ar totalfosfor en avgérande parameter som ingar i kvalitetsfaktorn
naringsamnen och har klassats till dalig ekologisk status. Fosfor ar darfor ett av de amnen
som utretts for recipienterna for att se om detaljplaneomradet paverkar den ekologiska
statusen negativt. Data har laddats ned fran SMHI:s Vattenwebb, dar total
stationskorrigerad vattenféring (m3/s) hamtats och omvandlats till liter per &r. Den totala
fororeningsbelastningen for fosfor, som blir for detaljplaneomradet efter rening berdknat i
StormTac, har dven omvandlats fran kg per ar till mikrogram per ar. For att fa fram
haltbidraget till recipienten fran detaljplaneomradet efter exploatering divideras
detaljplaneomradets belastning (ug/ar) med korrigerad total vattenféring (I/ar). Den nya
halten adderas darefter till den observerade halten for respektive recipient. Ny ekologisk
kvot beraknas genom att dividera bakgrundshalten med summan av den nya halten och den
observerade halten.

For prioriterade och sarskilt fororenande amnen jamfors detaljplaneomradets
fororeningsbelastning med bade maximal tillaten koncentration och arsmedelvardet for
recipienten som hamtas fran HYMFS 2019:25. Maximal tillaten koncentration ar ett
gransvarde som varnar for att amnet forekommer i akuttoxiska halter. Maximal tilldten
koncentration far aldrig 6verskridas i en vattenforekomst. Arsmedelvardet &r ett gransvarde
som varnar for att amnet forekommer i en halt som kan orsaka kronisk toxicitet pa kansliga
organismer i vattenférekomsten (Miljosamverkan Sverige, U.D.). Vardena som ska jamforas
mot arsmedelvardet berdknas pa samma vis som for fosforhalt och darefter jamfors den nya
halten som adderats med den observerade halten mot arsmedelvardet fran Havs- och
vattenmyndigheten (2019). Den nya halten som adderats med den observerade halten far
inte dverskrida gransvardena. Biotillgdnglighet ar inte berdknad for metallhalterna, vilket ger
en Overskattning i halter. Vad géller maximal tillaten koncentration jamférs berdknade
fororeningshalter i vatten i utslappspunkten fran detaljplaneomradet mot maximal tillaten
koncentration fran Havs- och vattenmyndigheten. Detta da det ar svart att uppskatta
retention fram till recipienten. Detta bor darfor ge ett nagot dverskattat varde pa
fororeningshalterna som detaljplaneomradet bidrar med till recipienten vilket ar férdelaktigt
utifran forsiktighetsprincipen.

Detaljplanens paverkan pa hydromorfologiska kvalitetsfaktorer har ocksa bedomts i enlighet
med Lansstyrelsen Stockholms checklista. De faktorer som beaktats ar konnektivitet,
morfologiskt tillstand och hydrologisk regim.
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9.1 Detaljplanens paverkan pa Syningen

For detaljplanen ar det dagvatten fran omrade A (Figur 3-5 och Figur 3-6) som avrinner till
Syningen. Syningens avrinningsomrade ar enligt SMHI 112 km?2. Omra&de A &r ca 8 ha stort
vilket utgor 0,07 % av Syningens avrinningsomrade. Resterande avrinningsomrade bestar
framst av skog och akermark.

Syningen bedoms ha dalig status for naringsamnen i dagens skede. Enligt VISS star foljande
kallor for betydande fosfortillforsel till Syningen: Jordbruk, enskilda avlopp och hastgardar.
Urban markanvandning inklusive dagvatten star alltsa inte for nagon betydande kélla i
dagslaget. For kvave har samma kéllor betydande kvavetillforsel (SMHI). For att se om den
framtida detaljplanen paverkar statusklassningen har en ekologisk kvot (EK) for
naringsamnen beraknats fram for Syningen idag och fér det framtida scenariot nar omradet
har exploaterats. Statusklassning av kvalitetsfaktorn naringsamnen baseras pa observerad
halt totalfosfor och bakgrundshalt som har hamtats fran VISS (2024), se Tabell 9-1.

Tabell 9-1. Observerad halt totalfosfor, bakgrundshalt totalfosfor och ekologisk kvot fér kvalitetsfaktorn
ndringsémnen som dr baserad pa totalfosfor (VISS, Syningen, 2024).

Amne Obsela/legr/T)d el Bakgrundshalt (ug/l) | Ekologisk kvot (EK)
Naringsamnen 63,8 19,8 0,3103

| Tabell 9-2 presenteras den indata som anvants vid berdkningarna samt resultatet av
berdkningarna. Belastning fran omrade A av detaljplanen har beraknats med hjalp av
StormTac. Belastningen fran detaljplaneomradet ar utifran den totala féroreningsméangden
efter exploatering utan respektive med rening. Det gor att den nya ekologiska kvoten som
berdknats ar en 6verskattning och férandring borde vara nagot mindre an presenterat i
Tabell 9-2. Vattenféring har hamtats fran SMHI, vattenwebb (SMHI, 2024).

Tabell 9-2. Indata till berdkning av ny ekologisk kvot fér ndringsdmnen efter exploatering. Halter och médngder Gr
for totalfosfor hdmtat fran StormTac férutom vattenféringen som dr hdmtad frén SMHI:s vattenwebb (SMHI,
2024).

Belastning .
+
fran Korrigerad total Ny hélt for | Ny halt Ny
- . . . detaljplane | observer .
Amne Scenario detaljplane | vattenforing . ekologisk
2 A omradet ad halt
omradet (I/ar) (1g/) (ug/) kvot (EK)
(pg/ar)

Utanrening* | 1,5%*1079 | 1,836*10710 0,0817 63,8817 | 0,3099
Med enstegs-

6,8*1078 | 1,836*10710 0,0370 63,8370 | 0,3102

Narings- rening**
amnen Med
tvastegs- 4,5*%10"8 1,836*10710 0,0245 63,8245 0,3102
rening***
*Tabell 8-4
**Tabell 8-6
***Tabell 8-4
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Den nya berdknade ekologiska kvoten for naringsamnen ska darefter jamforas mot Tabell
9-3, dar ett EK-varde mellan 0,3 och 0,5 ar fortsatt mattlig status. Detta innebar att
detaljplaneomradets exploatering inte paverkar klassningen av kvalitetsfaktorn
naringsamnen i Syningen. Detta géller dven efter exploatering utan dagvattenatgarder.

Tabell 9-3. Statusklassificering av tot-P i sjéar (HaV, 2019:25). Det berédknade vérdet for ekologisk kvot ger status
f6r ndrings@mnen enligt tabellen.

Status EK-varde

Hog 0,7 <EK
God 0,5<EK<0,7
Mattlig 0,3<EK<0,5
Otillfredsstallande 0,2 <EK<0,3

Dalig EK<0,2

Den kemiska statusen uppnar inte god i Syningen pa grund av @mnena kvicksilver (Hg) och
PBDE (VISS, 2024). Lansstyrelsen Stockholm har gjort en beddmning att ingen forsamring far
ske om ett dmne ar i sdmsta statusklassen (Lansstyrelsen Stockholm, 2023). For att det ska
réaknas som en forsamring maste den vara matbar i recipienten. Bly, kadmium och nickel ar
prioriterade dmnen som har betydelse fér den kemiska statusen. | nuvarande klassning i VISS
ar bly, kadmium och nickel inte klassade for Syningen. De sérskilt férorenande @mnena
(SFA) arsenik, koppar, krom och zink har utvédrderats d& dessa har betydelse fér den
ekologiska statusen och de 6kar i belastning fran detaljplaneomradet efter exploatering med
atgarder. De prioriterade dmnena bly, kadmium och nickel 6kar i belastning utan rening.
Med enstegsrening okar belastningen for kadmium och med tvastegsrening okar inget av
dmnena bly, kadmium och nickel. | Tabell 9-4 kan de berdknade fororeningshalterna for
bade prioriterade amnen och sarskilt fororenande amnen i vatten i utslappspunkten fran
detaljplaneomradet (det vill sdga fére inblandning i annat dag- eller ytvatten) for planerad
situation med tvastegsrening samt maximal tillaten koncentration i recipienten utlasas.
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Tabell 9-4. Féroreningshalter i vatten vid utsldppspunkten fran detaljplaneomrddet efter ingen rening,
enstegsrening respektive tvdstegsrening (LOD + damm) samt maximalt tillaten koncentration hdmtat fran Havs-
och vattenmyndigheten (2019).

Fororeningshalt | Féroreningshalt | Fororeningshalt . I
(ug/l) planerad | (ug/l) planerad | (pg/l) planerad e iel i EiEn
Amne edP el BeAIPa koncentration
situation utan situation situation (/)
rening* enstegsrening** | tvastegsrening®** HE
Bly (Pb) 4,8 2,1 1,7 14
Koppar (Cu) 13 6,2 4,2 -
Zink (zn) 33 12 8,5 -
Kadmium (Cd) 0,27 0,085 0,068 0,45****
Krom (Cr) 6,3 3,3 2 -
Nickel (Ni) 4,1 2,1 1,8 34
Kvicksilver (Hg) 0,024 0,011 0,0078 0,07
PBDE 47 0,00017 0,00010 0,000076 014
PBDE 99 0,00021 0,00013 0,000093 0,14
PBDE 209 0,015 0,0092 0,0071 0,14

*Hdmtat fran Tabell 8-3

** Hamtat fran Tabell 8-5

***Hdamtat fran Tabell 8-3

****Klass 1 har valts med det ldgsta grénsvérdet da bedémningen pa vattnets hdrdhet i recipienten inte gjorts

fér denna utredning.

| Tabell 9-4 kan det utlasas att féroreningshalten fran detaljplaneomradet fér planerad
situation efter tvastegsrening haller sig under maximal tillaten koncentration for kvicksilver,
bly, kadmium, nickel och PBDE. For koppar, krom och zink finns inte maximal tillaten
koncentration angiven i HYMFS 2019:25 och darfor kan jamforelsen inte goras.

For bly, koppar, zink, kadmium, krom, nickel, kvicksilver och PBDE finns inte observerad halt i
VISS vilket medfor att det inte gar att jamfora dessa @mnen mot arsmedelvardet. | stillet ska
belastningen for dessa @mnen jamforas mot befintlig situation. For att folja
forsiktighetsprincipen bor darfér mangderna inte 6ka for framtida situation med rening
jamfort med befintlig situation. Utan rening okar fororeningsmangden for alla ovan ndmnda
amnen jamfort med befintlig situation. Med enstegsrening dkar féroreningsmangderna for
koppar, zink, kadmium, krom, kvicksilver och PBDE. Med tvastegsrening (med en damm som
ar dimensionerad utefter 150 m?/hareq) 6kar mangderna fér koppar, krom och kvicksilver.
For att okningen ska anses som en férsamring maste den dock vara matbar. | Tabell 9-5 visas
haltbidraget fran detaljplaneomradet i utslappspunkten till recipienten, alltsa
fororeningsmangden (hamtat fran Tabell 8-4 och Tabell 8-6) fran detaljplaneomradet
dividerat med total stationskorrigerad vattenféring (medelvarde 2010-2022 (SMHI, 2024))
till recipienten.
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Tabell 9-5. Haltbidrag fran detaljplaneomradet efter exploatering, beréknad utifran drlig méngd frén modellering i

Stormtac delat med drlig vattenféring till Syningen (SMHI, 2024).

Amne

Scenario

Haltbidrag fran detaljplaneomradet

(ke/1)

Utan rening 0,004630

Bly (Pb) Enstegsrening 0,002015
Tvastegsrening 0,001580

Utan rening 0,013072

Koppar (Cu) Enstegsrening 0,005992
Tvastegsrening 0,004031

Utan rening 0,032136

Zink (Zn) Enstegsrening 0,011438
Tvastegsrening 0,008170

Utan rening 0,000256

Kadmium (Cd) Enstegsrening 0,000082
Tvastegsrening 0,000065

Utan rening 0,005992

Krom (Cr) Enstegsrening 0,003159
Tvastegsrening 0,001906

Utan rening 0,003922

Nickel (Ni) Enstegsrening 0,002015
Tvastegsrening 0,001743

Utan rening 0,000023

Kvicksilver (Hg) Enstegsrening 0,000010
Tvastegsrening 0,000008

Utan rening 0,000023

PBDE 47 Enstegsrening 0,000010
Tvastegsrening 0,000008
Utan rening 0,0000002

PBDE 99 Enstegsrening 0,0000001
Tvastegsrening 0,0000001
Utan rening 0,0000002

PBDE 209 Enstegsrening 0,0000001
0,0000001

Tvastegsrening

45



PM Dagvatten Vastertorpsskogen_Rev 20240605.docx

| Tabell 9-5 kan det utlasas att haltbidraget fran detaljplaneomradet ligger som mest pa
0,032 g/l vilket &r fér zink utan rening. Okningen &r sa pass liten att den inte kommer vara
matbar i recipienten.

9.1.1 Detaljplanens paverkan pa Syningens ekologiska status

9.1.1.1 Naringsamnen

Berakningarna visar att detaljplaneomradet inte kommer leda till att status for parametern
totalfosfor och darmed inte kvalitetsfaktorn naringsdmnen hamnar i en samre klass och
darmed paverkar inte detaljplanen statusen for ndringsamnen i Syningen.

9.1.1.2 Séarskilt fororenade amnen

Fororeningsberakningarna visar att med enstegsrening dkar fororeningsmangderna for
koppar, zink och krom. Med tvastegsrening (med en damm som ar dimensionerad utefter
150 m?/ha,.q) 6kar mangderna for koppar och krom. | VISS finns inga halter fran matningar i
Syningen redovisade, varken maximal tilldten koncentration eller arsmedelvarden, att
jamfora beraknade halter mot. Haltbidraget till recipienten fran detaljplaneomradet for
dessa amnen har dock berdknats. Haltbidraget &r sa pass lagt att det inte bedéms vara
matbart i recipienten. Darmed anses detaljplanen inte paverka den ekologiska statusen i
Syningen sett till sarskilt férorenade amnen.

9.1.1.3 Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Da detaljplaneomradet inte ar i vattenforekomstens narhet kommer det inte paverka de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna konnektivitet och morfologiskt tillstand. Da en stor
del av dagvattenflodet fordrojs upp till ett 20-arsregn bedéms inte heller hydrologisk regim
paverkas.

9.1.2 Detaljplanens paverkan pa Syningens kemiska status

9.1.2.1 Prioriterade amnen och maximal tilldten koncentration

Gransvarden finns for maximal tillaten koncentration for bly, kadmium, nickel och
kvicksilver. Fororeningsberakningarna for detaljplaneomradet visar pa att féroreningshalten
i dagvatten ut fran omradet hamnar under maximal tillaten koncentration for alla dessa
amnen dven utan reningsatgarder.

9.1.2.2 Prioriterade dmnen — Arsmedelvarden och forsiktighetsprincipen

Da observerad halt inte fanns redovisad i VISS fér de prioriterade amnena kunde jamférelse
mot arsmedelvarden for recipienten inte goras. Darmed bor forsiktighetsprincipen tillampas
och féroreningsbelastningen fran detaljplaneomradet for framtida situation bor darfor inte
Overstiga fororeningsbelastningen for befintlig situation.

9.1.3 Sammanfattning av detaljplanens paverkan pa Syningens status

Detaljplanen paverkar inte klassificeringen av kvalitetsfaktorerna naringsamnen, sarskilt
fororenande @mnen, hydromorfologiska kvalitetsfaktorer och bedéms inte dventyra
mojligheten att uppna god ekologisk status i vattenférekomsten.

De prioriterade dmnena bly, kadmium, nickel, kvicksilver och PBDE understiger maximal
tillaten koncentration. Utrdknat haltbidrag (berdknad féroreningsmangd fran detaljplanen
dividerat med total stationskorrigerad vattenforing till Syningen) till Syningen bedéms vara
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sa pass liten att det inte 4r matbar. Detaljplanen bedéms darfor inte daventyra uppndendet
av god kemisk status i Syningen.

9.2 Detaljplanens paverkan pa Langsjon

For detaljplanen ar det dagvatten fran omrade C (Figur 3-5 och Figur 3-6) som avrinner till
Langsjon. Langsjon bedéms ha otillfredsstadllande status for naringsdmnen i dagens skede
(VISS, Langsjon, 2024). Fér att se om den framtida detaljplanen paverkar statusklassningen
har en ekologisk kvot (EK) berdknats fram for Langsjon idag och for det framtida scenariot
nar omradet har exploaterats. Statusklassning av kvalitetsfaktorn naringsamnen baseras pa
observerad halt totalfosfor och bakgrundshalt som har hamtats fran VISS (2024), se Tabell
9-1.

Tabell 9-6. Observerad halt totalfosfor, bakgrundshalt totalfosfor och ekologisk kvot for kvalitetsfaktorn
ndringsémnen som dr baserad pa totalfosfor (VISS, Langsjon, 2024).

Amne Obsez\:;r/T)d halt Bakgrundshalt (ug/l) | Ekologisk kvot (EK)
Naringsamnen 66,2 15,5 0,23414

| Tabell 9-2 presenteras den indata som anvants vid berdkningarna samt resultatet av
berdkningarna. Belastning fran omrade C av detaljplanen har berdknats med hjalp av
StormTac. Belastningen fran detaljplaneomradet &r utifran den totala féroreningsméangden
efter exploatering utan respektive med rening. Det gor att den nya ekologiska kvoten som
berdknats ar en 6verskattning och férandring borde vara nagot mindre an presenterat i
Tabell 9-7.

Tabell 9-7. Indata till berdkning av ny ekologisk kvot fér ndringsdmnen efter exploatering. Halter och médngder Gr
for totalfosfor forutom vattenféringen.

Belastning .
+
fran Korrigerad total Ny hélt for | Ny halt Ny
-- . . . detaljplane | observer .
Amne Scenario detaljplane | vattenforing . ekologisk
2 . omradet ad halt
omradet (I/ar) (ug/) (ug/) kvot (EK)
(pg/ar)

Nrings- | Utan rening* | 2,8%107 | 3,379*10%9 | 0,00827 | 66,2087 | 0,23411

amnen | Med rening* | 1,9*1077 1,836*10"9 0,00562 |66,20562| 0,23412

*Hdmtat fran Tabell 8-8

Den nya berdknade ekologiska kvoten for naringsamnen ska darefter jamforas mot Tabell
9-3, dar ett EK-varde mellan 0,2 och 0,3 &r fortsatt otillfredsstéllande status. Detta innebar
att detaljplaneomradets exploatering inte paverkar klassningen av kvalitetsfaktorn
naringsamnen i Langsjon. Detta galler efter exploatering bade med och utan
dagvattenatgarder.
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Tabell 9-8. Statusklassificering av totalfosfor (tot-P) i siéar (HaV, 2019:25). Det beréknade véirdet for ekologisk kvot
ger status fér ndringsdmnen enligt tabellen.

Status EK-varde
Hog 0,7 <EK
God 0,5 <EK<0,7
Mattlig 0,3 £ EK<0,5
Otillfredsstallande 0,2 <EK<0,3
Dalig EK<0,2
9.2.1 Detaljplanens paverkan pa Langsjons ekologiska status
9.2.1.1 Naringsamnen

Berakningarna visar att detaljplaneomradet inte kommer leda till att status for parametern
totalfosfor och darmed inte kvalitetsfaktorn naringsdmnen hamnar i en sdmre klass och
darmed paverkar inte detaljplanen statusen fér ndringsdmnen i Langsjon.

9.2.1.2 Sarskilt fororenade @mnen och forsiktighetsprincipen

Da berdkningarna visar att alla sarskilt fororenande amnen som modellerats (koppar, zink
och krom) understiger mangder och halter for befintlig situation for planerad situation med
foreslagen rening anses detaljplanen folja forsiktighetsprincipen och darmed inte dventyra
Langsjons mojlighet att uppna god status for sarskilt férorenade amnen.

9.2.1.3 Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

D3 detaljplaneomradet inte ar i vattenférekomstens narhet kommer det inte paverka de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna konnektivitet och morfologiskt tillstand. Da en stor
del av dagvattenflodet fordrojs upp till ett 20-arsregn bedéms inte heller hydrologisk regim
paverkas.

9.2.2 Detaljplanens paverkan pa Langsjons kemiska status

9.2.2.1 Prioriterade @mnen och forsiktighetsprincipen

Da berdkningarna visar att de prioriterade dmnen som modellerats (PBDE, bly, kadmium,
kvicksilver och nickel) understiger mangder och halter for befintlig situation for planerad
situation med foéreslagen rening anses detaljplanen félja forsiktighetsprincipen och darmed
inte dventyra Langsjons mojlighet att uppna god status for prioriterade amnen.

9.2.3 Sammanfattning av detaljplanens paverkan pa Langsjons status

Detaljplanen paverkar inte klassificeringen av kvalitetsfaktorerna naringsamnen, sarskilt
fororenande amnen, hydromorfologiska kvalitetsfaktorer och bedéms inte dventyra
mojligheten att uppna god ekologisk status i vattenférekomsten.

For alla prioriterade &mnen understiger halter och mangder fér planerad situation med
rening de for befintlig situation, darmed f6ljs forsiktighetsprincipen. Detaljplanen beddms
darfor inte dventyra uppnaendet av god kemisk status i Langsjon.
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10 Forslag planbestammelser och planforeskrifter

For att sdkerstélla de atgarder som behodvs inom kvartersmark (A:1-A:9) har forslag till
planbestammelser tagits fram. Som underlag till planbestammelser anvands erforderlig
fordrojningsvolym baserat pa kravet att fordrojning av 50 % av 20-arsregn under 10 minuter
med klimatfaktor 1,25.

| Tabell 9.1 redovisas den erforderliga volymen per hektar hardgjord yta pa respektive
fastighet for fordrojning av 50% av ett 20-arsregn under 10 minuter med klimatfaktor 1,25.

Erforderlig fordrojningsvolym per hektar hardgjordyta for fordréjning av 50% av ett 20-
arsregn under 10 minuter med klimatfaktor 1,25 Tabell 9-1. Samtliga fastigheter har behov
av fordrojningsvolym ca 100 m3 per hardgjord hektar. Detta beror pd att de &r lik varandra i
utformning och dven val av tekniska l6sningen.

Darmed foreslas en planbestdammelse om 1 kubikmeter férdréjningsvolym per 100
kvadratmeter hardgjorda yta per fastighet inom kvartersmark for att mojliggora att tillracklig
fordrojning uppnas vid genomférandet av detaljplanen.

Tabell 9-1 Sammanstillning 6ver erforderlig volym per hektar per fastighet for férdréjning av 50% av
ett 20- drsregn under 10 minuter med klimatfaktor 1,25.

Volym Volym
Delomrade [m3/ha] Delomrade [m3/ha] Delomrade Volym [m?3]
A:l 107 A2 107 A:3 106
A4 107 A5 108 A:6 106
A:7 105 A:8 107 A9 106
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11 Slutsats och rekommendationer

Planomradet har delats in i tre huvudavrinningsomraden baserat pa vilken recipient
dagvattnet rinner till. Dagvatten inom respektive delavrinningsomrade till deras befintliga
recipient dven efter hojdsattning. Omrade A till Syningen, omrade B till Skedviken och
omrade C till Ldngsjon. Avrinningsomradet mot Syningen &r storst och det ar inom detta
omrade huvuddelen av exploateringen sker. Inom omrade C anldggs en GC-vdag och omrade
B forblir oexploaterat. Vattendelaren antas forandras till viss del sa att avrinningsomradet
mot Syningen blir nagot stoérre.

11.1 Floden och fordrojning

e Arean fér omrade A kar fran 78 150 m? till 79 820 m?. Flédet for ett 20-arsregn
6kar fran 219 I/s till 654 I/s, utan férdrojning. Férdréjningskravet &r 196 m3.

e Arean fér omrade B minskar frdn 10 254 m?till 9 210 m?. Flédet fér ett 20-arsregn
Okar fran 54 /s till 62 I/s, utan fordrojning. Ingen fordréjning foreslas eftersom
omradet inte exploateras.

e Arean fér omrade C minskar frdn 6 065 m? till 5 540 m2. Flédet for ett 20-arsregn

6kar fran 33 I/s till 38 I/s, utan fordréjning. Fordréjningskravet dr 11 m3,

Tillganglig férdrdjningsvolym i féreslagna &tgarder summeras till 738 m?3 (exklusive den
foreslagna dammen i norddstra delen av planomradet). Det ar framst kapaciteten i diket med
vaxtbaddar i Vastertorpsvagen som beraknas kunna fordréja betydligt storre volym an
uppskattad erforderlig volym. Flédet vid ett framtida 20-arsregn beraknas darmed kunna
fordrojas till ett befintligt fléde inom omrade A och omrade C. Inom omrade B kommer
flédet att oka till féljd av klimatfaktorn.

11.2 Skyfall

Diket i Vastertorpsvagen kommer dven kunna fordrdja och leda bort skyfallsfloden. For att
hindra att dagvatten fran berget 6ster om tomt A:7-A:9 riskerar att 6versvamma
byggnaderna rekommenderas ett avskdrande dike anldggas i bergsslanten dster om
bebyggelsen.

Avskarande diken foreslas daven i omrade A:2 och A:3 for att skydda byggnader fran
uppstroms floden.

11.3 Markavvattningsforetag

De markavvattningsforetag som ligger mellan planomradet och recipienterna Syningen och
Skedviken bedéms inte paverkas av utdkade fléden efter exploatering tack vare féreslagna
fordrojningsatgarder.
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11.4 Rening
11.4.1 MKN Syningen (Omrade A)

Exploateringen inom omrade A bidrar till att fororeningsmangderna i dagvattnet 6kar.
Reningsatgarder foreslas darmed i form av vaxtbaddar och diken samt dagvattendamm. |
omrade A reduceras samtliga fororeningshalter under befintliga halter forutom fosfor och
kvave. Samtliga fororeningsmangder férutom fosfor, kvave, kvicksilver, PAH16 och BaP
reduceras under befintliga mangder. Da det ar en naturmark som exploateras ar det svart att
komma ner i fororeningsmangder. Ytterligare ett reningssteg (det vill sdga trestegsrening)
for kvartersmarken skulle reducera mangderna nagot. Dock kommer fororeningsméangderna
inte ner till befintliga nivaer. Pa grund av platsbrist och ansvarsférdelning vad galler
dagvatten ar en trestegsrening svar att genomféra for omrade A.

Implementering av biokol leder till att framtida fororeningshalten kvdve kommer under
befintliga nivaer. Féroreningshalten for fosfor 6verstiger fortfarande befintliga nivaer trots
implementering av biokol, detta da dagvattenl6sningen inte har formagan att ytterligare
minska halten till en lagre niva. For att uppna lagre fosforhalter kravs det tillsammans med
biokol extra effektiv skotsel eller val av specifika vaxtarter eller filter som har hog retention
for rening av den specifika féroreningen. Det kan leda till att samtliga framtida
fororeningshalter kommer underskrida de befintliga. Samtliga féroreningsmangder forutom
fosfor, kvdve och kvicksilver reduceras under befintliga mangder.

Fororeningshalter och -mangder berdknas i StormTac. StormTac ar ett berdkningsverktyg
med osakerheter da det bygger pa schablonvarden for olika markanvandningar. Siffrorna
bor inte tolkas som exakta utan som en fingervisning éver om dmnets mangd okar eller
minskar. Okningen fér fosfor jamfért med befintligt &r ca 20 % i omrade A. Enligt StormTac
ar den relativa osdkerheten efter medtagen rening ca 40 % for fosfor jamfort med planerad
situation i omrade A.

Fororeningsmangder kommer att reduceras ytterligare utanfor planomradet, framst i det
dike som leder dagvattnet till recipienten Syningen. Det gar inte att kvantifiera hur mycket
som reduceras i detta steg.

Rorande kvicksilver beddmer Havs- och vattenmyndigheten att gransvardena for kvicksilver
overskrids i alla Sveriges vattenférekomster och de omfattas darmed av ett undantag att
uppna en miljokvalitetsnorm vid en viss tidpunkt.

Det har utretts under arbetets gang om en gemensam seriekopplad anlaggning (férdamm ->
vaxtbadd -> dagvattendamm) fér rening av dagvattnet fran exploaterade omraden hade
varit tillracklig. Forslaget gav endast en marginell skillnad jamfort med foreslagen 16sning
med enbart en damm. Denna utredning rekommenderar darfér 16sningen med enbart en
damm. Tva olika storlekar pa dammar har utretts. Den mindre dammen ar den som anses
mest lamplig for omradet, dels for att det enbart ar en marginell skillnad i reningseffekt
mellan den stérre och mindre dammen, dels for att det finns hoga naturvarden inom
omradet och en mindre damm skulle darfor géra mindre averkan. Berdkningarna for
detaljplanens paverkan pa Syningen sett till tvastegsreningen har gjorts med den mindre
dammen som forutsattning.

For att bedoma om den 6kning i fororeningar som detaljplanen bidrar till paverkar ekologisk
och kemisk status for Syningen har berdkningar av ekologisk kvot, jamforelse mot maximal
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tillaten koncentration och berdkning av haltbidrag till recipienten gjorts. Berdkningar visar pa
att detaljplanen inte dventyrar Syningens mojlighet att uppna god ekologisk och god kemisk
status. Detta utifran att klassificeringen av kvalitetsfaktorerna naringsamnen, sarskilt
fororenande amnen, hydromorfologiska kvalitetsfaktorer och prioriterade @mnen inte
bedoms paverkas. Flertalet &mnen understiger maximal tillaten koncentration och sett till
haltbidraget bedoms det vara sa pass litet att det inte &r matbart. Detaljplanen bedéms
darfor inte dventyra mojligheten att uppna god ekologisk respektive god kemisk status i
Syningen.

11.4.2 MKN Skedviken (omrade B)

Efter exploatering minskar alla féroreningsmangder jamfort med befintliga mangder, utan
reningsatgarder. Reduceringen kan forklaras av att delomradets storlek minskar samt att
markanvandningen forblir oférandrad. Efter exploatering kommer omradet omvandlas till
parkyta enligt detaljplanen. Ytan kommer dock fortsatt utgéras av naturmark i parken, vilket
i sa fall betyder att féroreningsbelastningen mot Skedviken ar oférandrad eller minskar efter
exploatering.

11.4.3 MKN Langsjon (omrade C)

Exploateringen inom omrade C bidrar till att féroreningsméangderna i dagvattnet okar.
Reningsatgarder foreslas darmed i form av biofilterdiken pa allman platsmark och
vaxtbaddar inom kvartersmark. Med féreslagna atgarder inom omrade C renas dagvattnet sa
att halter och mangderna reduceras till befintliga nivaer for alla @mnen utom fosfor.
Okningen i fosforbelastning beror p3 att fosforhalterna som leds till diket &r for Idga for att
ytterligare reningseffekt ska kunna uppnas. For att uppna sadan hog reningseffekt att fosfor
underskrider befintliga varden foreslas vaxtbadden implementeras med specifika vaxtarter
eller filter som har hog retention foér rening av den specifika fororeningen. Samma
bedémning som foér omrade A gbrs i bemaérkelsen att ytterligare steg i reningskedjan inte
medfor avsevart mycket battre reningseffekt.

For att bedoma om den 6kning av fosfor som detaljplanen bidrar till paverkar den ekologiska
statusen har berakningar for ekologisk kvot gjorts. Berdkningarna visar pa att 6kningen i
fosfor inte bidrar till en statussankning i Langsjon. For resterande @mnen minskar
fororeningsbelastningen till Langsjon for planerad situation med féreslagen rening jamfort
med befintlig situation. Darmed foljs forsiktighetsprincipen for dessa amnen. Detaljplanen
bedoms inte heller paverka de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna. Detaljplanen bedéms
darfor inte dventyra méjligheten att uppna god ekologisk respektive god kemisk status i
Langsjon.
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Bilaga 1 — Forslagen dagvattenhantering
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Bilaga 2 — Processen vid omprovning av markavvattningsforetag

Markavvattningsforetaget Syningen-Skedviken torrlaggningsforetag (tf) m.fl ar paverkat
av tidigare exploatering av omraden séder om Tennishallen genom okat flode, da
samhallet avvattnas till markavvattningsforetaget via en D600 ledning. Avledning av
dagvattnet kan paverka skotseln av foretaget, och darmed kan det bli aktuellt med att
bli delaktiga i kostnadsfordelningslangden av skotseln.

Aven VA-huvudmannens uppréittade verksamhetsomrade fér dagvatten omfattar
fastigheter som finns med i markavvattningsforetaget Syningen-Skedviken tf m.fl.
Darmed finns det fog for omprévning eller avveckling av markavvattningsféretag
Syningen-Skedviken tf m.fl. men inte pa grund av kommande exploatering.

Omproévningsprocessen sker vid miljpdomstolarna och bestér av flera processteg?:

Ansdkan och underlag till omprévning
Kungorelse

Yttranden

Huvudférhandling

Dom

o vk wN R

Ev. 6verklagande

Ansdkan lamnas hos lansstyrelsen med tillhérande underlag. Nar ansékan bedéms
komplett kungors den i lokala tidningar samt skickas som brev till sakdgare och till
myndigheter och kommuner som kan ha intresse att bevaka i omprovningsfragan. | 22
kap. 4 § MB finns en lista dver vad som kan anses som obligatoriska remissmyndigheter.
Den som vill yttra sig ska gora det skriftligen inom den tid som anges i kungérelsen. Nar
tiden att lamna synpunkter har 16pt ut far sokanden normalt tillfille att bemota
synpunkterna skriftligen. Finns det kvarstdende oklarheter fortsatter skriftvaxlingen.
Domstolen kan ocksa halla forberedande sammantraden for att reda ut oklarheter, eller
gora undersokningar i falt. | annat fall 4r malet klart for huvudférhandling.

Huvudférhandlingen halls normalt i ndrheten av den anldggning som omprévningen
galler. Kallelsen till ss mmantradet sker genom kungorelse. Sammantradet ar offentligt
och for det mesta finns en skriftlig dagordning, som domstolen har skickat ut fore
forhandlingen. Sokanden forvantas lagga fram ansokan - och den utredning som den
stoder sig pa — pa ett sa 6verskadligt och fullstandigt satt att framstallningen kan
fungera som bas for en foljande diskussion mellan sékanden och 6vriga intressenter. Pa
samma satt far myndigheter och enskilda tillfalle att presentera sina synpunkter.
Normalt ingar i forhandlingen att domstolen foretar syn pa platsen. Nar
huvudforhandlingen ar slut aterstar for domstolen att besluta domen och satta den pa
papper. Normalt kan domen védntas atminstone inom tva manader fran
huvudférhandlingen.

Alla domar som i forsta instans prévats av miljiodomstolen kan 6verklagas till
Miljddverdomstolen (MOD) och darifrén till Hgsta domstolen (HD). HD tar endast upp

2 Naturvardsverket, 2007. Omprdvning av vattenverksamhet, rapport nr 8287.
(https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-8287 6.pdf)
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Bilaga 2 — Processen vid omprovning av markavvattningsforetag

overklaganden som har prejudikatintresse eller dar det finns sarskilt grova brister i
hovrattsavgorandet.

Det finns ett par forfarande som kan forenkla processen beskriven ovan, s k férenklad
handlaggning. Om domstolen bedémer det “uppenbart onddigt” med en
huvudforhandling, kan ansdkan provas efter enbart skriftlig handlaggning. Parterna ska
forvarnas om den mojligheten i kungorelsen och fa tillfalle att argumentera fardigt
skriftligen. Parterna har pa begaran ratt till huvudférhandling.

En annan mojlighet ar att domstolen hoppar 6éver skriftvaxlingen och kallar direkt till
huvudférhandlingen i den forsta kungoérelsen. Kungorelsen skickas till myndigheter och
enskilda pa vanligt satt. Den som vill yttra sig kan vélja att gora det skriftligen i ”god tid”
fore huvudférhandlingen, eller ocksd muntligen vid férhandlingen.

Handlaggningstiden beror generellt pa omfattningen av de fragor som domstolen ska
prova i malet. En viktig parameter ar vilken installning tillstandshavaren kan férvdntas ha
till ansokan. Finns det en fardig 6verenskommelse mellan sékanden och
tillstandshavaren blir handlaggningen normalt mycket enkel. Tiden paverkas ocksa av
om det finns andra enskilda intressen an tillstandshavarens som berors av
omprovningen och av hur komplex den ansokta andringen ar fran teknisk och
miljomassig synpunkt.

Den kortaste tid som gar att rakna med, fér ett genomforhandlat omprévningsprojekt
dar ansokan kan férvantas bli medgiven av tillstandshavaren, ar 3-4 manader. For ett
normalt omprdévningsmal som riktas mot ett enskilt tillstand kan man rédkna med 10-12
manader.
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